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; L SjSetut ttjit .fiiieit ®ttttt li;eiti(|ei; J^^'i^ti.; ^ 

$ail bu fd^on einmal baran öebacl)tv mein .frouitbli(^hrt 
Sefer, imciibie®clt>iatfty :bctt SÄcnftä^nfinbern,^ tjotgefom* 
men.'Äärc^ toeim toir: ol^c fingen gcfd^affen -tofirenP . . 
■/r &tm^ ;fafft bii?!^ Im.äugenbM ein:..© taß'fdmr 
mt^i ja jcber Sünbfgcfcötcne ;faö^ii^ obeniba^ Knrtfn tsAt 
nnö rec^ :flinti'öorfleI](en,.'n3enn »fc bic ginftetnit ber 
yUad^t itn^:5D«temt|$t- benfeni ober: l^ot^n^ ühtnett vyic un9 
fd^e«; einen- ääcgriff nia<i^n, wenn »?ir bte.augeir'f erliegen 
nnfe ctf^toexfnjd^env «tt« bnr^ Uml^ertafien im äimmet ju« 
tüd^t.jnffinbw!. .;;i /. . • .*' 

. r^englanbc ie8-«rit, mein fwunblid^cr .fefer, c« ift 

... i:SÖer; ©linbgtBotenc iftel^ hid^t;'.iaBct SKinionen unb 
SBiBtönen/9»e9J)d§eM';Wcn für a;n., -erftobet, bie. SBcIt 
vs»äfiÄiiÄiia^'i(»rtereit«t.fftt. ein i.-^enbeö ÜRtnfd^engeftJ^ki^ 
nafe öeTnünmt fo »tel locftt.SJiiögett; bie;fic^bar .finb, baig: 
er -naenblid^. SBiele? tneig, nl^ne fetter Erfo^tungcnil^icrüßet 
geaiad^t ju l^ben. ^ fir »ei§; bag.e« 'einf, ^onne' gieftt;: 
bic i^n. erwärnttc.oBgt'et^ er fte nie gefeiten; -j^at fir tt)et§^.; 
bftß eiSI ^«Jiifer.giel^t; bie geiant .Äerbcn/ oböJot.er nie 
berglcid^en fal^. (Sr »eig, bag groge ©eiüajfer toor^nben 

©ernflein IV. 1 



finb, oBtooI er feine SSorjlettung baDon l^aBen !ann. (Kr 
finbet fid^ i)on einer SBelt i)on ©egenflanben umgeten, bie 
er gtoar nie fle^t, aber beren ©ebraud^ er au8 ©rfal^rung 
unb Setel^rung anberer äWenfd^en fennt, bie feigen fönnen. 
SKit einem SBorte: bie S3Bett beö SSIinbgeborenen — nnb 
toare feine (Sr^iel^nng and) noä) fo ijernad^Iäfftgt — ift 
immerl^in eine SBelt, bie för baö Selben eingerichtet iji. 
3)aö Sluge Stnberer ifl and} eine Slrt Singe für il^n nnb 
ö>enn er and) frembartige unb fonberbare SSorjiettungen 
t>on taufenb S)ingcn l^abcn mag, fo reid^t bod^ ber nnauö* 
gefeilte Umgang mit fel^enben 5!Kenfd^en l^in, feinen SSor* 
ftcÖüKgÄt' Wl-lWf^Htert- riÄt tidfü^t bhf J^rl^it lial^e 
aB^bnnft.ju geiem^ . . < : , :f 

. 3fl baö aberfd^ott mit bem Sliubgefercnen »b^ gätt, 
fo ift eS.in tocit'^l^öl^ercm SRaße nod^y iocmt totr inö/ bt« 
»tr feigen fSnnen. nnb imfcr Sebelang gefiä^cn l^afeenV ««^ 
burd^Serflcttttttgen. einen Segriff m«d^en »oSew ton- einem 
SWenf^icngefd^led^t/ baö' ol^e Slugcn gefc^affcnjoärc. 

• SBir l^abeii g«fc]^e»;. unb büö ifü genitg, um nnö einen 
Segriff 'üon fingen jn getcn, bie außer, un3 ejaföten. 
SiHögeit .toiir arod^i unfere .^oirtafie anfkengcn; fic^' eine 
SBelt, bebedft mit eioiger unburd^bringlid^cr.§inpem{g> ja 
bcnfen, iramcr)^ »erben bie Srf al^rmtgcn ulib Qirfcnntnijf e, 
beren »ir einmal tl^eitl^aftig pnb, unö feftipt'in bie ewige 
gtnflernig: begleiten: -unb nnfcnh Hrtl^eife eine rld^tigelBen* 
bung gebem : Unb eben .fo tt3ie ein SKenfd^., btrfid^ jjttör 
Sd^etj bie Slugeft »erbinben läßt, unt'fld^ 'umlt^rtj^ettb 
int ^^mmtx. ^mcd^tju ftirbew, fid^ gerabe be^i^alB bie leb*' 
t^afk^ß SSorfieBtat j mad^t 'oon oSV ben ^Dingen/ bie' er sgc^ 
fjcl^cn l^tte,! gcrabe ebeif fo »ürbe e« einem' aßenfd&en* 
gef d^led^te gel^^nv bad einmal gef el^n nvSo > bie rid^tigere 
SorjkKung. öon ber Äugen»elt in p4 Aufgcwommctt l^ot^ 



fdfrfl tdenn eilte leu^ige ^\n^€faA% \At^t Xttf^htftft \>et* 

9Die ftnbev0 (Aet Mt\>t t^it Mut einem* aßeitfd^en^ 
gef4(e(i^ t)ot(tfmmetf, bü^ ti^d^ triemate rin«i Si^lfh^li 
ber'äBtlt «ttt)}fmtjjm l^ttte? 

»0iif<'betilBeIt fel6fi'^»te fe(<i^ em 9Seiff(^eKgef^f€(^ 
feine äl^nung atö fo -ipeft; mttftx 9»% reicht. -Settber 
$id]^e IKHe ffiia^ lein^it S^gt^iff 4tte fo »eit^; toie bie ^o(^« 
ei^l^Bfetfe taflenbe? $attb greifen' fann. Ska Snlfeimuti^eit 
ttdhbe i^dd^eifd bet ©d^alt' ritte bunffe ^Drftettttng geben; 
Ue6er bie Slntoefenl^eit bec Derfd^iebenften SDiti^e fötitHe t^ 
ber ®erud^ belel^ren. 3)ic Sorflellungcn unb (Srfenntnijfe 
ber SWenfd&en toürben mit einem SBorte fo eingcfd^rSnft 
fein, iictß^iijlt iil^'^aifleintn ÖegViff'babon moti^^ 
^^;t9 ift DieBeid^t fö itninögttc^/ fi4f eine tid^tige^erßeaung 
&0n eitlem fe{(6eil KittbenllRenfd^engefc^d^te jU' mad^etf^ 
tote e9 unm6gß4 i^, b(tg fe>f^'- riit Hinbed ^^enfd^en«» 
gefd^ted^t eine ^^ige 'SDtjleOüttg >oit beV &dt unb bem 
SeBen eine« fe^belf 4<ti(en IdnüTi 

SJieUeid^t ^lÄuBeti unfete; Sefer, bog wir mit biefct 
»ettäö^uftg (Ätf ete'8^b:be«Ä«d^te« unb wtfere« «uge«' 
l^inauötooHen. SDa« ip nid^t ber gaH; toir .»ofitett» 
itttt^ eine @tnleitttrtg fät einett' anbetrn @eb(Wtfen j^aben,. 
\>it ütt^ ütifetetti J^mft'j bie: geheimen Äifflfte ber 9?atttif/ 
etmad naiver M^, uitb triefen ©ebdnfetr mcütn v>ix jje^t 
an^fpifed&ett.' ', 

Wk l^atiett gezeigt) bag e« eine nngel^ettre üufgaBe' 
ip/fd^ eine IBorflettnirg üon benSegriffsn gn madfeeit, bie 
eine 3»etifd|^eit ptte> iDetm fle einen Sinn, «amüd^ be» 
®efl(^«ft«n, »«Älget'i^abeii toiltbe. .®ie« aber foHnn«. 
nur bem ©ebaiifcn ettoci« näl^r Jttttgen, beit töir cigentHd^ 
meinen nnb ben ti>it eilten SJttgenMidf bem 9?ad^flnnen un*^ 
ferer Sefer überlaffen »oDen, bem @ebanfen: ^»ie wötbe 



bk.SS^^Urfiiiem ^m^äffmqtfi^leiit -^^Klommn^uH^ vttAt 
einem ©inn mel^r aU toir gcf (Raffen fei» ipÄffee? i-. 
:. .335irl^abcn fßnf ©itine ;ittHr Wwietr f«||CH^ \ßun,'TAtä^tn, 
fil^ecfai unb füJ^ten obec taflen; unb.ibuir^i^ bi^fe fünf 
©innc aöein lernen toir bic jffidt att^ct uaö fcnncn.' 
aßÄTbm.mt m^Jr )w>n bi^feip ?lM§cmoeltr:n)iffcjt^;n>iBjiH toir 
|)ti^U^ cinen-,f^^eit ®inn WSwen?.' . . . ,. . 'j, .; i 
.fES\t kooUea im jia^iiften Sll^fd^nitt ein )(i^t. ^oxit übeft 
biefe grage. fpnei^en, . bici f«^ir . genem. mit bet grage gn^». 
fammenliänal^ ob. e^ge^ieime; pfifft ijt/jbeafi .SJÄti^r giabt 
m^. »«lAer Art biefe fiiib. ■: v/; : < .■.<'•.. i 



ij-j SOßeitn tPtt einen (Sitin me^y j^^^tett. 

gö peifit fefl, ba§ »enn bie SSenfc^l^Mt gulil^ren^ifftuf 
®njien:ncK^ einQi;fcd)«tw i^rtSmje, bijeiJ p einer ^mge^e»*' 
rcnSteigerung.bcrtSrfenntniß 'M aWeafd^eiii.fü^ven njflrbc- 
3a, eine aWenfd^l^eit mit \iiß ©iimen )»ütt>e .«nrngteiA^, 
lid^ l^öl^er über ber jegigeit. SB^enfti^l^eit ftei^ea ^nb toürbe 
unö an ®eift nod^ »cit .meftiiuüberrftg.en^ :alg luip ein 
®ef(I)led^t überragen würben.;, rba^. ^ül^ne i%ngen gicfci^f* 
fcn »ärc. : ' , 

; aber e^ fte^jtrttid^t minbier fefl, baß mir un^- tr«ör 
att^n ©d^arffmne^' unb Slad^benfen« . leine .ri^tige .Sorftel^ 
lung toon einem f©l<]^e« ©inne madj^n Iftnne«. : , i. 

6benfo»enig toic ein blinbcö aRenfd^engef(i&te^t A«d> 
nwr. eine Sll^outtg -i^abm fönntö ijon bem menfc^Kd^en §luge 
uiib feinen SBal^unel^mungen, eJjenfotoenig .fj^cnenj »ir unf« 
eine SorfieÖung madjien- .jjoji einem noii^ niC; toal^rgenom*. 
menen «euen. @ii|n, A>pn bc». Sinbräden' unb SBol^r* 
nel^mnagcn, .»eldjie iberfelbe in., nn^ .i?«tanlaffen unb .toon. 
ben. äuff(^lüffen/. .bie,.;iBr;.ttn« Don^ bjer SaSelt ncd) ju 
fteknrim ©tftnbe »öte. ... . • .:.,;. - i - a . r." 



WlM.ltnni^iiam itienkn, 1»ti§ \>et ^eb^iAe an einen 
j0^m &im ein gan^ ifffigiger nnb tl^Brtt^ter »Sre ; tkt 
tott ja feitie StrtfkOwigen l^abtn lönnen, n)a9 er f Ar ntf« 
feto fBflifte, unt) «rir nnraud^^f^t^ Se^^ff ba^on mad^ 
lernten, »dtflierwün^ Ätfffd^ng gc6e«'fi3«. -^ a6et 
tnf^fei^n ev'lm genaueft'3uf^)RtA^^^g fi^^t ntit bet Sfvag^, 
ivt erlitt betiRatnt'fttSfteffiefet/ btf wir Ät<i^ 
mit nnfetn Stnncn erfaffen formen? infefemi|t 
bev^CS^ebanf&lM^d^ai^: lein ntftgtger. 

'' (S^ giett? flanj/iiiitiWeifril^oft fi-W^e; nttfern ©Intirtt 
fltä^ ttMi^t wnPötl^nbe Äraf te in bet' 9?ttt*t nnb ein Il^H 
bieif^r Är(i!f4c »ütbi'JiHibel^inflt ju unfetet (gr!enntn?6 ßei» 
icm^etv; itt^tin lotv ju ttnf€taii <B^nen, jn tiefen SSetf^en» 
l^en uitferet^'.€rjkntt4nt&> ndi^ «4n^n' fec^^ten l^m^thaSihttt. 
•; 'j, iSiu ■]{^Äbe»/.blefett:®lftn nÜ^U ««*> ÄfTtDcffen im 
mi^ ind^i m )»m &fk>mM an tö 9R6gH(^Ieft eiltet fol« 
ij^em^t^etüefett; nitfete'H6fi^t iß eS^^^ielmel^r, biefen ^ebon^ 
hn ücif^tKnm mii; d^^nve^iMg ^^ Ü^nu^n, itm buY<!^ il^n f/x 
.einer toiditigtn*^oifytf^it }U g^lah^en; bie feber bfttftüb^ 
laKenfd^V )»ennJev'n«^ ;@irfatntttt ber fRtftur ftte6t> n>oI 
W^ctjiaert ntvl^. i ttttb- biefe S5ki!^Tl|eJt tfl fölgenbe: - ' 
®ir nel^Aennwmi bet Slatttr ttttb f^reft trSftcrt> luiÄk 
ber 8B<ft «Serl^u^tniA; >in»n;neittirn, »»üJ^rf^etnüi^ t^ni; 
fil^t Keinen S^U w<il|lr'nnb jtont nnt beiH Hetn^it '^tit, 
M (tufmifererfjlnp®inne eilten (Sttibttt«! ntal^l, toSl^renb 
€9 ganj(tti^^eiff(^&fi ifif> btifj^ itn^ iinenMiii^ i»iefe9 in ber 
@rterimitig^ no^:''b«i:f(^bffe«i ifiT'' nnb betfd^fofTen ' Meißen 
»ntt<;i fi*f'^<ttti8ejtiefii'tttt«''*et»dr8etten JhrSfteJIJer 9tdWt 
lA^ ' lKUif(^ nt^e«f(9kb^« ' ttaiflSftbe ^ bttl^in •' ge(«*d^ ti^tt^eif; 
«ft§^e' äMtiigiiibtttdi^iilif «i^en^iinfem^fifiif ®iHtte titftd^eiti 
'V tiit^^e%tri H^b.^to«; )»(t0 n^r tndtteii'/ beütlni^et 
UMl^ett '«»b stit^Avt^' bit^ft nnferent' elgintlWI^ti X^emii 



. V äüSe .92ft(atfbvfAet.finb. tmiii(i^mi»^ M^tMt ganje 
^e(t, äffe üDtnge^ bk^trmnm^, an un^ uo^ um un^ 
j^ea, eiffiiSt obeir apid^ttger i^urd^. w^l^uv^ g^tränft finb 
i^R einer elcftnfd^en SWatcuie .o^cv; ^ie «win , fonP Wfi5 
apin^ ttcnnfii|,ra-a3. SJ^u bieffr ÜBakrie fßl^cn. »iv/^ömi 
»iiV/ TU^1^;^obct•f^mejdE«J^•»it:ga•r nid^t«^ «nb -bc^l^älB 
^ergin^n aucl bem 3|^nfc|e^8ief(i^t'e(j^e ))}te{e 3a]^)ct«ii»fe)ib)e 
p^n^ £ine,.3l]^HHng.)}9n biefe^ 3)in0e,...bc@ eine fCiUngep 
l^eure 9toHc in bcr SSJeft fpwlt>.: .erjpt^.bwfiit, a(d SufdH, 
^a(||benff&«,i0ib gorf(|Kri>«Jang bie SRci»f(ä^tn ba^in gefül^rt 
fta^?/ BU beftl^aci^ten.toie geriebene« @lft«^ ptjW^enei: Siegfeli' 
larf «.f. .».Heine Säfe^^er?, nnb iStänVd^en-att.fi^ jitl^ 
4i^bt ipieber »^n fic^. .ftiJißt, ' er jbj i^nn, cite j eine - Swf c^jeiawia 
]S|C)?t|9rti[:at, btc fi(i^tbaj:.tt)nrbe^ bftß l^ieiß^: einen eittbmd 
)^f uBf^äu^^ntftii^te.i.eKft bann pnä^wan on beitt 2)inge 
na#pf)>ttren, unb bie 9ktiirforfd^eor, J^a6en mc^ getnl^t 'ii«b 
awl^en |e|t nod^ nici^t, «miitunopmel^r )%«it biefet iiA bitl^tii 
geeinten. Srafit^bet dJatitr .«.«{ern:>@mnm gugattgli^ $ii 
«QOci^eiR, unb unfjßrcr grleimtnig aufettfci^Hcgeii^r : . 
. . ;j 3e<5t finj? wt Wo^ f«>' teeit getemmcn, bafr n)i«: 8tö«r 
nid^t bie gj[e!trQitat felfecr^ ob-^r bo(](^;.bieJB5ir!.ung ber 
filfftriafSl auf aKe.wnfcre ®|ntie.ifikem aWenf d^rt geigen 
iijfineij, SW^« lann iefet buK(i^.feIeJf4rif(^.e!gim!t« We SSSir» 
f^ng- ber ßWirisitat bem äuge Jt^ihax^. bem D^ire l^är? 
6aip/ bev Snng^ fd^pedflaT^ fogar; bard^ .£5)aott»»®eru^ bit 
P?afe riefil^l^r unb burd^ e(etlrtf(l^^:(^Iäge tifm 2ÄU t9 
ber. i^mn^a^^^n SäBßifci*. füi^Äat ,ina<j^'e»i •. Mi- 3latetj 
fwfül^er labert alfo-eim ber; ^m\4^i^ii.ttxj)Q%gtm Ifeifftef 
gel^i?^« ^'l^^ft ber Statur Hn.m^tiW^i^^Mtinm m^t^ 
M^8^<i^t* :i«ib:burici^ .a|l:.;bw llwijtanbe.>:juwter tpiöld^e« 
^ie^ mägli(|..ift,/ed bAl^iu gciftradift,:baS ftl^iRettnttig »on 
Mrpo* ^f^n^jffftv, ba8;U««. birrife? cittrfec^tftr ^innj |«fttti 
Ratten »ir, ebenfo gut toie toir «ugflU: fealc^yflS« 



« 



Ml iSid^t^ 190« t^thnt an Jio^srgrnb im fefontotted 
Weami' im S^fe. filv l»ie ettrtn^ttSt> '.fft/.iDftxte We 

fem : ®^toff/;Pt^ . ^oti .>i«fer SBtatevte^ «ber )i>U ' man ed 
]m%mtnm wsq, »i^m> ' aj69. nvS itljt ;bte)9i(ftti£cfoi?f(^e« 

ixtS9ßäh'iPU.>^wt M^mnii nAf^suf^firen'^Anffliteeib'r ..6b 

in bcr SBelt gicbt. .;».! > .- ' - .i.,:- 

'.. ',lfe{)) llwn,^^m«i^^frettllt►]^d^«f»£ctef^:Wwftb»1)erp^ 

i»i'Nfc^iBn/:n9l^.J9ff{fi t9te einige .9ttfmcic!f(^it9feit-/^j^tat; 
vi^m^M]^mSor^mii^ mix.timm hitrreff«itm jffie^ 
l^eimniffe berart, bent @e]^etm:nJi§( berrSniieJ^^unsin 
)^t^^^a<iiiv«i»;miiiiig;«a4sttf)>iU:eRj,( < i. .. r.v 



::: ';^nter><tti5»itli^iun^ i))erfitrgfntn>tviftm ^t "Slatixt 

^Imi^ lülb ^terett.^J&ifiifei»; fc; aUgmotto b^ni ifi^ bof 

ft)tH^. ;^ite/ntemeti! bie« firoft )»ev ftt^ieilrtrtf^. ; • . ^ 

9Ran lel^Tt e^ je^t f^on .jjebem^Sinbv iM^ieiRifitbhM 

eJMl:^fM9';il%enb(m.S)tn0/;)>fitf «Mit .her $B]^e^)ii£(S¥be 

gen toitb. .:. ri..,; 

in:;!i9btifc;ii»Ht€ iM«|t;^{ittM^rttt|flteäiiB|ii^ ber 

(&j^e {4^f^ii3«tio^«ol»&o«>i bttljfrr<»f|te baäi%i,'.taa§ fiid^ >iiiiir 
f«ce;;®iiMr. ffs|«i!l! JÄi>n;.bcr iiiftfhil} Ihftftac ttcrim9& 



mle >3^aitfenbe eibe9}bnf4|eit:intt^gefunbttt ffittfStii^ 
«m idWc 'imb »tttäg«^ iTKle'Uiifettb !l««^c • jBt «tW 
foöe« fal^/ta^nci^ii al^iteil, •bÄß^Urtcteinc^tKicl^ttttflöftttft 
bflii.tffirbeiH^Wfamid: *«bcitft ttidttj' baß'iiSji Ä«f -Slfcwtbti; 
beti;)9or ;}h^unbett^3a]^ten4e](te/ bte^^itiiel^tt^^fraft bet 
(Stbc rffl iiglÄ nfte'JW irnörtcdttitr^ ®ftig>»ar; fo ^öt- mnti 
Utfad^0ifi^9it aud bSefiffm^tlittf&mb '«(Irtit t^fttai^f ^u''fjpe« 
|eii;r . jba§' ibief« '3(ttjfe]^ttg«ft4ft '^ifttettfl^^ cltte gel^limc 

SBefctt bcrfcIBcn feigen. f " ''. ^-•''' '' ■ •' 

bQg.Mei>%Öie]^ttti{9ltAft ii^eti^u^t ein gti>gell' ©^ittinig 
b6vi>9Muti'ift; mtb><miir, 4td^ btt? dti$«totb^tfi^' %eid^Ht 
©cfiil^^ruiigittiiinb twj&paett ÄerftrC^e; Aber Wefdftc -nol? 
»«f«rtKd^4i|rtfiJE)unfe(nrpttb. : ' '' i^'^ " 

SBtr toeaen btefem■®ei^eimniig]^1l^^a^f»^^^' T^<^^^ 
unb bic STnjiel^unflöfraft citimal in aDen tl^rcn ^anpU 
ßrfd^einungcn, bie »cfcntlid^ ton cinanbcr abtoci<i^en, \iox^ 
füllten unb 

9fathiir bi« attf'i>id'®Ytttn)'U^a^eii(t(^ufotfd|elt/J^ )iB^^^ 
tsAt^tfigu'^iiftmvAmv baß • gttöVeible «tfjiel^n^g^feflfft =ein 

otßj ääm: irnibwucSRÄturgfl^cimiiiffe«;' ' f 0' Wirb '• bieJ^ ^iitt?ci- 
(i^en, bie .^tögo't^i^ufgafoibeutUd^ p tttcvd^ett, Ue^-in 
{d<l^ätt«afipjMlrcrf'iieflen'-tnw6:' '« ••' ■• - i^i-n Mf/;(/^ 
r ::i;@el^en'!)int itK^/iwr Klfem;«innta( an; wieiefg^ 
U^'.f.Dafii^i^eir. tisocKsjiel^img^Irctft '^iip.'^tqelne^ ^ l^attäf 
auftritt. ^>'"' '•-'{ 

:rsi JlBtk))ntiriHi)^cdätid({ienJ3l>fi^nittip^ boitfid^tijfeisen 
iQfKbcitft i^rbte^l^ßt aEfi|]^rfitei«äc^{eft'i»of]^atibeii;>(bit^'«IK 
Selige /i«i bcriffiM^f ?bie< Kk filmen ^^tettneir;'- ai«»;m§o^ 



bann burd^ einen @t^ammUVLtUxhM unfern 
lF;'Wlrf''f^»!rti#'tr'fii'rtiÄ'^fe<^eS,ntffeybet 



9t 

«f^iv: g;i«.. erfi^ehiMm^v '^€ '«M t4^ eitt emaijge^ CUM; 
boi gat {etne^ficIen^'JHirftd^'lat^&ttttti^«»«^ fotm Man iMit 
Setoeid fül^ren, bag ed au^ lauter gaii} angeti^AvitHi^ 
Keinen' Sl^eHeft jrffcmmtenj)tf^t'if««ft tKtf§, bte nur barum 
f9'/fe(l:^ an etnantocr^Kift^itt, ''itfdlil^W HÜ^dlil^eti auf oftanbet 
mt ^nihf)vinfflticL^' m9üfmt!^ 3){k^ (ft'nutt' em^Htfb^tt 
ifn^el^ttild«Mt/t^Mit'®^feti'iiiltb9;tiimn>tt^t (teiltet noid^ 
8fna«r.fenn«n Iftttenf^1rtetl»#;'^'i•' !'''-j'^ ^'^■•'' '^ .''•< * 
y:i iihercntfin''SlittJftoti'fin^afä i]^rf#t-tt4^r 

jttifd^nt'jttfA siattigefi^^ilSFIMm'f^tfetrttv bt^'inait^aH ein« 

(After te^J'^B^^-'t^^t^M^^^^i^^'®^*^^^^^/ ^^ ^^ 
ein wnie on ete«iilbev t>tiÄ, 11^ f«^ H?^ at^inanbet; 
ttag.inanfk cfft' fenm gJA^j^Itfiiki^ treÄneH' 611^'; #l)ne fil 
S» bef ^cU^g^ff. ^ JDar tft eine jfi^ett^- Sti'^iii^n 'SMjtel^ltn^^ 
bie »ir gIei<i^att«^'S«rÄ(i^tti»etfbtoi>'!^^ ' ■ •» 

/ Mb(Sx/i^y')>W^l^x^^wtt, ;;i#]^f'@e^enfiSi^e (iuf bet 
entfeihmig 4n<; >fb 4)d§ ^ftjmf Mv'^(St^4 ^^m; wtm 
xA^t A^te Utf^^ellf^fte^J^tan t>er]^hiberft:' (g9 ift äffe 
fftt09eihal:^te'iEa<^( bai^iil')trbet'diKe>f(tt3ie^ungMtaft auf 
ben 2Wonb ausübt, bag beibe t)on ber ©öttnfc-'Onaejea^ 

allen ^^itMnef^Mtpl^rif ^'^imMMi^^^^til: ®tfe^ f el^ genmt 
befHmmt ftnb. 3a, t9 ifl in neucjier ^txt burcft unum* 
f}5g(id^e Setüetfe bargetl^an tDorben, bag alle IDtnge fld^ 

fo baß U)ir unS 



gegenfeittg and ber Sntfernung ansteigen 



»egen. 3)a« ifl nun »ic^cr Vuie^ritte Art bon Än^iel^ung, 
bie■'lnu^'iftlt^- 'bedM^:j«;ttib^ft l^fFetr;'-' rf''i''''>'r '.:■ 
911 oSBve' ^ BRl«§i^r/(Kfetf ^^el^t^ rba9 fftü UMt fdjwn 
)ebremnM|tt-^ {jef«^tth'/'n(ei^'4m9 ttfgenl^üinii4ty^M6"t9 vtn^ 
ne](imli(^ nur Qifen anjtel^t unb bie Sonto^ttteirtett; twfi 
fcvt Sftn|)€So^aiii$if^t»f)«bei^)iifaämt^J|il^^^ utati^rof e 



10 

1^ mii mm i:ii)ie]^un9«);a(0frt»iebcri'^ine; onbect Xrt 
tM)iP^i*eii . ift. ,',] r." ■ :-yi .'.-. ■ ■ ■, 

#lt^; ei§entl^j(liiiinjEl^e #t3i«]^iifi;gim Jat^^]t> bct .tniebetum 
irt aii^rret Slrt. auftrete, ä^.to^evten featCK fe^ett; ^»lig 

fommen, bie tDtdberum etge]||lff8ml^:{inb; '^\S^, mM\^, 
?f*ca}«tWilifl)f<«t *^f^.^0na? .Mnbvno^; wl^Ti^mffc bcö 

^anii»a.tt b,ei^,jpa»i>fPfft§e *^0:@i^imm|}j§^ fommea, oÄ 
^ uttt;igw ^njwi^uitgä^lraft in; t>c«'.98atur gtctt, .bic M 
nur unter t)crfc^tcbencn.UmS5nbm;^eKfii^iebett a»|[crt, obet 
9]^.c«,mir|li^ rWf^itbjcrw grfwberiie «n|iß^|uji^!)?öfte giebt, 
»ftii^ bcnft«; fld^ u«*r.;cUi^cjjftiflett$ Aber ^\it>Xi^^ oB aBe nitjf 
^»i?P«wm?tt, öpn .. «neu ; un« ; »SÄf ö o i^nWortnttn . «KfttwrtfiÄf t> 
Den \»^y:Mi%x^m^Wii^%t\mpt ?wH:r,iinft Hfreföflfcew 



Wx tDoOen nunmjjfar bie:^»}iitt|uiidi9frSfte.f0(b«yJeiif 
neu letnrn, mib {»«r jtin(ixJ^{bbk%n2kWd«fra|t> tvrfij^e bie 
etiqrt9en;(fieii^9it)}Sllir^r;eiti^ unb^ < beffietteurltoiym:« /oiif 

t ^ sMmi ,wi(^tm'}SitM, ^^(ei> ; flßfeiVi ^W^tf ^^^^tfi/i 



n 

&elt> c^tx %m ®tfi(f $9H D^etfinfl tvgcaik ein £ingiit» 
ttsf/ä^ipt, fo fieUt ;fi(^ tt^ SvAge ^u^, ob toct btefef 

Uta liegt, tt>irl(i(^ ein ^nuntftbvpc^ened ©o»^« tfl, ober 
oi> eö ein^elna (eete S^if^^^^^ntn^ jlttifd^ett ft(^ l^abeit 
ntqg. $om $>oti tpeigitt^n^ ba|>bie^ beac ^att ifl. STaucl^t 
ini^n ?tn ®t&I ^ol^ ittS^ffet^ fo {<ui0t e6 fic^ naci^ lau* 
der3cit fd^toammartig ^«i)}ett t)oII. . SDa^/^oI^ tpit^:f(^» 
tet, je na<!^be^;e^ i^ielr.Qb^T mtnig SSkffer in. fid^ auf« 
genptmneii, ü&md^ {iitrf^^ Jßi^^eit ,!ann .man SSSiif^Y <mi 
^em ^ii ]^tnau^bi:ft^9> tpieaud ietttein:@4ii)ftmm; olfo 
Itel^t e$ fep:, ^g ^{) met leete S^^f^^^^iitiie in (td^ 
]|^l>en mug. S))|V(]^ .eiii gut^^ S9}iIrj9|Eci)» fann man on^ 
a^ ^inem feinen ^eljb(ätjtc^fn fel^rgnt btefe3»ff(^emrätime 
ffl^en. tuib e$ erf^^eiint ein^ ^tl^ sbnrio^Sdlfcrt ivie m 
(3\tb. *— %^ermftn faon: jkwm $0lje bnvd^an^. Idnitt 
^(^tug gielS^P auf S)7ctaKe nnjo anbete S^tnge, unb ^ 
ü6er]^n]^t bie J(^.)9a«imi)ge iBef<^affeiilKit bc9 $oI}e^ 004 
garmd^t \>ciß, uai tDa^ ei^ f{(^ etgcnlU<i^ ^anbelt. 

S)ie |$page (iegt etgentfi^ t^iet tiefer nnb ift f e \4ftoit* 
vig ntit einfa<^enJB^icten.bettttt(^ )u ma^n,; ba§ tiMf tM 
P^ipJ^^^i «fl ein; j>ftaif %rfiM3^e »MJrpffil^n^ um bann 
l^iji^teTl^er mit ber gen^r iü floDniben 'gnrage |u l«mmei^ 
mit bcy »ir eigentU^^ anfangen^ foBten; . . r 

deberm^n<t..lDei§^ baf ntd»;m einen Bletenitin.^kii^et 
Sßaffer l^ineingiegen.'fanii ui^ ba& brie Uetemnt WSxlu 
H^Jlß(^fitx pi^^ bni(^ie§«n: laffen». . Statt' ftiHe nnn 
{^(iegen^ bag 9(ei eine.ig(^% uunntarki^f^en jitfamnieit« 
]|$)lge^;Pcfe i%w^miM4i bnnimm fetfcfl im bim» 
pin^Sn^^n Dlei; feiner {feTetir^ifd^ncSnw Vmi^ tk 
awrr9ffk>|> leiHtbtden« ^teid^nnt? tm^vnm }ei«eo, bag 
)^fi« ^n.gan))ftiiiemiAf»C(ä&e B^^ft^etivftnnub^Bepiinwf; 
Ttrijan nDte^:3eil |at;iin JSatiitrftkißf^M iib':^lnfol9 



ii 

geifibe iSbtbait^ getlSft^^/- SBetm man imt ©fange SBYn 
iimBfegt toic einen ^Ux ilrtte biapfif futrjc €nt)c Wefe« ^i* 
fcerö'meitt ®efä§ mU ©ucafHbet landet inib Ibaö* lange 
ffinbe bcffelBm toieiei getiiö^ftd^ijn ^ebem außerl^atb beö 
®cfagc« i^ittuittkljlJinaen Mgt/ fö l&eginnf nd^ einiget 
Seit, unten ein bem fonge» ©nbe b^ö |icl6er$ ba§ DueÄ* 
fil6er lTO)>fen»eife .attöjtifßcgcn^: Ito^em bte Sletpüngc 
nii^t 'l^a^t/ fönbern ganj mafPö iff. — 
' offenbar -l^uffea« dtlecfftlber bte Stange Stei burd^ 
ftfo<i^en;;0l»gleid^ aud^ nid|t'WfejgeriÄgf!e @pnt toot^atlbeh -ift 
b«§ baö ®Icr3toif^entSnme l^at/toobnVä^ ba« OnerffHBer fl^ 
®«l^n' breiigen tonnte. ®a^ Dnedf|l(6ir >at l^icrBet freitid^ 
^inen: gonj'.eigentl^ftmlici^iift ®eg gi^ttoiittticn. & ijl erfl 
intoenbig miftcn'bütl^ bie-fcpe <5tartge ©tei ^tnaufgüfri?* 
ij^en .bfd jnm* l^ic^t^e^ ^uitft b«9 Üeitien ^eber^Snbe^ uhb 
ipt-bann am langen €nbt »tebet l^initntcr öef^i^gcn. SWan 
Önnte-nun frclHd^vf tagen; »arnm ba^ £lu^dplber eS fo 
gemad^t l^at? SBie fenmrt ti bor SHem bd^n, an bem Hei* 
ncn $ebers'(&ib« aufwätt« ju flergem' "Slffeln biefe Stage 
— bi« md^t letd^figu beän^ödenift' -^ 'gel^t lin« für je^t 
«(^ian; für nnfetnäwedf ift e* genng/toenn teir fc]^n> 
bo§'b«« OueÄfMber «trKid^ eiiiert SBiig* bnrc^ ba« mdff!t>e 
aMeii^^funbe«^ tiitb'bd^'ift ein 'fd^tagenber »enjeiö; bag 
S3(ei nid^t eine ^ottfolttufeni $tffdmmeltl^%enbä iDidffe {f^, 
fottbetn lebewfdB^Jgwifc^ijttJtSutne'ih jfe^ l^aben mu§, bnrc^ 
weft^ bö^Onedtflfber irie(^'ert tonnte/ ' '^ ' ' • 

; ".f. aSan? fönnte nun gldubeÄ/ bdg^fcut^'bie SWcifionge 
et»a feine ÄanÄte b*iiJ#g«l^c!ttV''btif'tmti iSiigS' faufe^ 
etwai«: einem { gew[^nttd^eti'^1B<imbü9i>9i0l^r^®t^ild^elt> unb 
bÄ^'biefl »«ii»rtMwi«ieifiÄttö^ fo'feirf'jtiib, -bag^'mk'fli 
mit feitinb; mttio\1tfpt'* eirtbetfen lann.: tMßtki tiefiJ -Öt*» 
tt8wtng'»^Mi(^J''m(^t'(^^^^ ®d|tttibet man/'itamai^ ää« 
eininli»wJ6«i SMÄjöflirfeC/ «ü«' beiJ^gäÄ^. obet b^t J«rcitc 



ober berXiefe ober quer ober f onft tote nad^ toeld^er 9itd^^ 

biefeifce eiflenfc^Ät* !*Bf*-' ^'^ö^f'öi^'f^^ »to jebc 
biefer ©ta^pn .fe^r^5^(^,;.$tcrait^..}a]ber. folgt; ba§ 
burd^ ben ^ro§e^ aj(e|n>ftTfieI Qad^ cAUn Kic^tniigeii l^tst 
Sanatf flfi^en,; bag, l^d^ l^tfte JS^egc benfelben «a«^. ftftY 
ttiO^ iebjcr .^t^t^tintg j^tn. .^^r^taiif^li, btig iiadjf..rt(^tj9 imb 
Itnte, nac^ oben unb unten ^ nac^ bom unb leinten unbt 
UA^ |;bei; ];nBfl(id^/$fl [(^rSgeiii iSiniis t^td^^rSBege iimi^nben 
fiT^b,; bie. >i^n burtj^fc^neib^. d@ bem oter Jci ^ nnb b(^ 
Uaxijaßd^ bemvOorangega^geneii'iSerfuc^ lein WUn\4i ittf 
^^ffj^p, .-r-. fp^u^.mati ptjtaii^er, bdS ber Sßürf el »er» 
%U^>t no(!^ ejciftift u^ ni^t )ppib^ ein md^i allen ätit^tangeni 
l^io, buxd^|(^nttteiKr..^&r)!^ in (Auter fieine @tilite jetfäf^ 
unb al^.:ein.^uf(l^ij;iötopattb ^or »»«iliißt ;'. 

®c^.on bi^ oUeiri fA4^ auf bie Sermutl^ung^ bag s< 
mit ib.em. id^z'mbax, fefien ^(ei, ba* »ic eine SWaffe au«* 
fiel^ti bie gar lein?, 3^^f4^>>vattme in.M ^ot^ eine eigene 
^manbnig l^ab^ff. vm%.' ^mjiimwjmi finb' nubebingt 
vorl^onben, benn fonfl fönnte bo« OuedPfUber untnoglk^ 
burd^. ÜDie ^if<^(^ni:(iH9ie ^J^ ,ifcad^ «allen nil^glif^en 
^i4tungen> rfi^iijt! i^ürbe p^. iö^ÄiJbeliftfetge 831cipanöe..baö; 
Ott^fffilbcr.. bÄr<Slric(^» :Iagen.^./ U»b tro*. Ätt' btefet. 
Stpifd^enqpäuni^ fpt; bad; S.lei nid^ ^it: ^ffiuber an^eiiu* 
onbejc, fonbcr» .ift,«ai jKirter.ji^mnd^fePerrSoqjct, ber 
jufammc|i.pngt, -ri ©djiio^ b^^ jüttein. f%t bal^in^ .bag: 
emf ^raft t>ojr]^b^i'fein.fnuBi;^i(^i^fj^ ita^ allen. %td^t< 
tungen ](|tn getrennte 3Ra{fe }u einer einzigen fe{t ^fam« 
n^fHl^fingenben njftt^jt. j . r. • • /j- . •• h.j ;i . , 
' : aSir peB?ir';nuic ,n^ ciriigei f^irtere .JBeif))iele -bcifari 
anführen, unb bAun bon biefi^): Är^ft, bie ft^ . .Jtti.ferrt; 
Rinnen /bwc^au« m^t.,)D^lith alfo, einej ge^W ^raft 
Ux 9?AtilT tfi, ttuferi^iJ^lern/^Hi SRä^ex^ö ^i%ite«i 



14 



Sd flicbt jal^lteiti^e ffletoeife baffir, baß aB' btc fefteir 
Sittge, bie unferm SCuge tDieütntnterl^rod^ene SRaffen tx^ 
f deinen ^ »elti^c gat feine Utxtti ^hi^^tnxävmtt in flii^' 

l^en, benitod^ )N>lI.«0ii feI$en'^3^ir<9^^Su^^ f^" 
mäff en. ' ' ) ' . ' 

Stne» f(i^arfen ®tä]^I|ltft latttt man butd^ ^effett 
ober ©il^tagen bKt<^ ein ®tüdt gif en treiben. SDerStal^I^ 
ftift mat^t ein ?Dd^ im (Sifen* SDa aber nirgenb ba^ ©fen 
ju fmben ifl, ba« öotrl^e« ble ©teHe bc« Sb^e^ au^gepttttt 
ijfat, fo Imä^Ut e« »ebem ein, ba§ ber Stal^Ipift nur^ijad 
(gifen öerbrangt l^ai unb baß baiJ 8«J(^ nur baburti^ ent^^ 
Panbcn \\t, ba§ bur^ baö ginbringen beö •S'ta^Iflifte« btc 
(StcBert rinfl^ um t>a^ ?od^ bid^ter getocrbcn finb. 

SEBäre Sifen eine SWajfe, bie bottfornmen bid^t jufam* 
menl^cingt unb ein unnnterbroc^ene^ <StM ifl, fo toürbe 
man fein 2eä) l^ineinfi^fagen fönnew, dm aöerwcntgjlett 
wäre e« mögßd^, bie ßifenmaffe, bie frfll^er an ber ©teße 
be« Sod^e« getoefen i% l^tnefejubrfingen in bie nacj^jle Um* 
gdbung. — 5)?ur tocnrt mm anntmmt, baß ba« Sifen leere 
3»ifc^enräurae in fi<j^^at/bie unferem Slüfle il^rer Slein* 
l^eit »egcn nwftd^tbar ftnb, nur bann ip t9 etflarlid^, baß 
buttj^ ben ©ta^ipift bie öetbrSngle ©fenmaffe ft(3^ l^inein^ 
gef droben l^at in bie leeren SiSume ber nSci^fien Sifen* 
maffen, unb bort jcfet fefl gei^olten toirb, fo baß* baö Sbd| 
offen bleibt . .^ 

auf ganj baffelbe 8tefultat toirb man gcfül^rt, töenft 
man bcifterft, wie' Sifen ober fonft eine SKaffe butc^^ifec 
fld& ai^bel^t unb burd; Äätte fid^ jufammenjic^t. 

Sin ®tÜ<! Sifen, 3. S. eine Sifenbal^n-^e^icne, be^It 
nic^t immer rine unb biefelbc Sänge. Senn bie ©onnc 



aRan (egt ballet bte @d^teiienfb; b^'^bk Q^tn M «iM^ 
ieräl^en, f^itbey» tagefSl^ft'eilt fec^fief goS^von-efafanber 
ditftel^en. SßD tiloii anfdiigd bitfii iSvtfi^t bei« 99atf b€t 
(Sifei^itl^ett ttid^t BeoM(ftet^;'b^n^ fic^ Me@d&i€nfttt ift 
ber SSärmt be^ ®i»ttReiiltd^trt»i«lH(^ fo^bag fltfl^trol 
(tSer 9lag«t> mit benen |ier atti b#ft ^aI|f(i|DvüK€tc BlfefK^lt 
tDotea; l^toit^l^obeR unb bit gänge IB<il^n ju ''@^tib<tt' 

'/ äStr »ettbm nf4^f)>£tlt t}«« b«m@itifltt§ bi»'9S8rttie 
a»f bfe Sfodbel^nung btr' aKdffetr ein Stfil^eter tltitt^ifen, 
ffit jie|it w^t^^xm genfigor, p wiffeit^ bdf aSeiDtäffett 
iir bei äB^ttme ficfy ; ettno« > du^bel^en unb- ift bet S&fi^ 
etiDa^ aufammeti^td^ii.^ ®^e ed tiitn leine ^ttHf^&ttauttit 
in bw aSaffen!, fo mögten^/fi^ iffen6flir'f(i^att(iüjfeö> 
»tun bce äRaffen bnrd^ bie Jffiärme mf9gebel^nt "n^etbur« 
ttttb nod^ n)e]iig^::Iantt »tan|l(j|i benten/ »ie ^in bet fiitfte 
alle äRajfen fid^ }itfamiireitiiel|ieff^ »>enn man Annimmt^ baf 
fefte aRaffen gar feine 3^<^entSume in fid^ ^ab<tn. 9!u^ 
bie SB(n;fteÄ«n8,:.ba|| fulc!^ g^f^eritaume ml^anbeti fhib^ 
bte in ber SBärme gtSget/ ^ttib in ber £9(te fleintt loevben^ 
nur biefe ^erfteüung ntac^t e< begretffid^/ tt»e eine^it«« 
bel^nung unb ^famwensiel^nirg' b^r SKaffen in SSärme nnb 
ÄSltc^ot fid&' öc^n lanrt.' • '^ '■ ' •' 

Sir »diett n0(^ ein-^ffii^el anffii^iren, ba9 in anbe» 
rerSeife biefe: Sotfi^HnÄgfcjlat^^^ 

(Sin deber, ber einmal ^^yxittmOi^^i^^cvxcäxxi %^t, 
töirb toiffen^ ba§ ein ©tüdE 3«*^^ i» «i"«*" ®f<^^ SBaffer 
nid^t nur jergelfft, fonbern jlc^ aud^ gcrtl^eilt burd^ baö 
ßanjc aaJaffcr/ fo biß in-*Jebeni S«J})fd^ctt SRaffer ettod« 
t>om Buder enti^ätten x^i -©(eic^ol tann < fein Xuge, 
aud^ ni(^ mit $iCfe ein«« SRitirofh)^ in dtiem %x^\^t^ 



m 

K, .£&gt:< man i^b^/^j8 SBafffltt^fif^m.tmfiroifneiiV^fo 
fQH)9^t^jtn«|iJ<^<^n!imt l6l9§em;,Slttee itiife:n04 Beffer mit 
miWMit^i>it9p Umti^^ai^xlxti^f, unb';crl^ä(t:ib<dDi^4 
benStfiDeiJl, b^g. bieStidEtrtl^eil^ai.iiut baburd^ unfld^« 
^r flQ)pc^b!«9ifmb, )»ett .ft!)j.ait|6Tßirtoitti(i^ fem jerti^l 
m 'bem|3$<)|Ierr;f]^t^Dmg«f(|^n)9mmfiin unb .bag. fie fubtfrof 
loerben, fobalb ba^ äßaffer )}erbunfiet unb je^t {tf|/.bk 
d9^tl(l^t^en.'an./emtii«ib«c r(tgi»t(uiibs bobttvil^ fo grog 
t9erb«i/'ba§ .fie g^fel^en )EDei^ieirr!9imeiv.:r^* £>.t3let4)^.ait4 
b^efe^ Sn^ftafiiflrm eine 8a^.,d96iie^xfd^tmustg .tft^ bie 
«t^iCP (efi)nberen ^rSäcung kbarf^fjfa. t(l ed ffir unfern 
3)ne(f gen^enb/ ^.:mi|Ten, )^ unter Umßänben jefie 
^6ltS\if in \o Utm.^Mdftn ^erlegen lounc», ba§ fie 
0^ unfifi&tbax loerbenr^dub ba§ .feilen Jbief£ Jteinm 
SilJHetfd^n fY(^ ded^nf<itig'ti)tejber aueinanber. legen unb nun' 
fl^tb^fi^i'l^rte fefte SRoffenvmejfbfiiHfJiaen. .. 

. SEßeim U>ir nun.öei:fi(^ern>r bag-nwn Cifen, SH 3^^ 
^, K^Ib, ©f&cr, Äu^^fer f^. f ti>. in getoiffenjglüfftfl* 
?eito/":ö>ief:.©.c^inefelfa«re,: Sdäfäure unb ©ofj^eterfäurc 
elen fp lauflSfjen. larat^i^wtc wau' äudeafi-in.aBajfer^'auflSfl^ 
fo .löujb mÄniifcIjum ben ©cbcuaien fcgmfllc^cr finben^ ixtg: 
biefe feften 3D?af[en ti)ol au(^ nur cmd. lauter gan^f leinen 
ein^ln jfüribad'SIttge .unfif^i^^crt S^H^en b^fiel^cn, bie 
fid^ an cinanbcr legen., unb. 'jein f d^ainfea«:; gottjcö amunterj^, 
bro^ene* ®*fid Aitbetti ..r; i , 



yi. ^i^^nxii^n^^^ 

Sinenmo^ trefftnfeeren.fflettxl« b«Pr,, bjo§ aDe fefteuj 
3Raffen, troftbtw |ie nji« ein ciniigeö ©.türf auöfel^n, bo^ 
nur wx^ einzelnen fel^r Reinen Steilen befleißen, bie ftd^ 



^ii:^3^i«>';<tifl i»«r-<«h9«'ti -S^tt <nt)»Wfte ®aMMi<to» 
$(a{)il berul^t barauf, bag man au^ ^(üffigfeiteii; ttt to^ 
'ti^0n tSNMl'4i#iif^ fltfb'^ ). >^:^^mihttK 'thtfrofuttg 
t^mt^^ftf^UMel -^1»«« KR^ai' t^l^ e(ttitt}it8t iDie» 

m ^be< M{iiftj|€ IDtftalftH^'M mit bem 

@nb«!Dra]^t einer gafoanifd^n 'Helle 'tjtVHnbet — 89»^^ 
W0i^vs^'\ßi!k^','ixi^^^^ «Mf^im- Stfetn toriterl^in 
t^etvttil^ baY}ül4%tnfif(^'in|'ffe' it^f-geiffiet e§'uri^/ ^elget^ 
Ml^(cUigM^t«K^ ^^^^ 0^ ^^^^<vnt^/ ^^ f^d^ eme gaf^ 
))ano«))taftif(^e $orri(i^ttin0"lM|[^t, überjeugett faflrt^ l&a« 
•TO^tÄH; awlci^€f .Jttibit?'^cfKmttim gWff^ttMiufjfeßft ifl, 
4(1^ fi^ qiN<bH?'lftil Wi^m Hu^ü, «104 »»rd^ «litreffo)3e 
4i%e)tfiMt>ie>^n«bie(^iti>-- ^ ilEmi 'ehtetnipfet^uffl^iüi^ i»oic 
fW|/ft {x9ffV^t »ie iraiiaefitite* lUwe fflJäffar 'a»«; W 
tätet »grefigttften ^lüonifc^ft Si»i:ri(^titng aUx 'hm mcat 
"bM t>8a% «tnf[(^lltore ^u)3f er -Ut ^Ififffi^elt btii](^in brhi« 
'gim, bAg tM ^l^"i« a«^otbentlki|^ f etikn'/ }it Knf^trg ml* 
'^iS^i^'ttnM^in V^Miftn ä\i^^ ^^^ tfttt fmtfl tin 

JWttUKpi^ a^fi^tt^et^ na^ nnb JiMI^ fieH mau triefen 
'iii}AW'^fimhpkSy'^m man ^Oitt tkwüä^fm 'fafett 
«mi<>iunb Ut miti «DitKid^efd f^ft^^^^u t^tmif^eifidt «emo^ 

V'^^'l^ntttü^ i'teitd^tef Jj^ebettfAK^ fi$i»kl mv bdfr fot4^ efat 
43lfi«SU))fter{^%(M;' blsn^ flttgen Md «iD^Ml^tcv« ftd^ ybifttt 
%rt (ulf'teWitfdiiifichlEl^tft^ln Avf^er, <We in bet S^ftg« 
4dt:t«ttfgtt9(t mimy Ü^'^at'^xilf^ xait mar fi^ i^et« 
jeugen !ann, ^tilditn an Zl^eild^en an^tUgt/Vi^ m9kfm 

»etnfleiii IV. 2 



t6 

auf tien (9ii^«ifatt0tttt^\vMi ji6H^<.&^d^ M9)p^i)»ffftl 
avL^ {(einen für unfer 8uge ntd^t flc^tbaren Sup^ttif^tsUfm 
%0ßflift^ ^ie ifi^ au emtfMor^ b^tn.^'^mmifw, Amgigec ©tfid 



-f 



^rtojBrbfn, - ./Virj;: .;i.r. .r,:-; -'"i .'%'//j, 

r aKqiit QC^iitjiQt^^^^^ot^.Hemfie^j^tS^njRttW^^ 

^i^t mit beut 3fc»«si, ^UMi^^nrirmm m^it^i^lhpt^ 
Ihinfle« $^:^eit rei]^'.KtQm. .,].', ^ ., .t .:j>. 

%m 41. f,::»- f^Qfop^lTi ?ft$nj;:(l6eiS^aMi|)t':;ij^rfle]^t ««Ä 
bie Wetoe« SJ^cil^ep. einer aKajf4^ ii«i»^ Mxm d^\(immj^ 
legen fW^ eittcjanje fejie,iS8Af[c HHbtt/^j : .r. 

.... aSJ^t »)QJfbett! ijon ifi6*,.Ä* jnur.imnwr. nirter Äi^.m 
f olfi^e HjEinfk ;3^eili^en .^e;^ß!?l^ei».;iH|)) mUm mvx im 9Qt^ 
OÄö foaen; H^ e^.in neu^i»?ftTi 3^ bu>icl^,fei»'.Sftfe«»e,fl^ 
tonje« tft/ni^t nu^itU-SfiPeria fold^e» ?Öome:'ga«a.«n*' 
^loftifeQiaft .)H'.nfaf^n>/f9qbe¥ii anA J«fl(ir '^ie ]@emt^ti^ 
^rl^ältnifl^ f<H(^rirKt9(iie-iitt :6eftiiuirieii;^:ipbgtei4 99^ 
Jei«^C^^pri{«;i^.*Je)5■a|^W^.ein^%te»l. Min^fft a<ifel|ei|,.j|i;ib 

tJ©ftftfcW'<? aM.::*riÄgfri.^-- iSHf^ 8^^re.Tt)cr^rr,b«i.i?ltow.tt, 
toAi^ ii»\^. fö^ewk i^re jeegiÄnbuwg ftoW' m un^ibiie 
»ir:.fj)ät«^wÖi<^ tjttcm^^e» fn^en ;me*m — ^uifiiifm 
»alirer Jriumpli ber 2Biffenf(^aft, benn .^t J^tjJ^ie^ S^ei: 
:S)inge Inlfi^lH&igeöÄlfe««, *ie;"ifft«i Jlnf«e,fÄtif ^©iiia^/burd^*' 
toitiS nid^ ito^vnd^fedr 'fiitbi;.Jr. ]^i:^biir4;%^^ 

4i9tfltd||0riiMifie: iKm eJK'ffefi^flerJSintiiol^fttte im^mäfmUtc 

iii r ®««Ut a]&if:,|i»iiff(i<l^ :i<bfi.|ejitJ»l<i^^ rönejSWJtttt* 
:imi^onj^kk illkB4ttArefti|n«iiin,'%tcilRm#>: fp/ftott 



Siffcufd^aft auf.'Äefe^?j[i?age'fotgdib^ f^^'. .^ 

r-i:. .'^tfci-'fefte *&r}j«t;nj[rt)r fiptir SRaffc fcefüel^t Mt^ ein* 
gehteil Wsmitn:n:y»il)ii\st 9itbmt ^ Utüf^m'^ ^^ 4ber ^'ttii^'t 
{iegetifctttg;:iföäbefhi {tt^ot Südeir^jtiif^tt flU^ ittib -l^ett 
nur baburd^ fefl juf ammen, ba§ ^c "imf cin^wbei eitte^Stftf 

biß« fö ijt^. töttranr fclflen-bicfeiäitome nid^ bef >ÄH§ic|u«a«* 
ira^ viab )m6l}cSb' t&ä»ii%i ni^t Ünmev 'mel^t nttb inei|% 
tm^nanfcej^tfo'itiafe' ftf ga^tfetne» B»*W««^äfttftc ^fd^eit 
ful^.tcet M<n3( $re«mf cieti int»i>tteti"bie-aBiff«Äfd^ 

v.': (g^ifi 701^% bofiemiSTit^m inm«t'bA« anbete Stfofit 
öngiel^l; aber e«^. §en:f#t In i^«« Wiä^z rti^t bie «njtei 
^luitfläfraft aHein^ fönbem -eö l«nmt rt*^ ettt^ jtoJeiie bäg« 
jß?Br.jtt)ar eine entgeflengefcftte Ätaft, eine «fcftu^guÄö^* 
fraft,':bie:bie aCtotee ÄÄebetJlrennt,-^ ' ' ' ' '" ^^ 
:i!:; ©iefe lätitwött «inftt 1««*^- fe|r; fijnbetfcat, «Hb 
JöeÄl^^ll&ftoaflttt vim:5att^4fd^, ^. ben»^ «Bälgte«* leintet 
berfetben flcdt. • ^ '^ 



Tj 'i^iti^xt^iDiPti^iDttMniuiftnti^u^ bev %U:m»e 

ffi jePejI .'Qt&iffen '^labmi tme riau^tustbentüd^e > SBis^rf d^eftM 
It(i^!ett, toenn man bamtt nod^ bte ^eoboii^tnn]}; einer onbent 
ßtf4ei«tt«8 '.üeröittbet;.'i..'.'ijr; rni: ' » .:..r'7J v. -• ' 'j.' l 
jjir.tffii3i[irJ^ai6e^vt«,[;tati3te, 9iffaBt;rbafi^JA>ie:ja3Jh2irtft aOc 



iDoIIen aber j[e|^t jetgen;')»! Me:S)^tttmi#en^af)t: tol^a 

Ijijaqst tft> J^e ^ott^e. föc^ftffetil^eä, aHfit Slbif[0titif]tr bet 

in i^ncn l^etrf^^nten JBitme jjujiifd^tid&ii;;' j5:.'!-wrj'''rt 

>.{ 3^ ^ii&f^m ^enf' tvplfen» Aiiir. Moetift iiie'T@vfti^nung 

Hfl))! bie ^erän&eiruiwc^n 2^^^ ;mri^i bitväSBSt^i&iiiiQfiijrp^ 
f^febjem 2»ö|fct} atififibt /,.: . :. n.ftJ'" i':,i ,',•.:•./; , :• 
aBenn man citicn ©egcnflcuife'jeii^ttÄrtnt^rfor.toirb ;e|: 
g^i§feer;'afö,ir fröi^ ÄJötr. .®b.iSöigcit;;;lier;)lÄftf;4gerabc 

^^tipiitb, ttici^tinbaffdbe ]^etiiB^aii^':me«bet&': $^el 
)imr>:|^:i&«»#raqeö fel^r :Hft^ji?ut*f tettfÄl^iien.balerügoii^ 

mit ber S^^ifee in ba^ ^lättcifen ftccfen wnb ekie..äßeilt 
^^r^n^ l»o «a; bAH» :h)iaig./]^ibtfi%el(^t' i*^d tülnct; bie^ 
^liet,' bog bfjc ^öt^« lÄ-.bcr vg)i^' fid^i ^e^fui^ toö^^eab 
b(SK^ ^lätfcci{«n feit iftj.MHb fit^ jufÄmmettge^flcn ^.l^ofc 
©teÄt. man bpn Botaen afer mit -ber ®}«ftc in« ?piÄttei|cÄ 
unb tt>artet ein ti^enig^ fo /tDctto Ibicr tEhig/tn .ttmtö fSitzi 
nfia a.ud^J{em^ic;;0ifj3leiid^'i)Rmb bai? '^tötimfitt nootm nnb 
a(fo ett^a^ . ^ö^litv 14»^ .imit f^aigilr btti&: @ifm igotig. gut 
l^inein. .ü..: : / 1 

Slud^ ber ©d^micb fcnnt unb benufet bie traft ber 
aBärme, toenn er ein SBagcnrab mit einem eifernen Steifen 
tjerfiel^t. Sr mad)t bcn Steifen titoa^ Heiner aU ba3 9tab, 

unb für bad 9iab pa^i' "SSittimn ber Steifen auf bem 
9i<äAicäif foy(^\^t]tci[xiii^ilQytn^^^ er 

fefl aitfpj|^;uui). mnrbttxä^. .av^ixt\)mäiiff)i ^e»iulti>man 
foÄflfeföft.metjbeii'fann* . i . i . :. - n; i .. :. . .* 

!3)ie Slu^be^nung unb 3uf^^<i)0^iMM^i<9 .i^i^TUttöt 
utib (iif(tt^te»iinaffen tft fo geioaUig, bogsf» aOe cmbern 



n 

»»tci'©t^i:aMar*to. bed' 'üi<mpSrvL''!ßmß;ii^ ehe- alte« 

«i|ettr:gu;|^gtft;- fo b(^&«Min 4»6rau^fal^/ bft| bad S)«^^ 
unb bie innern Stagen einftür^en mügten. ^ !S)te ilietfieii 
SSoumet^ä itmf^üxoataihtelfaib baffir, ba« @f^aube 
nir^ft^teigtn snb ftifl^ anfgittoien^ o&ein tin Sc^üfer bet 
9evül^mte» ^c(i}ite^ttifQ^'en .Sehnte, 9btmtit# aßolarb, l^ai 
biei^bi(!at''Slläunit' ti}tcbtr}nj^^ gtuatburi^ 

ifid^^SB^^ttnr^' föartne -anto iRatte. . Sr f(^Iiiig[ ^u bie{)oit 
3;mti S&ti^cic;ht^jbi« ^egcnilibttflel^beit iO^anem imb 
fie^e 'Stfetifio^gm'ib^rH^ bctefdkn^ fö ba| ':{le. bnrü^ bä9 
ganjfs: @mbäxbe gftffgeitMtiiib ntc^ ju beibenr ©etten brattfen 
au$ ben äRauem. ]|iCKVDvtagteiL ^ter an ben Suf erfltn 
(Enbeit mot^cio Sc^rmtbtngange emgeffc^mtten^.auf meldten 
Sfroge ®(^att6etetüit0r f^ftgebte)^ tmtrben. SRvmmtifC tieg 
SKotatb mt.b«tt @timgtn nnSnnein bedi ©efaSubc« (anter 
neine '<Sißixitk^^ditti oiifPirgett,: bereit %famvmt bte 
liferiten"- Stangen crl^i^tcnji S)te (Stangen bellen {1^ 
(Ute 'Uilb rogteii^^tratt^btaKgen an«: ben äJlanetn l^evau«; 
t^ig'f M«' ®d^ub^ti»llttlcm in leiben: (Seiten n)etter gc* 
^ißcLiäfVMtitm'-ioimUxh^ Kto bo« gef(^el(|efi mar> äeg 
flS^f^rb l0i« 8&m)xi^hii'att«IBf($en. S)ie etfentenStasge? 
umtbin' nui^- ibiebet'^Ihlt unb jogcn fid^ ^fanmien lab 
jlbiat« mit ^li^er '®ebiatt,: tilg bie »on ben <S^au6en* 
mtiktn bvctUfi^n 'f^gti^ottencn iSSattbe babnvii^ genötigt 
iikItW 'imtatlbjet^t Ml^er^ jw tftdeit $ittavf lontben. bte 
t^fim^en^ibtaiMr «angtiÄifiet^ :U^ bei^inten fi($ 

lftiA)^':at#iibte':0^au6enmütt0C' foimtett nnn ttiebemm 
ikn •'bM €>«b9ube fef)^4^u{rt' ibeiiben unb hd bet ho^i^ 
IA<dig<^ tllifa^tttirg Iwt' (Stftngeft fteSten. ^ bis^ SB&tbc 
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bc« WBfommen'J5erabe;<nifflerii|&ttf i»ufteft..r^^ .:V r/.rj:/ 
y...Wm ttü^t tiinj.:®fertv.:;jfönbcnij aHer®faige^iiii ibet 
SShitt bei^mn M ht ber SJ^ontte. (ntd «i^.2i)e]^m'{t(^.'!a| 
bfSK^^öIte sttfammeit/üfdiyft :n)enn:'ßt n^c^fcr.fefiittnb.iniß 

llCtoegßd^. f (fernen. ':•..'. .:;:/;•.'':.:. ii'nv/l: ».' n' '•:'-. j..;f 
;<.ui 29et einmal i^ekgettl^ti^at^'ibte'ii^Iiiittr @temsi)arfit 
Itt.hefiel^ei^ Ux iniiät )^xnif)mm,(iiäf baft gYoge.i^PTiB^ 
thi^e . ^ftti|)tf ^tfnrol^r inidit . tiitf .bem.^ugBobeit ; ^eH^ ^<3 ''fn^ 
btr .ScftBfKi^tei: fefinbct^ f«irbentjmif..'cmfr.0SuIe:ättfgf^ 
fldli.ift^r bWäüpf toi)m~.§ajÄ)o«iient:it»0j!®Ä5KbegT)^iiwu^ 
gejiül^vt iimtb^ Btö 3Kr.28£ti6a4tttng^4Jttt))t)e!; jattb: jtmivjifl 
biefe.;@äure<fo cßf%tfSf)xt^ bd§|a a!it/£rinem.SpttttIte'l>a^]®0f 
bonbe beröi^rt; ^itbetn ^tjafjf. tut ieerer;%ftum jnnlj^'Ui^i'ßf 
i^i'f^if3dtXi^@xm\rjli)m\>om\^^.J9t^^ m'.i --.-n 

::. .. äUe.Selbänbe;. afEer;.^auf<v/.,afi6!noc^>fo ^^ §D?aiicii^ 
ö>jetben'.bnT(^. bir äBatmei bt^ i@onn«tt{ni^e«. att^ebel^nt 
toib ^ic|ti!uji(S^;'>n)enn;:bief®ö»«enici^i fd^eiat, lAoiAcr ^ 

04 trirb bie^.gemeät/ .^ena.imani.getimi^i/af&oQßiQttiJ^I 
$eo(d^timgeil^^aiimi^t: lib^mi :ath:be»i';iSefa^^ iraiS |ul^ 
l^^t .imb;.f€nüi.m bKr'SBciriQe iiiobriAäitd;jrr]^eB& unbr ffSQilt 
fii^ (^tt^irbo^.'Stnjtol^^:/ m^ cÄ(!rtufi'jbaÄ>ötKi«toirM^ 
geßeHt jft;: >trab>;9eigt ibabun^'tttJd^tna^^ettf ^^ttii'ünttti 
bo8; $intme%^iflfed^ "boi^ inam bcix{ia(^ieari»tS4iii3)a >«IAII 
mm jJbdi^noiQQn jafkoamn$(j^n. SMb«ä^tmi|}(4i^ bad: 3«xnf 
tßl^':mf tin0Jam))ttfil^{^bavfiJMtKrftgef'f]^^ lon^i^jf^ 
ifb man > Jim bm.jgnf^n (ätftifiaDcurten:/ >geii5tl^tgl^ ;minb^?n(f 

toont (Sasnesilt^ getrdff eti; kötibi';ttnbTbi€au(^ n|(l|^Ar;nH j^m 

idti^';Jbatten inäg.r^ ^o^>^jlctC bnr^^SIte mi«) rS9^4Kti|f 



sn}tt>eifeli^dften^^^)ttltt^r$etf<4m]itct( l^tgtiffeh 4fl. - 

i|j,0 .,':>iv-'*j f5'i:iiiii'j!;i'.'.( '^f J] '.:; ,.,f, ..:• '.',•,■ ' 

&>ir bem ®runb btefe^f (Srfd^itmng enDOid^ifteMr' liad^i* 

flittt«ii#jMi»tvbWf^^SEI^ä#Bf^cÄ fotnmc^ ttekiiWön:. -'i -'■ ' '•: '■ 

ekv^dtdi ütre ^it^ie^iin^ ^^äuf ^eiriAttber :(tu^> ft bi^ fis »m 
ol^nc großen Sraftaufwanb öon cinanbw? lö^gctlfjeh mt^itt 
»<Wtof''tiiÄ^''.«ibc*afcit».f&§^ f4^ bQ§ 

man fte ol^ne £raftaufn>anb ntd^t dnan\kt ^xilf^t^ttsätA 
ftrtm>'^^'^tt(w^l'|€l^t^]^etföWv^bc^ ^Ittfev «Äaffe'^ein ge* 

tctjn«to;for('Än4ti>Ajk^ibir<^a8 tfl./'twtb. f&I^ bie ÜJtaffe 

r^iu aStennntjBii %4^ äe^kml9'ieitie':3(tt0bej^ungi bet-SDtoff< 

@^nf#^'4^^ bie^SKi^ie^uHg^taft tHcir-eitontd^jitr'fd^nMU 
^ff'4lttbiibfejmf}i»gl|»g^iatfti>e«HIBtit ;}u;lberf}Srlett;> : d|l 
ber SBärmc bcl^ncn pd^ bic SKoffen bcöl^afb, »cit bur^^'fk 
to'i»n^tel^nigi9ftt|fti^efl|H(S^ l^t^S^fto^ltdig Mimel^rt 
tsMt. '^fit^tthvpcÜ^ f|tn#e«^e^!tft(]^/;1»ei/0)otiuo'<«0ni/itlioi|Wf 
nnb bte aRaffe.ii»t)!b 'igt)ö|tr^'/4iltögtktj^iäeT;i;t--^'':(£Rl}^ 
mnt »fit ettem^^ütvei^ bie StSnhe^ibiuftil^tvIerregt 
nx^iiil f9ttiriSßIttrfjiftr.ift^&i^ti.^UiS) bte iäliiß9|niDg)9h«tf| 
]iiib^ifürt& bid 8asie^M»0«haft(r:l»er iHtoun^i unbi 'M^a» 



üitbcr, fjD bö^rbic SRöffe fld^.iHf«mmci>jjW?t</.;.r.f...<,'\ri tun 

Stelfad^c S3crfu(^c betocifen, baß btefc SrHaruitg tooK* 

lomnicn rid^tig if}. Sa, ftc tfl fo uonfommen tid^tig, bag 

man aud^ bic @cflcn})ro6c anjlcKcti fann. 2Waffen, 

SBännc toerfd^I«cfeti;'=^ti^rteif fdJ^liSc^f'Äitr au«, fonbcrn 

ittci^t nui::gufa|«men, f9iibeni.äS(if[eti, {)i9tl(^:nwbn,}u;^m^ 
«ttttbröiÖ^.fljebeii bti SSätmc t«Hi fic^. ■ :, • 

''df ift »f»t:bw ättöerfie« Sic^tiflffit^ ß^nbieÄ t^ft^ 
lommen Kar. p? ^d^en^ bentt «b^i^ bie{^ ;^el^yii#B«ll 
in je^u ißÄturfeldrep pnben flnb, giettscj^fco^i unter 
^«*lDett' 8ef<r«!| pft nidjit einen, bcif ft«^- eitfe w<i^% *««- 
^eHttitß l^iÄiwn. mad^^. ' k, 

V ; apip; .«löffln be*^aI6"bie; ©ac^t ftpdl^ eteJO«: betttli^e» 
tatjttPelfett fud^/m. ' . ! Ji'.; 

%:. :Sebct ,®<^nueb, jl^be« ©.d^feff^t^ieber.genetarbftiteÄ 
Wttg:e«'att« SrfoJ^tnng^ ba§ «inStödtSifen bmrd^ ^äm.«? 
irljMrttM^cig »iHb, id fogö^ ^Ifi^cnb^^ g^nmd^t ^ßrben fÄnri^. 
So fommt aUv. biefe Säätmc .i^r?' .S)«[? rt^awm« 
»wf/faft/ bjer am6oö'n)ai;.faft unb b«« ßif!cn:;n)rtr falt, 
toiefo ifl burd^ 'HQ.&i^la^txi «Rammet unb %tnbt& imtvii 
ntibr bad @tfen fogikt tl^fi unb gtfil^enb g»morben? |Bo 

Vtigc]ifiiidE.ttkvaj9r'fi}nbttbatf';'Mnb.rbiid^,.i{l fte:fo .^l^r ^iibf 
xMfÜ§^.\okmTititplC(.^tki»a9;m^^^ vi: n-i 

(, ;S)t^: {Barste .^tfdB^dt mtf @t{ni geße^ ®k man 
gjMoiff^unngBri ^'.t)ohi (Ssf^jdeitfd^däfUiiiDiilfigfirtfc jkvifil^ 
Mn^iltotneni uitbi'»lf(/bic^r'fo!4iMnrv!iipair boe äBto^te '^ftnt 



fis^^ tmit iismi ^.SDa^/i^eigti^ hl«. Sifen gofi' biefe. i>w 
^djlixiäktr^ itax^öfiß^m, jtotfid^eit tor Sltotnai gäagcM 
IJBlärmer ni^t: jDott.:fI(4i . .^ömmcttmott a6et auf ba^ (Siftn^ 
fOisikoettbcnr.^ jebi^ <€4(«ltd;lif0: ^ntmnncd bie Vtiote 
be$ (Sifen^ naiver aneinanber ge)>regt^ bie }to)if(i^n. ji^nett 

altS^^ jbi^ ISSroie et^tf[ct'<s9ioff 'maK^ bet ]^aRtdg<tntie|) 
)«i¥b*ij.!iD^ittia§'.«uit'in!9ßkHtd)ldt.fc^i^ bd ^oA 
fein; aber e$ erletd^tert biefe SorfUKimg ;bad Scif^Mt^ig 
ili^riba/^,: mai9 stotii iMetctje 0bet::Tn'b€n äRoffeti etn^ 
giiff|l9f|eitie rSBartQ« itenttt itnbrMor "»bJOkn biefe 9ox$ü^ 
Un^ ii^ikfU^ditn, ^^tA^Uiä^rHe fiitt^ 3Btffenf(l^aft fi^'mit 
SR«*t.*ag«8c<iitfttfiub«i- iÄiJCb.. H . ;' •'. '«'" 

^. -1^^ ;<tnti3Singett^ 'bit ftd^^la(t.;«mft^I<tt/ ^^ ^# 
Siarnte into)etsbie.>3»tf<l^^ joadti^ Slent nnb beitt' o^em 
)tl0;.biefe> tociBflciftCf Pavme foim buTj^ .^reffen/ @c^(a^ 
Stetben ober nad^l^aUiged SDrä(teit2(fli$t6o[r unbi ffil^ttar "0O> 

tWö^t' ÄieiÄ5in.Jtr r. :• ir.'),.-f ;,n!.;-.:'r, • >": 

[. ; >;'9?40; obenr ajef(l^if^t;r^t»l tnoitSittBc g^iomfi^m an^ 
be^nt? .i("j,r:f-. n^ 7.9/.f ' -. ■ '.:• ;V -^ 

^am faugen fte 9S$arme in ftc^ etn^ bann t^er«* 
fd^Iuden fie 933ämie au^ ber Umgebung unb mad^en bie 
Umgebung fatt. 

''^" *lÄ»i<?«^tt^e m ff^ÄW'Ätf^ÄÖfclffAi^aeigitt; 
aber beffer noc^ an flüflläetf*Sttb*^ftförmigen. 

M^irttYi^feii^'tbiiB' at(>i@(j^Mfda^ aKFol^cl'befÜ^^ 

«»frbM'tffai(^e.^^t^'gMit>ii4o':t«ibtii9tt:bie 9ftffiflt»t 
MtieOi iii»k'j^erti>inM«t^fM^rin^49^^ Httb nbmntf^'ic«! 



Miir,fiSi(te ini:nber;$«tnb nttf^hbien,. 4(#'iAi'')[n(Kt (8M)tMtÜ 

5G)aUxn, too bte ?uft uncui^gcbel^ntet iffef 3)tt]^er''tttifti 
QHcnlrtx^rd^ {taile^iB^ammhi]>b{fen)betSttft'lmSeit^ r^tx^ 

■::■ Äii*,aff .bön.'iinb 'tjietem. anbkrttn««rftt<^fcn,yft^HÄt 
toDÄpcr.iBflPiittmt^tr!l(;ci3WV;ib(i6:JW<^^ fl«!!SBMftrtel 

titi:ftid^i))ejt:f(l^luifeä> ß|d^!iaü$be]^ntn>);Mnb vcailif'<lim'gkf^t!ti 
aWaffcn, btc fic^ auöbel^ncn,. '8Mrnie!j«ri//ft#»wtfi^l*ftt 

lodtl^e'SSBfätme.i&on fU^ geBotv %kffin^\d^'^^fp^mvx ix^ 

av^ IfuäjlMcitmt öwÄ^niertii'r. i -.'.;;.! iiVi /j/Ji n'^. jy\'-/M 
9?ac^ bicfer Darlegung tocrbcn toir im.'OtaiÄc'frf«/ 

ber atome cttoa« itäl^cr gu fommen. ^)j";vi 

-7,'. nju.1 ,nh .•!/'i :jj '.:;jf;r'il.' 'ii*» ?".-. mm iiüaI 
oij n-i.'] /■•'. XMH i,v.h-'-}i."ul -i-jt ' "v '... i -.'j'; 'j"l i;/,:il'bf 

.t!r,J ;,:;.'! '.;;.{] 

<itiirlu^exlv:l^#: aMD6]^Qeiti;:)tf« rf&«ler,d[0m(M^'t Jntiftmfl« 
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uttteiK f»i^n.j8ttfi$iibeit immer.: niil^',imh:;mel^'iaiiibd^ 
utib. iifei^ ßtt^üits MildMtti fie ! il^etJta^ i idmid^tivvtt ^ 5 1. i. . -. 

@^t|t(IaiQnrfie(¥d4!it tP(¥l^eQi;'jl>a^:il^t§]tv .btfciURaffls ««t£c]^ 
Bhmc^f,*a^i0c;«m^ Sröffifljfiolt'iüte., »jcfc^m^Ijenß^ 

einer S(üffig!ettiJ^ejjKf(&t^ tthbi^CTÄwbtfjtfwi^ ittr&Sfßy^h^ 

ÄÄ(%Q|ri' i>itt>/*iö;,%^fli^6wnö^!TÄiitt ber. ^tßitte'i]^cHi#)iiffci r 
!'; jif 56Ät,<?)er.i^tj«^tn):fefe|iv^e^UeT>r>8iffa«pt'hSli itocrboil.»ttb 
^tl^' tomnenrirfft iw«r,bettüid;c«naiilöf)?«(i6)0n»l :..bv; ^'Al 
,: rvjo©U ■®Äf«&;r1|n^'^'ie^t /ie)8^f'J(a&;:,ma»ißiÄ-:butd^r284wne 

wnb bemfetBcn ©toff Befleißen, baß .bjy^nStoin^'iiWWflr kic^ 
f«Äm: fhlbrrunh5ifrr/^»}^5j^QtteÄ^*0fm. iwrihcn;»«t!8nber* 
t^iefft?nffftAfto(Äi^:Ät9m»ii3U »fflbaJitf«»/]^Bd«Hna -i 
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emanber .^cf^iitteCt ))mb( iün^Mf^iiotxtmniik SSk^x:-^ 

Äraft bct Slnjicl^ttng, tocld^c fie wnljelftliakr mmMoti 
fi^iltmvfb%k>9itomt! loetbärtii^r nut i6etf^iefi6ctt/ fon« 
tm <« lägf ':ft(^ auid^- ein %tom t^^nt- ornlbetn trin^ttt; btid 
ift^tj^hoirm^ »trb'Saffer. DOSe^' SBaff^t^iH ticrr f»e(t 

Wbeuient«'SÖotit*anjU^^ifg'ftf(l ga^ tjetfwr^ Ijlttt. JJKfe 
®(Äffi§fcit tfegtiSBÄfferö: tü!|rt irtcfyl l><>n ^iiHe:®8ewfi]^«ft 
fttwctTiäloirir l^er, fortbcttv mit veii l^et ffiStiie/ bicfjjwii 
WtnbeiiiSrtdttten flfet'wnb il^tc^etßavmti« SlnxieCiiuttg \J«t^i 
l^mbcrt. »cttittt^bttö flöajfer feine aSJäTtt^, f« wft«rtt « 
ju (ii9, ol^nc bag fonft feine 9?atur '^^fiAbert ifti- '^'^ ' -' 
^ . ' Qat' matt dttti^ Aur«^ fiBänne Si« in aäWffcr ijrttoan* 
Mt, f0> i}<Am 'p^t bie ^Itdttte bediSife^ benBifbiittenb^ 
fhtt ^^eif flutet Slnjici^uitö«haft ijeriofen, atet biefe ülif» 
jid^ungÄtaft tfl bo<i| nid^t iji511lg üetftic^tet. = '^ - 
!'• '^•ffi^toii* fi^on SebettiiÄttn btohaS^ki i^alm, twß Jti^et 
Zx'ß^d^ti iSJaffet/ bie' nmrt ' nai^e tittetnanber itixi^t, ^$ 
anjiel^en unb'flc^'p' einem'2:T0))feil tefeiriigen. fD^att fielet 
bieö rec^t bettdi(^/^i»cnr man gtoet' tJbiget irt'^ aSB^ffet 
tattd^t utib'.'bte bdron l^cln^^nben 2^T0]>f€it eiitc^ef •' ^l^ert, 
WcaTroijfctt fKeften^^tttit eber getoifjSeit' J^fi atwhtontlt 
imb Ifrfd^e» a(^ liti einjig^ betemigt^' Srd]>fen attrifd^H 
bW'IStngetn l^flbtgetr/ Mdraud inan )bai(^tlfie^^^^ bog 

fte ntit ttdtxMHiiiffuti/i^Hafi 6eg:ftit1lnb, U)e(d^ -^ie Slli^ttie 
kortf a8S«ff<i^«^'ö«Hni«l "• •'"•' • ' ^ ^' :• "."'''.'• -• • 
r .j.®ÄHji^llb«t* oflfirtt bcrl^Jt e0 ptl^, »eÄttmÄlffSäSÄffet 
in 3)anl^:t^rtt>^t«)r. «(u^ bUfe^etti)dt«>ifitt4 8ftf4t^> 
»t« wrtribiffc*/ tmt it^wrd^ ffiSrm^^ ^^xtn mit bem 
SBalfet tS^rtmip; «fd'Jo^^'e^^bar \^\^t)m" nAfmi^Vk 
tttomie''^bi9i>«}dBf^rd -fldlk^^fMtt ^dilr- iinb mmmt^m^ 



bie (Stgenf^aft ber Suft^atome^ näntltd^ bte Smenfd^aft 

tritt unb nur bie"lfttfepxlflöÄ&t?^^5ftt% ifl, fo bag bic 
tttomr'jfndpi «vfipa^g: gä ifKei^to'riiMRföttgin^'iinbi >tmt mit 
^teiDait^:a|t0hi<mtot(ei^iitt^:»«M^^ 'si'i jiyJir.l^/ 

2Bie küunber6ar:biti^.9iirt*fiu^iltai^'^atiB^i^^ 

limati{^ii^t,i)io(i6rtiiml^ eikuifSgWüi^iB(tf«rIftitii^ »00» 

ttniQNlfä:gt cni^ttidlimiitolUrbe. -Jmtier M0»H{!^wi(^t'b(r'%adl 
9^ ba« •'^^af ntKi^ 1» fitr«fi^ ^Urt» -t^g^ibd^ ^t^^ $ltft 
mil f»>''%etA% feiny- fl^>t«^ {l^!btt9-'4i^tft^ 8ii||l itA^ 
«'ttd^ Hiümi'^cHm M Mi^tß und^d^b 'i^erti^rttt'''^ 

ittr> 1)aiMnvii^rv ^og'* bii'iKtilfti • bet . jBitft 'ft^ (fegJciff^fi 

»i|r-i»r,»dgW''««|iÄftet..ii' -• • ' ".'^ **'"'^' • "^t j:,;-ii 

t)er San. 3n @afen unb SDäm]>fen l^errfci^t mx^^^lWf^ 

Ritten/ Mrt^bUiättfgmiiittiitfineS^ ^iilliimlltiitt^ muM« 
trüdt tfl. Unb icenn totr nun uvfdftm^ lw| Stf«ftt(9e 

|ir«f^]lifit^pibir:'^di<4tuftdi^tf«'%tgatt if^i^m wUt («im »eniig 
^Ht^btfttlä^ j|tletti'itnfctiitro9cf(nrA'j^tfliiik)ijf^ 
#^iltyrjdnBii|)ri)6ti(»Ua^t btt^ftotnnDijfpii^dft^;^^»« 



.W ^M Ol .U: m^f^^^^m^:i um .rr. nrn 
ün: iSHef<ritatis¥mifefli(d^aft(i% SSal^rl^ittt; iton ttw^cvtiolt 
glauben, bag t)llVr(nft(i^taadelAer(Siäfeto;f(i^^1)^ 

abtx jf(äfiii0iiQi^i: gft^fpi?nMg\fmS> faibem/#e,ttt)erbiett:iiift 

4^..>ew: f(ilfifldei^a{fftiun^'jSjuft ifi;.nneogadfi^i«siSRafftv 
.fjv ip.feicfr..nttr.;:ri4ti8^L»öin .nift»jf]^|M^j4r fie fmbnej? 

/gipcifrt :^Ife ^^fCiitt gWfiiafeit«« u»i>::j »anii liiu fÄJte 

|e(l/t»Sw;?. 'ttmgefel^rl^ bcwft;;tnctttiftja^.:btPiJBä«i» :gcftc^ 
ftei!ti.jfo, i^rmni^tttrR^ iÄbc IB[Sff^Ieltr,m'@aÄ;iffo(fä^iftUjt 
icber fejic Äörpcr unb »irb erft .rin^,:'gtüfjigfÄ,7öW 'fi<^ 
jitiwÄ^eitewi Wiv^/<mim^ Iiittant9fti,SK«j> a^^ bcr^* 

4»ttnbrfn.f!jf{ i^.'j:);: ir,^:.i{.7 ^,::, ::'}:/» j;/; jir.\ -rr. 
:Jfonlmi^lt {ie)9a](}isl^itet.-r>7 .nu-f 7;'..r i'r."; .1 ■' i' .i''i M;-:.-: 

^vNMit^ ik^^ ^Ut>. ff dm ^xvfA < »nbr ^(mfiot oineni f d^ 
4jS&iiir>t¥)Qttgt rmoHrjett *bi^(i^:;b^. äeft^^r Üü^t^i t^ 

^tQQtffictib'iitiw^^cnimrbe^ ilZ)ki^t):ftt#ei|mit;ben|r£n!tf^ 



itiifcrc 0<fen:mad^ett'imb:«otcbemitito'fbtifi'g(ai^ bag 

9Iif|i^eifciDiribr,ift;]De£r^tnme ]De«£9odI^&:: atmbie 
Se\^U erfc^ten bi^l^er unfc^metgjbarjv .ober üt foBootteuclict 
3eH'^Q$)eR.;iSeQ^^ 'littK^avi^ idtgehnr, nba| load^ btefe 
ii» ^ em«ii geiDtffdi ^hi](4).b«x(i^^ tit^i^'U^ ^ttx^i/ttL 
gicJ^tetKfWffiflrfleiw^fcttcrbien'fiiim. /! ü^y^ t . x.', 
' ' JVidn/IftQn; ba](feprinit M>Bfnr &ift^di. aimißita, 
M ejS gcn:.{(in.en::@i»ff gitfS^ bet a&foint:fefl mSit wA 

4Ke fefbettj SlRaffen fififfis;. rio<int:a{fo> itgenb' eine äRa^ 
'l#iji> fö ift fi« Äullt Äftn.SR*ur :au*fcp,.'foiibeai iittr 
^e^l^ati&,:.to>ett ee nid^il^etg ^etm^iß^fte ju fc^mtjen mib 
Pffia 9^ nta^etu r^ :We <SÜIf{tg{etfen Utmdiitiit^ $^ 
in ,®a« t^erjlDanbrft metü^ät ttnb. boim. l^fireti' fie auf fÜfÄl 
gu fein nn^.loetben Bodfotmig; .SScttn;'n}h; a(fo jc^t eüie 
^liifftgleit fe^env fü SStuttn tmrrD'urd^idu^ itid^ fagieti/c« 
ieinbiefe; ilffrer, üiatUv n^ul^ fufft^; fenbent ii^te fUffige 
:Qi9enf$qftJ|i^gtintU:.^0jti ^m.Urä^i^a^ ah, tai z9 nldH 
^WaTüt genug. i{i^ nm fie in i(9it^ au t)eno(uibeIn. 
.'^ dn bf ^ i^t ateÜ «6 Slilffl0feit€u, bie^nut bei |lat» 
lern Stoß f[üffig:(iitb, )»a^renb fle mgcivd^ni^n:SBett«t 
fd^it ia l@(i^.')}evk«)anb«tt;tvietten; ..Qi^dAi(a. uNb fid^totflid^ 
}@äi|re. pnbfnur im.'#reiigett'.^tnto:.bitT3d^ füx0ki^t Mlk 
ifiafrte>< ft)%«tAr ftcifi)nflvBai9fBriitig.ttietbcn; iSimi^äiffiff» 

4eräiV'f4)9n'(^mffi:iIIod^itt^ »&nni mcat.Auü Sfarf^^e/^ Mnin 
fk ftii^ >.eftobet/:niitjt^£t $ftnb reytbSrmt MitOeiiit nmt aud^ 
^) miflen 'SJGiifftgf dtoTi ^u^ 

4inb..fi<l^ in ^«:i^eui^Atfre{n;'t f» jfte^Tboffrr \9ii^M fvf^ ^ 
fiA idfe^nrnmliotiA .ffotibec^i ttt (S^ mf^oiMltuiaittualt 



•. : Stange eBAtt'jfb toberv. »tttt'i^ier'üBätsnte-aOevfiflttf fAUti^ 

aBärme bcr ^att tjl. SSrtei^'jbe^; efelttif#gti «(ftei8"l|l 

®iie .p^e,. unten:. -ttcld^er .Sü^i^ ifi^äil'}^/' »ti^^aüf -faft 
aOQO @i?ab .sefd^öt^. ^S>ie.^t^ m-nt^eirm get»cl|tt{k^H 
S^Htfetiet^ft «q^e an .60üi®rai)i iflatf, ttyiS^teitbto 6tf^h<» 
'^eger^ien «t^et; .Dfe«iiettiei:^i|}e 3wni|liiiiibefle)9c9 1600 @<;ab 
i^ftfcen muß.' ©o «örqßei-Ääfte ' lainrttttaw fünftti* Hid^ 
«r^^jnnb oiid^ nni;bieti!9iatuTrJ^t ntatt tie gt9§t6^Sttb 
^' ^i^' 50: ®r(cbi gefd^^:. a)ie gtBigte fü^fllid^ ^ätte 
iji'.)>i)it. b.eatt franafiftf^n Siottirfk^d^er Sl^^ottet eqmc^ 
%»ovbett jinb, fic fcetrcf f«f| <mf -mck 7$ (*pä15. 9«^ bnf^ 
jlSHt'miffb Shtecffübev. fo' '^oxt/- bdjg'wniian e9 l^&^tKnetlt 
lunn. Sfet^ei^^ SlGMwt unb fvnftige Jgflüffletiiteti/ bif wm 
niemals glau&te tit fefie /äKUfjien ^bevmitnbrtn 'jU liliinfeW, 
^at3cetti)iti@i& ..3tij)?ie':8üo^Ienifäi»te(: bie ieiit^^ ®ad ift^ 
l«»*iiin: bttfeac Sö|te ifiart wtb fifl: .*iibe:tr:@affe «öetbisK 
iiii)»ei::'figä!c:3^/PfifPg!eiteii' mib 'e^ imtetlte{|t 'tt^ -^0/6^ 
'iiei^m:;«ttfitii^eit.:feinom 3^el<ieC Wl^t; 4m6 m^n ("rfifl 
^Wi#tJei^£«ift:iJburiJ^ir&fte< t»;et^ tbit^ «ütmtiNlIt 

iönttfn^ttenttt matt rnttetfl buiSrlmbittig^Mtkd^t J^bett xoltA^, 
mim gettifgeBb ]^o]^n:@tab t»« Säfte ^Utifiti^ 'jM:^tr}eKgeit. 
';.u;, 9fl. btc«wOber iii^tifl,-ife p:t-iebetJ®egnff t«h 
igfSfügfiDttv^ ^irffigteü i^r ^alifoxM ib^itlRctlfm »»«fltftlM 
♦ig <ittf,it»ett»fb«v1IJiöfltciiffi«b:%iiJ'j^ iftac^rftoibÄ 
itadd eine ii»M# iboiS^ aif^ftit mh eyfd^n^n'otuti «tttioelMit ^)l 
^I^Ä'.f öfftj fabe<^8««fawm8r'' ie na^b««^ biefäBlrmr 'fte* 
ober fd^toad^ auf fle emgetoirft l^at. "'ä 



: : Hm bie SBHäfAgfAi omauiftel^eit, todt^e;« ber Sktmtk 
|rig.:bd6;€i«|f)Mfe&'bctiBMrmeAuf aO^ SKoff^n 

{ngt^; mdjfcn tiDJur ben S(tdE ^eiti^inait^ ituf bte Sntfid^itiifi 
idbr>fd^ S&ffett^ ailf :b«« (ßittflei^tiig bcr gangen. Srbe 



i(£« tfl lemeqi 3^A it»temi9acfetr^ bat ^ie Srbe ein^ 
itm{ gong jinb gor fUfft^geknefeit iß; mtb bag aud^ j^ 
tto(l^'4ittr:tiiie Jteid^SänigmS^ büasie ]S(^'ber Scbe bte 
l^atte £)BerfIa(i^e btibet, auf toeld^er totr leBen. 3fian f<^S|t 
bie Xiiile .bieftr J^atlen.Sii^ale auf Jti^t ;me]^r M etwa 
gttan^iäBeilenkifiBmtte mom einiSo^ bti&<^ bkftr Ztefe 

tto(^ cineit SB}eg<.))t)n leitim JSmvSXitätn.i^iAtrt:; man Ifot 
^joli^ .bie>^tbe>4xUf reine ih^eiigit bttffe«, eiei« tl^cm 
ia^^m atktixopm'Z^ttie fUlffigi imbmuir ttiit jeinet. bfltineit 
uDiKfct l^orttr @toffe!l;erf8]^€tt'.t{l^tie.btn'feß6tt;%^bmter 
£»eirPa^«:iWfbct..;r. •;«.. .M«fr-, '/., , ■ ;- • ,;r. -.'.- 
: ^'^a:^etf))eunbj&93^9e burij^ ii^r ä(i;^U)erfcttgefd^m0& 
fineti %pmei)6lätoetfeii^ /ba^ bo^t ^Snnere ber . @rbe nitr 
b«t4 bie l^bJ^e/SSAt^mev bie in bevfelBen .l^ecrfi^tv f^MPft 
8el^liftenlÄab>f:f^»,fjciigt::c«'fi(i&, .»ül^cr ,bLe I^Atte/Sd^ 
ber Oberfläche ge!ommcn ift? unb bterartf;QieW.birrSBifl£n^ 
f(3^aft bte^nttöort, :ba6^ßeI.blifrd^:«Brtt^rwtg.tn^ tfi, 

gan} fo tt^ie.eg fot/linevrt^rogtmigefd^Ijen^ar/ID^e ber 
%aü.ilft, t& im:dnne«ii^ l^ctg: iinb ifälfpguUeiät, wenn t^ 
OBerfBi(l^:bmai^.aG6fi8^(tm0 eäd^Ättot. Mvi vt,;<n . »r/r; 
•.:•; i^icrani^ öfetafifoJg*, ba§ ber-Sftum^ bittd^ Äc^enr.bfe 
i(Sxbc :fllfl^/6(ettiegt/ 'ba§ .beri'.«)eÖrauto Mt. ip/ fonfl löprtte 
fid^ ja^bil^@ti^fcr.ber;.(grbe;!nll(^t:•.balnn^'^^ IfahvoL 

Der franjöpfd^e @del^rte gonrier fd^a^t btcfe:'fi&Ö0MbeP 
«ateöronmc«' iOÜö: toe«tgfittn0:%«ö#aum!e#;.m''ö}el£^em fid^ 

ble,(^f«ctc«ti*e»«iäeiiK^:ö»fj*öar®^«b. - n.Miy ,-:'/>.fi 

Scrnflcin iv. 3 
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.)ffifj<Mf)hittn^siin rffndjinftfitm^^if li(nif^>tet iat\d^ie& 
bcfft'Sntjtd^ung'rberj<£vt^e/fo,9exät^'mftti attf He %ermu:> 

i^reti titbme Uli' tiner ^üvd^ ^(b.SSBiffedfd^ mid^tü^u/^er)' 
Iförtnben! iSfetfei fic^..mtgefamme(t '']^6ettj'>r@tfl std^' Htfleit 
(Spod^c tDiirbe burd^ bie Slfctül^Iung im SBeltraumejWefe 
(SJaöBflgü ;ntic§ .unlDimai^.'ciii« fittf^flj« feudgc ffug^ j?on 
ibebeutenb lieinetem Umfoiig^ bi^ibamitt "burd^'iDeite^ ^61^ 
üül^fu«c(' bic|e«igt Senate '«ri^irit, lödd^e/bic Ic^ige-Db«* 
IßNlc^ bilfeet. .Ji.. ^ :•; . ^' ■''•' 
•,ar.. 6« entfielet n«n 'aber, l^ici^eii folgcnbc Qfrage:- 5lttt 
Bte^erigeni SJerf m^e l^aben g^jc^t; bo§ n)enn;.cimi!Äl 5W»iff«i 
fj))3iet^änne'tn'.p^ aufgenommen l^aben^^bag {ie go^f6r^ 
miß toetbcnv t5«ntt äügembte ätome feine Sln^td^ung auf 
ctnanbcr, «d l^eir^c^t ))ielm(|^i: eiiteübfbgimg^haft §ftt)if(^en 
tiefen ^Sltomcn Joor/imb bi« 'Ätbme entfcxn^n fiti^ Dort" eitt* 
«tbety .fö weitet ektt A)er:i9iaum' geftaittct^ '9^immt man 
alfo an, bag bie @rbe einmal nur eine inrtg^l^ciire @ä5* 
fugel gcn?efen ifl,. fo fragt t9 fi4 toeöl^tbO^aben flc^ bie 
•Jätorae .bnfel^enmic^f bitr^ beu ganzen. SBcItroiaTli itt\tnut2 
Pe^al6 überto)og ittc^t bie SIbfioguitgdfrdift, bie in jdä^ttk 
^aüi ijori^ctrf^i^, bcratt,. bog eineiioflUftJnbtge SluflSfuÄg 
bcr'^rbtinfirlgte? -^' : ji. •• / :• ^t ' ' -, . '- . 
,:' .S>ie Antwort ^ct<m\ i^ foijcribe: ,5 

) (gd' ^^i«bt aufeet ber . anjici^mig^frafl bcr ätonie , V\^ 
um hieiftx fenirtn^.geIdtnt:%iben,;noti^;onbeTe Änjicj^uiJg** 
hafte, ' »elc^e bem une^büc^c«. gerftrenen.' g'ööförraiget 
ÜBoffen eine ©ter^e feßeii,: nnb «amentltii^ giebt e« eine 
«njie^ungöfraft/ toel^c .itti.jAei!tt>efen!li(^n fünften:. txcÄ 
iier bi«]^er bcfpro^enen, 3fn3tel^mtg«ltaft b«r Stome tjerV 
fd^ieben ift. . i •:/ '" 

Sou ber Sfajic^uttgöfwift, bie totr Kdl^er befijrtic^cn 
l^aben, toiffen toir, isaß fte nur jtt)if(i^en «tomcn toirl^ 



3ltome> einmal au^einanber gertffen, )>eremi^i fll^^tK^ft 
»tebe^V'^^^'nMii fie imekta(Mber.^Biifts^, wiil' inatt n^t 
im:^anbr>'t^fu fkitf ^msg AtteittAt)bev^3u:')>ylf|im> 'imt 
ff«^<]ii)ieb^v/{ fi^ mil^e aiiettiMb» jti^ te^^ tdg fte fid^ 
tiMgielf^eltiv ; föttnen: - : <lDte ' %iijit^iiBMraft' jmifc^ UMm 
j«öb' ;*tlto«i'--»feft-iirtr'j' Koetttt; ^fre fl4 Ä«j^«totbÄttt4^ 
)hi^e. finb, j^ot •tnAn^ftei'iiBet'i^ti ettHtnbet enifnnt/fot'^&rt 
xbiefiHti^cll^iiiid «mf'sü kiäife»/ <%inn*i^ti>etiB3aifertti:^^ 
;4hi^btapjllp:eit^ .f))vmgt!tir''fiie : in -'eirraiUJ'et otttb^Mtben «inm 

sPi^Hy ^en fie :«^t^ei)mllbe¥' bnt^ il^ce frtdm'^'lbt^ 
jjcl^ung an. ...:.' ] 

;r/ 'i^tUta JÄWbcröJaliwi^tiipf^ mtt^ bet'"tteHiÄpartji^«n8ö*^ 
Ictift, bie ;ii}t|} imilirad^tii{0tmeir-!^i^tfeti?w^tbeti|' fl«^<»Mt 
jtJ» in 'uncnbli^c (SntfetmunBiiniuib iM Vf^mei^fltk^ytöit 
tt)k ieJ^ni^tmerbeit^ anf ^uiVit&Vtge SttiQt«tien'iIRtiCet|f (tu9. 
ii )ia)et SW^iic UtttttWfeb .fliftt kÄtin> bdg. bte «hjto* 

SSärme, to&^venb bi«' Jfhgfiel^ting^frctft/ bie l^i^ je^tl'^« 

tfl^Wäc^t »iAi'./oy: ,.'fj •■; ::)'j iMir/i /.. i. .v/-^^) 
".«mj f, ' :: . .:»> J ;'-5 T7~T77^j "0 /'/ .-:•.:■:/ k;-'w 
^;;/i)' ; .; •>:::. '*■■■? <. '•;if't'v.r "■■')'•■-■ > ■'. j j'vr 

XII. S)ie Slitste^unfldfraft ^er 9N(affcm . 

:i '' '^ S)tefe neue 9inai«^ngMtofl n^ntit mcM' Me^^^te^ung^ 
tte aBaftett ÄUf.eittäirtfettttiWJ««, märt tej^itifüel fle 

/)0iffehfl^aftii^^ mit' btm 9teni«n ;,^@tamiatleit" t^t in 
»ejug .'tinfl«nai«^^tt«jj bi^t föbt /,bie ©d^rie/^ -* . : 

3* 



XdOS^ l»a^ auf «beir £i)be licl^ttimS^ gdSut/: ftf&.vf8t.mttb'l&eMgt, 
9ii&ai0^)^<^^ 't^^iV' buhift: bk Sb^iei^ng ^ter/Cibe (fmdl 

v\. SBimn:jrnan>)ebfn!t/f bt^.iaQe^ ikt btriäStelt.btcfetfbi« 
i«Kl^vng9h((fftif<iu/80tfe4t iji unb bicmic^ ^tiu$txi\^'ml^av^ 
^Ifetib^i^on SRenfi^n^efc^ed^icvft «aitfi bcc iSrber gekiktd^ftjqin 
ml^ne etne;%it^mtng Jbcff€i}HijQieiib(id^env^raft^yfo' möi^teipan 
{jbißfSlt^ic^Qit ))e«gtei(i^.6n mit metitrßinbe; :to»iel(^e9 ottf eitton 
;®(eef4tff ; g^ibffiren itttb- er^en ^m ilbo^» etotge.Sil^aidMrt 

mtmii^ ,'a9/i9iäaitk^^e]ftrad^r.tt)irbiiittb :ntrpf Jöiirc^anöeY^ 

fArf^min^ia, tt9e^6 fui^rbaß r$e^b<«t(^>'l^ utb'l^cr 

fd^auWt. .. ;.-;. j; 

v.M:5i'SiW(i';2»fiÄfjenbr:i»ib' ^^imtct^nUvj'om a»<iif(i^cn* 

lÖ^WUi^tcirn iPAt'bem;6iitb«ffia>«|ct ÄKgtc^funa.biirci^T.iöm 

'jg^og$n.)9?^mfpKlfci^)K ^litttip\n'if(Am ntir.banrum feilte 

?{^n»ng',»t>Ä ;bi^fj8« i SJiijiel^ttnflltfwft '» gei^iafit/ tojßiliiiebflr .tiit* 

.j«fofc 39t€nf(l[>,:rt)o;tiib!««i ;cr(lcii:;5lii0«tt6Iic!bcr',@eBttrt Bio 

/a«ttij:"jle(j»«jn r5^»gft^»Mic^^•bl^9oS&Äbef ;,ft#jriuiife'' attcärfring«* 

wnl^^' ^m ©ef^^fci'/jbcif ÄndwIdBing gci^oÄd^jßttr fa^f^ . !;eic 

,|ij^ttte»Hbfef|^.if#j{lä^örÄiPaft/itttc^t;rigeT;abjöi'lw^^ 

®clcgcn]^cit l^attcn et»aö 311 feigen, »oraufiibiofe^Staift 

nid^t tüirft. 3)tc ©ciool^nl^eit an bct Srfc^ciuung bicfer 

Stxci\t lieg fie gantid^t i}ermut]^cn, bag eine foTc^e Sraft 

. . ::^5i«Ktt|Ä'. (rii^tt. pjt.ief ••Alt^trie|yt,fwci&' fd)t»ia!,i einem 
•jfp?^f(diftU^ybetJ'Aift<^ ,ttiD&lÄjÄWJn;'bFie^i} jSttijiel^unjffraft öct* 
tmo9imn^ bi^fri^e b«tilli(i^ .p «f^^^^w^- ofigUi^^^mÄ^^Mitt'ibet 
aäJelt e^ptrtr/ Aftf 3>i*t:^,ein -.S^m« j&fefÄi^mftirifl/ :.,- . - / 



st 

-^ -'®fei «tttf iff wlbttt' fjl^ittf ö^]^' ? tft9' SBHttt Wttttr« ^^^mft 
bag ba« am @kiitt''lieg9;i''^ttfelffe'ifef it)«ik>'toer'Qrbt §6« 
ttimt«rnt>(iinbv^e i^^^ätb^^ü^M^täiin jiA^Stbi jitrücf^ 

Uf^pi^äit, f bemt '>bief ^f)A(tfir ntii^^ f^lAg^w ^XAg^i» Mr^ ai^ 
Ih^etti l|BYtt^tett #ib«ttrtfit/ibU'4>to l^aKtltilftTtev^; fett«« 
Uwi^tftttf^f' bt€ tWaftitfitftcif; bit «faiinti l^ben^ ^taig «* 

B^tt^ n(»t!^' fe4ttem''Urft)ituitg>^ afe(^gr;''tf0nbevn 'bb§ <e^ )»te> 

»fe'bett ©tdtt'^n^^'IfctcT^niÄijrel^t/fwte ^m *w= toe» 

im lf»'/'"bb§^lWrtf«^ '4iÄb/«^tfec-'W''^:i!I)ti'4tttfec(tiii 
tBnncn, oBgtcid^ bie SRcnfc^cn wnb S:]^terc aup^'W^^clfti^Äl 
®citc ber Äugel gerabc untgcfel^rt gelten unb flcl^cn ate 
auf ber anbcm. $5ttc bic (Srbc feine Änjiel^uttgöfraft, fo 




«njie^ttttflrtraft ber ßrbc if!'¥ll; >'bie:'beh-»feöf^/'@(|*ee^ 

^e.^e^^'^fieai^b^li^^n' «i(bH;'' im 

mt »l*^flt il^/'flWe-^^W *iy^if^AbmV'%<i|i''Ä»*t^'ber^IetTefle^ 
SRM^ ^finfMl'Uüb «ltg^^ur'f^'^lt^eMn''9^tt ttMfef 



f^dt >^,i@oflii«.:uiri>: ateri-il^t,efti5$toWeri>r'fiftöjtpii^^ 
bcT rSon«« -unljff.fähnntitij^cnj ^'©MötWr •'bcf ';u»fnWi#W 
SJaütnjc«,. I^mmti^m ®t«rn^:tbkAmri98^iufeni^ni»Nti 

ßtfiit löö^w. !«n».e8 tewenj it>tf f/inigesnep, jmirti,'. .^wn« *iöe«H^ 

tnad^cn fann, itnb bann \vtx\>m:^mhi^'k^}^h^f^ < Wfe 'jilW^fK. 




fÄffftfe^i;'»^?»«!?».-:«^!^»^»!!»*»:/^:; r-1 wir.-. ■..,>: r..;.iJt 



8t 

aUbmti te' eincm^ feßi^xi.ji&ottiier ffo intern:: entgegen 'loicfeif 

ihi^e»^i:f4) bagi.e« augetinrbentlici^e äSfil^/nMtd^, eine» 

|ilnnat7Stfcbf}<t6')ur(:^etfoe(i^n/f'it^cenb^ ttu fd;fi o^ne 

, ä^e /berj^afnaie^umS^frftfti.hv'iSrb^entseigCin'an ttirteit 

be«3pfigen?;iu"> -.r ■•. .• •■ .; 'r/;r^'. ... >: y- "■ 

■ntk^efren .|ie;9{atnv ^r Siqie^mtgAt^ b^ €rbi9':etn)a« 

k'^. ^ie« ^ti|\te]^mt9dftaft bet (&^ i(jt anbei«/ äld 'ttt ^n« 
^tc^ng^Miift;! Me' tvir :6ev«itd tmnt n gbfevmt l^dlften = unb bie 
i»lbiniMtomat;ifeflet'iÄfltJ>e« l^iJf4t. ' ' ' '• • * ^'-^ 
m ..: ^ir/%n)fe[^une^haft;r.btoojiptf)[^en' jtoePi%^^ tinet 
fi^n-/SRI^|l^ tAxtifanti\p/ri)nriid}t'mv^' ttsenh :bie Stemme 
fld^ dngeiiovbratftc^; mil^fe 'ffaib : anb:>i]^9tt:<^0llft£ttb(g : au^ 
)iiiifit 'mat^fti»r^t9a(<tfant t>0niein(Knbet^"cnt|t^nt^l^fft; ^iK 
' «ttiiOemaitor. e^ fd|le SKaffe -^lo^ec^in; fo mitg^er/btid 
gvn^el'^natei^uitg^ftft 'bet;.3(tottte'^)ft»tm(^/ mit ;bti« iffl 
iit: ^mtff«iP<aRa|ftniiife9vif4^.utig;<^^lDr0^>Sln3^^^ 
bet'-etb«!' fl»ear tti«ft Jw^^tr^ftRö^i« Iittbaii"*er/i9«rite, «irtJ 
mimittlti^'^biefe Ibqal^utigtftaftJ mit ber (Sn<f etn«ng^ litttK£9 

fo^'iß ^>bted;/b!p0) not ittJJpebem'iSytotmnt änr^^attj \i»hbeit^ 
tenbe Slbnal^m^^biifet Aitt{!tv'üiib bfttfitk «k^t'^fiiteigattlif 

in? KäBtn «D^lttFn/riiitt'^ l^ttrttfotirr^biMti^er ir4iMau#tt($ti& 

j rf^erniTH^jeutipi) ®li|fi£ »tri bet fSfbe' i(ttfria^i ttfi^r 
iHtt 0iMn i^9Skt(faißf)Ac, ijo^aim.^ W %tiin\fn^Sftxkft 



bat ehi-f@tqtt^ ber;:«!^ bcr .^bc liBgffpftouti'ibicfint fbkftjt 
ongegogm )nkbv al^ e^ )bet.i$aKJ(b,. itrann tr ertn^ui ^^»itt 

bfeH.'ßrbc.Kegcnb .ein ^fiittbjd&to>eti#,if«.»irb''tfr eöttft 
3oII ]^o(i^ gcl^obctt ctwa^ »enifler aU ein ^funbittujgöi^ 
albeir: biefe!c Unteisf^iebiJft fo gemg^vbjttgr et für «tf^ 3n« 
^tttnuentein bjer $Bdt/.t}QQ|i»iitmen]iinmfitf8(ir>i^. ff-- SKiani 
befi^t jctjt fo ougerorbentü^ feine. SBa«efj(i^alen, .i»el^is 
»ölt- ticji -, ffil^emifeBtt gi^brÄini^t . »ctbttr, .bag. fle*; fdpT ganj 
itnbemerfbate Uiüerfd^iebe tist ®«tmd^t fel^r bculiU^. mad^ettf 
SBenn man auf eine:f&lid^ 9Baagf(^ate iiwt^tkint ^m 
lnöcl wnb rine groge ^aplerfngrf btingtv bie:f|ä:anj 'gteid^ 
»iegicB »nlb Iä§ti fte eine:!iit|Ci3?ti!;liegeii;'fü ^^t.eö .fttj^; 
)^g, bif ^^ievluget. an^;gt jc^evev! ja mrben^ ;i|nb bad 
tSfytt ba^r^''bag:ft(^;«iii:bjeibe Zugebt et)(9/adi fStaiübiattf^ 
Us^,i^tti m b^lc^uftfe^ikm^inty unb.ba fu^o auf .bte^lleinft 
^ciltt8ef;»eijigÄt!;@tattb' attfftgt.alö attf/bfcigrpger^ojjierR 
tegriy 'fö.flrft bfe jßa^)ierf»8et ^oii^oMnten, uid^t »eit jte 
feii^r, fjd^er '^getöprbßn ifl> .fcnbetat Jtoeit ouf/i]^- m^t 
^tmi^m.xM^it* '-r- 2roi6 bwfiW5 'f«i»^to 6iö^>ffa>bli(frlei* 
einer fQ^ieniSB3^{|e;n)M'eifie;b«d^nc4l^'b«tooit ))e!nratl^«^ 
b«rg . f Ol Mm}äii^ tt}»ai . )&et(ottetti J^at^ tnenn^ man od i tiont 
^rOer noic^. ben S^obttf eimB^.$atifeftl»Ymgt :.; ül .;. j 
:./i iSWt^U niAniimn^reiimt.fAl^eaäBidageiberQivti'attf bt» 
39obenraum eine^ $aufe^ an, bag bie eine @d^a(e ctort 
cmfM^iSMitn .itöb'ibieianbstjft;«! ((tngcnrgrflbein ittften im 
SeQer bed ^aufed ^inge, fo mü§te eigentlid^ ein So^jba^ 
man im^tSkwajmi^ Üi ettte>@ii^& It^fyj^ä/miwcjlBßkQtn, 
a(S:^^:iS9tl^V. bal Matt^Dbeii ,im ^B»be»ti£li<9ti:a«if bie 
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Sotl^ auf bem 9obeiii 9EBet;.l»|bemfiiitbfi(b{l btr eirt|»^b^i 

fflotfge emeaRditf'l^ocfy 'ü6er;bär 6lbr:«iifl^g«ii;2 uld^'Mer 
me ^ifaii betfefken oBjtfsr^bteCaitare muten :ini;b(t: 8Ü^ 
.bf^'iBibb^bcn« an6ringeni«Srnifta>''0tt'/|ntl^t')^ 
)oMc e^ >f}(l^ f(|»tr>toS<V6T^€Mtlid^ ixiidteii Ickffth,,ita# m) 
^ttttb obm ittobiete^yfiiid^ muttrin .lU^®<^^'%eiegi'm(^t 
nicl^t gtcid^ »tcgt, ticlmel^t ba« ^frnib unten, »eä^t« bw 
(Sd^iHa^n 'tfi/'fil|i»««et;i)i)ie>gf «t^U'^btf^ ottftc/ liixtl. eine 
"ibeä^nrmg getgt/ bdg^ ihoit 'cBett^^äi tk'Mac^d^^i ti»>m 
^y&ton, atfa fUft emfrDueiHd^ät^^rfegiir.Mttf^ uil^ 
flr «ittt^r uitteDfieiliito'®(M^gffiott^ <^ ' i 

- Sßtr ieievblh;i^tiiT!fe^en; )»^m(m'^ol&fiiVifwkaß^^ 
uMud^i^avtf S»nfti4e ni(lfpt^>0mi«fibO«n)^bttmd}tv-Mi b<ür 
Unletfdjfi)^ btr ffngiti^mfd bw Srbit itp'bn SM^'imb'g^eyitt' 
ftsmen^ uAb-tnef^N }tt fcrntirf fftr |e9|nl)ibffeii »it itbod^^ 
ttrfrb/ ]infete>S)i0rIe{;uii0, genügen^ 'Vät ^eiUKi^i'^il fwfetn/ 
ba§ man mil :bet'elttfenllm^^^eil(e£@l«genfiunM^ t)mi< bemi 
(Stbfeobin^ tttijjebrat SX^ittent nur^ etn^ f«iif InftenbKd^ Ifetiiir 
fttofl'/ber <5i«bnpi9un8^ f^»a<|fi'4ifib^>b&grrttt4^«n oiid^ 
bitte f9 9r0g«'ftrafiQn^«n^g^jffieir}ii^«&^^ jutii 

Vsfvitgea ^ea«d ^Sti^m» -«i^m^ttnb^v inb bieilKngi^ttiigd« 
!raft mit einem SRoment gaiqfii^c^nM^M tttf^iMn fea:!'' : > 

bog bit 9[n)icl^nng4fTaft bet (Stbe abnnnmt mit btt (Ent« 
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fftimng iimt'^^a^Viknyi-Ji'A ntooifenJ tm tmtt bäd. @tf(^ 
Ienitetiii(ei^en^ . ipdt^tö'jkifiiiiiiiit/; mn >mtetote{' ibicfri%igi«#c 
l^iinjjflfaafiidbeVijebmifintfcTttwiff öjcrilcrt. ". :.j f/o 

. . 3kX) mäd^i^e @H^fbed:jgrotsn Dtatuirfotf d^ec^ ^twimfy 
ber eben bte STnjtel^ungdhaft bex Stbe^uttb ; affer i^hnimi^' 
Wcnftx vbett>iefen 'l^ot^r l^t .oitd^ ait^trt^ bad. Sßa§ be« 
fliittm*;i nad^HftDd^m ibie Ktt^id^ungiaBntttitlrf in ber- £nt< 
^entlttng , j unb .btcifif ^ • te» , StefiDtpn bemt^ tot |)S)£t]^nbc»t 
diai^jcdl: enflbedterföefe^ J^atifid^ int(^t'nut:bt9 j[e^t beßätigt 
gefunbnt^.fonbern.e&iiß bieiKSrnnb/quellferbtr gangen oficiy^ 
nomtfd^ SBc^dt^aft, . ja fafl. ber ^ansJen.9hitstrforfi^uii^ 

. . 9lad) bicfjem @cf efe.' ip bte Änjici^nirgÄraft beftb^ »tö^et;- 
je. gvögfer J'bjie.. 3>&iRea <5nb.', !Die Erbe >beji<5t. ein« gtogc 
Sfaaielf^^aft^ i»eit.jftciirine't!t5<^c äWoffe ifr , JBörbe 
burd^ irgfnte',toe(d^ert;UmP^b:'bie.£rbe. einen Sa^it i^rei? 
ÜBaffc toßrferen>.'if«sn»ü^b€ in- b«mfeIbm'»arJ^(tnlg il^rc 
angiei^ä3!ritftff^»a<l&ör.i»>et*Bm .SSMtbe bie igyMfte.bet 
ffirbfr .irgcnb^ttit^: berioncn isi*w; fo^fteöxbe ;ber Stbc jtttü 
Ijfe.i&jälfte' bew'^aniwJ^njjSMtMtwbfeibcm iSin planet; 
bcr.iutt: b/fn., beritten £l^eU;:bct'aKa^t'befi^,> bic birStb» 

3Rfi«b/ .befTijjiebgipiaffT U)cnt0ct .aWftff^ l^a*;.ätei biei'SiÄc;; 
b8ft(}t 'Äitd^^^t:sbfn ^fibsigftest Sl^otl 'il^KVfSbijiel^iiitgdfTaft; 
!S)ic^ äRaffr ber; l@Qnne>')iHier;»i&&QaO|naI' gtS^'r ift ii$«.:bie 
b^jfliilbe;/ i^ieH i^ ^tt^:rtilte!365600niftt^fi;ftdeT«.%tt^:^ 

aber all' bteö flitt nur, wenn eö fid^ um bie änjie*^ 
]^ung«!raft eine^ ©egen^anbeö l^anbett, ber t}on ben an* 
aie|?Ä)cM»«RÄffl#>gft^ W»H'!W*f<ii(t ift ^fit p^^^te 
gntfernung, fo SteW'^tJl^'afti^^JJiY^lft^ungrtraft; unb 
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'KU"^ut>txhmi}t^H^ Qifi^fimimi^v^f^ämf mbH 

)«h^{!t)ief& giQÜU, Mspl ifÄfr.rbeK'ieffieanang^ivgntDDarbMr 
Segen' tmiTf mm ttitt brkt^Jltt8tl1lttf^ftnl£iiMF^nh^'9»str; 
}4|ei(^ii[gr »on J94¥ ;etfteiti^ei ^ntfecntv fo-mnbnm^i 

mit. ber .(^tttfniiitng.' a&|m»ntifcnj /:i@i3?tt»itf »ivb. mol^r 
%M)^anQii>iei&j»^t etnfend^tci^.f t\bjaff<'a6«viiDenriimatt 
fra0i/:giii; bt«.ti4ferf)togerS«geI^iiritiil|i^|f^ 

ttte?em4'}ftliee|j{lneineniiSi§f;k)imri1iybroan^e]^ci^ 
fMt^ti)^ ^fettfüM.^Idüidi) ':kMrb,<jlM';9to)ie|uii|(.aufrt.J:4M^ 

bii&i>bin.'|(iüi4^ii« idl9f3'rftk.s^nw() Mt s^t\mmiM^^^^ 

^|$Mri(MA€%:,{o t.)«At;^e Y{k..rilie ifMflliä: ffllHt^^l^'a^d^^' 

<li#Mll^i^Ui^ etitfervti ifl.7iaf ä«^. ^te. i^ppm^t^ fo v X^ 
entfernt, {0 »ürbe fte fed^^)i|^fit|f'far.ffl WwftilMBWi»^ 
loerben. 3Rtt einem äBorte: 3Rit jebem t^ug (Entfernung 
toiirbe bie @d^n>ä(j^e ber ffn^iel^uttg toad^fen unb }tDar fo 
toac^fcn, »ie ba« äWaß ber Entfernung mit fid^ fetbft mu(* 
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S^ii 'bTsittfidfisa :6ntflJÜ:mmg n^^ Wr Ifttgiel^ims iteiutmal 

Entfernung totrbrt täcij Snjjicl^nig; fed^^l^fnlnaf {i(^ftd^;r 
»a( loieti ntot. »tjor fe^^ej^tp ifir^ 6itie fttnfmalvgr^tfet« 
niurg mflrbr;f<><i«''b«ttfd*mi i ®jnnbc^! feie ^Ittjidf^ng- fünf *^ 
mfbjmatijigniiii fi^a^ «md^l eiste fe^j^emdige'wftt^ 
fo^0imbbTet§tgy .«ine iflebenmotige )|)ürbe tie Slngtil^ttiig' 
nenmmbioieraifptalj r ji^voMitt ulttd^m; Itnb • f ^ i D&eitet bei' 
jebeftnaiigfcr '.<gnlf eniung tviirb ' bie^ tf n^iel^iingdflraft itm > f o^ 
tttttiA^exüeren^r a(!9'tir.Sntfevhunpfd^]^(>mit *^<b' felbfi'< mttÜ^ 
ii)>Ii}itt.Belnrägt>:ober to» man^e«,^ifr<nf4«iftih^ oU^rüA^I 
fb Uttl;»ie b«i«i;CUmbrat b«t:<&ttf.ernim8 tetr^^^ ' ^ '• '• 
!: :Unb;.bie^'®ef^^i-Mi'i9t$mton entbeät ^ty befiekigi^ 
fiii^.iraf'<ntiyttfiEänM|jte bwri^.ibÄ« ganjeffletcki^ bw.gf^pftnu 
®i?«'06pB|/]^ fTd^:?tfn'aÖwffl«n)<9ttnj[e«r bet' ©imwef«^ 
!öiH>cr km&^tiriittJ^ öriifötii^ert/ t^ou betten- itwnju i»eKb*' 
tönfngcit 3<wi'jWne/«f^iraii0':i^ttttei : ©a' e^' ift <bWli eln^ 
®efe6f;'iiaöf riitf;fc nat; rii'CßjW' fl«f'^t)fe^ S&*re,/:äöf 'bei(J 
9»bnb; ovf: »ic?'®o»ife, «wf *i^-^a»tteti ttnb iihmiiittfjit 
ttdllfcmitienr. ©efttawg ^Mi ^fdffbfti«; Wi^^ehvnilciÄÖdf^it^ 
f^ctnen ber Sijflcrne l^at man in biefem 3rt]^]^tt»«tt' 
"^ppa^xm 'tnmt^y'%e ptii^^cmm ^f^'^im ^ifenber 
Wwegfii, iwbent fU fJ<| fte»"f(efl^ÄfeW|5 fttijle^en ttnii -atii^ 
biefe SE^jEel^tngeiVH^ie th fi) ^#iäf^men^ @tveden ^br fl(i^'^ 
8#ttv bftgi ie*<V »efftlff- tföt(j^r'^?f<t«e ben^'ftt^Af^K^t«^ 
(äteifimitf^nbtr^^ tf«4 itefft i:«[Hä(e^1tnsieir' ^(gitt^'bm^ 
Ö*f*fe'^**91««t(«i«/ l)o«^1j)ir-]^ii^i^ih- b^^^dO^ttlrtitffctl' 
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.:•• •.■ ', ', ■■.': '.IUI yic:::: : '0 sii :ii •. •••; ; .■ '• ■, ■ 

tft4R!en)»^n Seffci^ l^&f^ft jntevefpant fdtt .m 

{ j jäBtr 'diDtffeii, ))a§.0«jtitc-Hin}tc]^nn^ftaft'ktea: &bei«^^ 

fem^ ft^n.deliei;: kBoifta(|ifaä: 4afeny;tog .ein (Stdtr; ^^er 
im« bm 9tt#tt>:k>£iS tfffle8?0teifmeidli«):an .He^^befAtt, 
)efit »»eiliges:!. Ix38ftt8;;aa^ att/rin @tei»/ ber bom 
-SDac^. f äQt, iHnbiUft^ , cfifcrfidian^tuft^.rfiillcK.aivfiitigt' anlb 
b0m^)ntt iiitmfit ^Tpn4fBlt^fir'i@^4(^ jnr iCtbe littfjt. 

■inu i^a^,a1l^^^\i<in^(nHiti%tfSfa^x attab'ftab 

^Umiie nH)rt^oiße^/me:ibe9crbiiiird^rrb^:®6ft^e berangiel^irtig ter 
^«beij6egi3ii]^t.ir>'.^uii^ )Mf<^ l®efe^ti«16ein ifl bcr«r^ai(en 
bet 9t'6xptx :kix»lrit gfatt]|: isfiimnt^ilDag. mmt muti'i>Mt6m^ 
äRenß$rv®emi@^mt .dfi9Q6eiti'{am(, mie langen e« dauert, 

erretd^t unb tote [tat! ber ^tog.rft^iotrb^ «nl.bem, ec.ait« 
)^;|»TilBttl !iScu!bkf^!:S9«ftimmungcni<;; .ttt,iitdn.Mbic •©ef^jge bed 
iSiiaed vitt«mt|;> tfmb'j f o ;fi(^i$tbftg - iitattH^u#;iemfmr.faItj^^ 

i@teinr';Vifl 3Bid^g«|l.<le)metir laät. niidfüag. ; j&'j/eiit. 'etctn 
,timt äwr/fSjnt'e/ieinedtSll^itme^saiiirr^^^ mm 

lairm i»9n! ijoiten tiJNsmtfi^bittmmp f^hvfotm itnan l^ktou^ o mit 
}ibet;/ii>i^Q^eftS'(S>emitig|kit iie»^ Ibk t]^od^ tac S^ian 
#..v£)ftta<ä[^ ^fitimiiitfciSIteiiie^ib^r iCiAie^ ait^ bteot 
^$}age ratüi tnetftv^clDaiirr^f.a]tl^ 'j^ior SuftnJ^taigffojaan'lfift 
'imüfftn/.fönn #6'r{ttilDrifoir'.0ai^;tnj.b|e 3cbe- mgefc^agen, 
];ba§ ^ft^'ltief fülltet betf ^Uv^iiSitiiki^u 'Megtrniais enum 
^JpMfd^en^^SilSn .«etfwii v«ilt^iJxxtlKX^äj^itnw^ $ierj«,^bit.£iiefe 




be« ?o(^e«^ ba3 er in bie 6rbc aemadbt unb bic SScfd^affen* 
l^ieit be« »Ä*y*;M^fte^a%cJ'M«^a^/'fo (eieren bic 
')@Bfetpef^b69: f^e^:Tfe]^v.gciiäi( Bi^ftinmtetrf'^tiün n»> l^erab 
/tc« Stern* '^ttovmm:\^üi mu^; tcd&ietV'SSÜ^ 'er b^t^vgi« 
.mniimar, mit nni^er. ^efc^iüinMgleft; ett'imip^IlKe, - tifib 
tocl(^c 3eit er ^ feiocr Snftreife sgcSiciiiid^t. l^aü '3<i:, moin 
,i5ct ttöÄ folc^e« @-lieinlai-]|i4^ti:Be»icfer> J^aß' fie' jutoeifen " 
{|ariii(^.t)on ber: (Srbe l^iesftamnwln; fi^nbemtivitife ^tmttieM« 
iöc)per finb/ibie mm^ai^Ü dd @ietaf<^nu^^ lend^ett) 
-bitrd^i.beü |)immeWra«m lbijf«»/ir«fcu pj»eileii''df ^uet^ 
,!ugeIn;^ctabfaaen.fHt -^3S« flwb bi^gibfciRetwtfteme, 
tttdc^e bieoierglänbifc^en SBI^eikf^eiii'bcrlSeQcit al9 3)oft»e)(^ 
'iette .Tjber.ote 2eufeWfiOTgiörf-iftttfÄl^c«,;fntbj'»eI(!^e bet uh» 
fierftüd;e> SSotiirf orf djet. ®fc|lfet *Bttftt*. |at,i itm- b«tc^ ^fßeitbet« 
»etfui^e mtf«: Mdrftfjit bewÄfeit^ baßiJtiic ^be aü^t nur 
vtrbif^«/ ton' ber Gnrbe J^erftammedbK'^SMnge^ fonbent ai«^ 
j^t: eaR|> frembe Körper. Ci^xt^t, t^nb- ^Dar: genau; '^it :^är« 
fetten Äroift oI« ob fie irbifd^c* ÜDin^^ tt>icltjett. -' ' " .» 
j ; Si^m.nrir nun jn bem -inteteff Anten ®efe<^ t)eö 
.^äicfi lowm«n>'raüffm ipir bor 'Ättcm- einen fel^r'/üerfctel* 
toten Orrtl^orai fcerid^tigtn.' ..;':: ' - 

' /Qm ^mW^nüiim Sd)m cjlmht man, bäg ein te^ted 
(Bing lanftfftTnct >gut ÄröeifStttäl^feitt 'fc^toet««. JUnb 
ttoixBid^; xoätn ;n)ii'>ein .@tfl(ft^«n '^a^««r:/ eine gebet;' ober 

fonp ettoft«'!8et(l^te«rjwTO;g£n|le5f 'V«w«^tt>«^f«'H-fc^ »>wr/ 
«trag e« fu^ lange in bet Süft ev|>c^/ bftfi e^ fid^ »enbet 
itnb brel^t, bevor e« 'juti Site l^eröAlommt;. nwl^renb • ein 
®letä oto: fonfi «in f c^ere^ ÜDtng vfeinen SBeggerabeju 
tmb f«](^ fd^eH 3ttr^C¥be l^rctib 'nimmt äS^er Jbierdiid 
fd^Iiegtv bot leu^te }2)tnge langfmner boit ber (Srbe mige^ 
gogOÄ n>cti)en aU -»f^ujerc;- ietjirtrt'fui^ 5 SSe .leichten 
ja>mgc jfaib winö: nii^^im ®ttnb«/bie' 8uft ifir^^fc^hett. ju 
te*rängeir> bie ffeiöuf il^em äBtge ftobfen. :3:^2niil^Sf,i 
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3a, tocnn Icidjte ®mgc fo «tBantfiahv toffie bk.Äüft 
in^ einer Slrt Schirm auffangen, fo fc^toeben fie äußerfl 
langfant jur Srbe nieber. SSor Äurjem l^aben toir in Set* 
lin baö fd^öne ©cbauj<)iel ber gaflfdbirme gel^abt, bie burt^ 
2&frtate#l8'¥»'^*$6]^?^^^^^ föt, ilrife^'bie 

bann abgefd^nitten ftc^ aU^bVrftffen unb inbem fic in il^rem 
MiteiiJbäiid^igni Stoltm groigtn .SSibetftanb m bev !2uft 
fanben/ langfani; mit i^xor. Sofl.jut^ Cf be .l^evabf d|M6t^li. 
3e^t mac^ fi^rf^oit'bie'Sinber^auf.bei^ ©tragim ßsifl^ 
gaßfc^irme «tul .©eibenj3(a|)i«r/ He. fic-BuftÄatt^n« nennen 
nnb jB>f»ii>ft& g«nau gtoxkitet, ridbtiig beilaftet uttb l^oc^ 
genug' geworfen toexbeü Sonnen; gekDo^ren/fte einen äuge« 
iiel^incn'31(nbU<! in i^tem':fanfteii1^erdlfi^ioe&eh ^nr. ®^e. 
SBie folc^em $a8fc^ivme; evge^t tö, jeb«nt leichten (&t^ 
igenfionA^e/ber biiiid^ bie Snft/fnUt;' bir-Sitft.l^ait %n im 
Säuen :ttuf nnb: ))ßr3^ert feit]i; ^abbmmen. |u« Ch^^, 
^äi^nb fc^ioere ;^egeafianbe'biei^1^uft:ic«^tBr bnni^fc^e»» 
b«n.;unb fd^nefiet^ ü^n äBegr'^r&ib' bnri^nfau.. Sdufl 
aif9-<]Bi(^t iool^r/ bftg.bk.iSfebe letd^tej ^Siinge longf amen an 
fid^ ^iel^ SDte ^njid^ui^dlcafti her: @rbe n^ivlt auf ktc^jte 
unbif^töone ®töge jQ«na gl«^. u«b Bcrffld^ß/äeigÄn^ii bog- 
int Iiiflteeren IRourn 'mt leiste t^ebtx amb ein^^entner 
Sifen mit ganj gleid^er ®efc^n)inbig!eit jur Srbe; l^ab^ 

. . < ; S)ur(i^. fvigeaben Itid^imi^eiPfut^ tinnulld^ 9etoeri i^tn> 
"otm üterjcttgeni!. ,. !/;-. ... ■ ,i.,'0(ij '!,.• •• "' ...... . . 

3Ran nd^me chicit^il^ifrteni.SQ^fer' tmb ief^i baanuif 
«in Seine« @tüdS(^en' $«t^iw:!]uja^nlafie SeibiC« Mit einer 
beliebigen ^öl^e jur (Srbe fallen unb man nrfrb fel^ti^ 
ibag ^ojrier tirtb SB^aler. gIeic^;:gi9fd^jarinb:i'#iT..€rbjrrgelan* 
9^. 3>er Zitier 1^ ]^iei;bei Jut' bt^ Sttft berbiränist 
unb.bem' S^tüdC^fen $a|^i«r, btiii».'#Mib6rmig feiittd.fSMM 
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' ; x^L JaSti^^ itPt i^^ »ie ®44»n^iii^i0{eit M^ 

1 £)ie iSrbe. alfo . ^d^t> letilH^ unb fd^toere ®egeitpitk)e 
gtc^ g^fd^tnb'^'cfid^ .j^emit ober ftcifaQeit, lote man .fi^ 

.( ;: ''>JBfe :Btotiia&r:ift^irfcf,c-®cf(]^ti3inbtöfeiti? ; 
^' ©enaus ^iSerfm^e . f)af>m .^tkifct, • ibag. ehti ©egeaßaitb, 
bptwttttin; jut^rb« .foUtit (ctigV «t ber «xften i@elimbc$ ffin^ 
.jd^ gug J^tÄfcPftv-'ioÄril^dßt;: bie firbe. ji<^t'.i^piiin 

b«? ®£luilbC:|äMf3^l®|lt.3tt;.ft^ "'^^bj - 1 h 

fh jrgiaarifäöt'.'ber ©egnipmtb im btcfet ®tfuribem«^t 
^4ca^ttw§tg. fd^nett. /gu Stafiinsf'bci^.^efttttbc gd^t .ttifafl 
.ajtme}cßid^> taö^jciAtjt Sn 'bcriaWttste/^ber (Scfttnbei-^t ta: 
ifcte;ri(i^*ige..©cfd^mbi8leit'imbj.m^ (Silbe. ber SefuiÄK 
Tfa(lEt;ier/ranii4^PAl$e». debad^aSe^-iint olkitt juf aanmat^ 
^erad^iidi, tfäöt Ä:•in/'i)ierl^^e«JpfjK:l©efuttbc pinfj«^^^ guß 
;l^abu]udb^}miir,! i&jtö tcan in ibfor Qi^p .gälfte ber ®(Imibe 
pfioJiöfara fWv i^ri*^xcr.:i« bcrigto6iten.0ä*fte bcr: Scp 
•fimbe: eto"i^ -jf.,' •:•'' ''••.■::'.,*•/■.. ,>'.:.■;. .. . ? .!. ':/;: 

S)a bie genauePen SScrfud^e bieö befiätigt l^oÄett, fo 
nrifpenv»ft/nJb(xg.'rjp*e«ir!®ejgei4ianb^ i:obcr, j[eber ißBr^^er, 
toie nmn fici^ »iffenfc^afttici^ auöbtüdtt, in^beT-^rpen ®cp 
ifunfbe \m^ ^oQedoJ^iin^el^nitliigfbiitiä^tänft. 

i" aaMe öief'tAetnbüril^n^iet'; tarnt er 3toei.®efu»* 

.bcrtfäßt?/ i.vi <••: .-L-'t :-<•':, ..; .-. ,.;.-, 

i rf^SMikotSkn'^v^^^iäj^ fe6e»;:abjM:itoir ;tnfiffen em 

iffaimwnig ibii' ®«ld^ei itteriegen, benn ^bie: gcage ifi ^gor 

y<^ fi>i&iil|t ^:bd«ii^i»teit, :)vier man inbiifät foBtis. anii 



yicfyntn totr an, ed l^Stte 3emanb einen Stein Dom 
^aä^t eined S:^UTmed faQen laffen unb biefer @tein ti>5re 
••fd^on eine ©efunbe gefallen,, l^iätte alfo feine fünfjel^n gug 
obloSrt^ gemacht, fragen n^ir nun, noxt t>itl ffianm mivb 
ti in ber 2n)eiten @efunbe bu verlaufen, fo mfiffen toit 
lebcttfen, bag ber ©tein gu ®nbe ber erften ©efunbe ge*» 
«abe eine nod^ einmal fo groge ®ef(^n)inbigfeit l^atte ato 
in ber SKitte ber erjlen ©efunbe. Denn gu Sinfang bet 
etßen ©elunbe l^aiit er no(^ gar feine ®ef(i^&)inbig(eit; 
%n (Snbe ber erßen ©efnnbe l^atte er bie grBgte ©efd^toin^ 
kigfett unb barauö folgt, ba§ er in ber 2Witte ber erflen 
.©efunbe bie rid^tige ©cfc^toinbigfeit l^attc. Sr ijt anfangt 
ta^igfant unb am Snbe fci^neU gefaQen, fo bag er in ber 
SDlitte ber ©efunbe gcrabe mit bcm rid^tigen 2)?a§ ber 
©efd^totnbigfeit fteL 93ebenft man l^ierBei, bag ber ©tein 
im legten ÜRoment gerabe einl^otte, tt>a9 er im erflen j« 
longfam gefallen iß, fo gelangt man Bei genauem 9?ad^^ 
benfen barauf, bag ber ©tein gu @nbe ber erften ©efunbe 
genau bie }n)eimal fo groge ©efd^toinbigfeit l^atte, ate in 
ber äWitte biefer ©efunbe. S)a er aber in ber SKitte bie* 
fer ©efunbe bie rid^tige @cfc^tt>inbigfeit t>on fünfjel^n fjug 
j)ro ©efunbe befag, fo folgt barau«, bag ber ©tein am 
ßnbe ber erften ©efunbe mit einer Oefd^toinbigfeit Begabt 
Jfi, bie il^n gioeimal ffinfeel^n, alfo breigig gug pxD ®e* 
funbe jur grbe treibt. 

SBürbe nun bie grbe bcn ©teiu-toSl^renb ber jtoeiten @e* 
funb'e garni(^t augiel^en, fo Joürbe er fc^on burc^ feine 
bom*(gnbe ber erften ©efunbe l^errül^rcnbe ©efd^toinbigfeit 
jtoeimal fünfgcl^n gug laufen. Stber bie Srbe jicl^t i^n in ber 
gtoeiteu ©efunbe »ieber fünfjel^n gug an ftd; unb barau« 
folgt, bag er in ber gtoeitcn ©efunbe breimal fönfjcl^tt 
Sug burc^fallen mug. 

3)iefe fünfgel^n gug, bie i^n bie (grbe in ber jtoeitett 

»etnflcin IV. 4 
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@efunbc an^icl^t, finb aber ttviebet fo befd^affcii^ ba§ et ju 
ffinbe bevfelbcn eine ©efd^toinbiflfeit Iffat, bie bü})i)clt fo 
ijrog ift, ald bie ntitttere. S)er Stein toürbe alfo, to^im'^ 
•»ir il^tt »eiter fallen laffen^ in bcr britten ©eftinbe ol^ne 
Änjiel^nngöfraft ber Srbe fd^on eine ©ef^toinbigleit l^aben^ 
ttften«: anö bem Snbe ber crflen ©efunbe i>on 3tt>«tmal 
fünfjel^n gnß unb jtoeiten^ au3 bem Snbe ber jtöeitcn ©c* 
tunbe ipieber jtoeimal fönf^el^n guß. Qx toürbc alf^^ 
toenn bie ®rbc t^n toäl^renb ber britten ©efunbe gamic^ aiu 
jiel^en toürbe, mit einer @efd^»inbiflfeit ©on öiermat fünf* 
jcl^n gug fi(^ jur Srbc bctöegen. 3)a aber in ber btitte» 
©efunbe bie (Srbe il^n »ieber fönfjel^n gug ju fid^ jiel^t/ 
fo öetoegt er flci^ in biefer mit einer ©efd^toinbiafeit 190» 
ffinfmal fünfse^n gu§. 

5Wan nennt bie fönfjel^n gu§, bie ein ©egenfianb 
immer in ber erpen ©efunbe faßt, einen fjallraum. 
giet alfo ber ©tein in ber erften ©efunbe einen gaöraum, 
|o faßt er in ber jn>eitett, töte toir gefeiten l^aben, 3 gatU 
räume, unb in ber britten 5 gaßräume, unb e0 lägt fldj 
jeigen, baß er in ber i}iertcn 7, in" ber fünften ©efunbe 
9 gaßraume faöen »ürbe u. f. to. 

©el^en toir unö nun biefc ^af^tn an, fo pnben toir, 
ba§ pe ber SReil^e wad) bie ungeraben S^^^^^ 1/ 3, 5, 
7, 9 pnb, unb Beobachtung unb Serec^nung 3cigen loirfüd^^ 
baß bie0 fo fort gel}t unb in jeber neuen ©efunbe bie gatt* 
tSefd^toinbigfeit ft(i^ immer toie bie nadt^fle ungerabe ßai)l 
fleigert. 



®efd^iPtn»t(|feU« 

3)a5 ©efeß i)om Satten ber ^öxpix ijl \)on fo groger 
Sic^tigfeit in ber 9?atur»iffenfd^aft, ba§ man feine QnU 
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ttdm^ at^ eine bet Bebeutfoniften in bet ®ef^tc^te bet 
äBijfenf(i^aft anjufel^en l^at. S)a^ befle l^ietan aber i^, b<»fi 

• t9 augerorbeutttd^ leidjt toirb, biefe ©cfcfte gu beflteifett 
mtb S^^d^"/ ^i^ elftem gang untB^bat etfci^ienen flitb, 3« 
bcanttoortcn. 

Sßir iooDen bte$ burd^ ein 93etf))ie{ jeigen nnb bitten 
um bic Stufmerffamfeit unferer Sefer, mit ber SBcrfid^erunfl^ 
bag bic fofgenbc Screci^nnng, btc für ben erjlen Äugen* 
blid f(^)Dierig auö|ie]^t, im ©runbe genommen finbet» 
leidet i|i. 

. ^n bicfem S^^^ toerfen n>ir bie Sragc auf: toic i>iel 
Sug burd^Iäuft ein ©tein, ber in 6 ©efwnbcn ijon irgenb 
einer ^ol^c auf bic Srbe l^erabfaüt? 

!Die Antwort l^icrauf ifl einfach folgenbc: 

. 3n ber erflen ©efunbe fäflt er einen 9?aum »on fünf* 
jel^n gug unb biefen 8iaum tootten toir immer mit bem 
9?amcn ,,SaI]fraum" bejeid^nen. 8l(fo in ber erflen ©e*» 

• funbc burd^täuft ber Stein einen gaUraum. 

äßic n)ir nun im t)orl^erge]^enbcn 9[bf(!^nitt gejeigt l^aben, 
Peiflcrt ftd^ bie 0efd^toinbigfeit be« gaUc« unb itoax ber*^ 
Art, bag ertoäl^rcnb ber ä»eiten ©efunbe brei gaHräumc 
burd^läuft, inbem bic ©teigetung ber ©efc^ioinbigfeit fo 
gunimmt, »ie ber ateil^c nod^ bie ungeraben Sai)Un. — 
©tettcn wir bal^er einmal bie erjlen fed^« ungeraben 3«^^ 
len neben einanbcr. 3)iefc 3^^^^" P"^/ ^i^ i^^^^ ^'^^ 
weig, bie folgenbcn: 1. 3. d. 7. 9. 11. 3n bicfcn getoig 
felfir teic^t aufjujlellfenben S<^^tn befi(jt man a(fo eine ijott* 
pnbige STabeüe für bic Sm(i\)mcMx gaßräumc mit jebcr 
ber fed^ö ©cfunbcn. 

«tt^ biefer Sabeße erfel^^en xoix, bag ber ©tein toäl^*» 
renb ber erften ©efunbe einen fjafiraum burc^läuft, in 
ber gtoeiten burd^läuft er 3 gaöräume, n3%enb ber britten 
burc^Iäuft er 5 gatträume, in ber ijiertcn burd^Iäuft er " 
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7 ijÄÖräume^ in bet fünften bnrd^Iauft er 9 gatlraume 
unb tt>ä^renb ber fcd^ften @c!unbe bnrc^Iäuft ber Stein 
11 gaOräume. SBifl man nun n?ijfen, tote V)iet gatlräume 
tzx ©tein in allen fed^Ö ©efunben bur(^taufen l^at, fo 
Brandet man nur ^u berechnen, baß 1 imb 3 unb 5 unb 7 
iinb 9 unb 11 gerabe 36 tetragen/fo })at man'ö l^erauö^ 
,bag ein Stein in fec^ö ©efunben 36 gaÜrSumc burd^ifaßt/ 
unb ba jeber gattraum 15 gug beträgt, fo ift e^ Teid^t 
ÄU^jured^neu, bag 15ma( 36 fo toiet ift toie 540, unb bar* 
auö erflel^t man, baß ein ®tein^ ber in fed^5 ©cfunben 
jnr grbe l^erabf äUt; gerabe 540 iJuß burd^taufen l^at., 

Siel^men toir nun an, baß irgenb ein 2:i(|urm 540 gu'g 
l^od^ loare, fo njürbe ein ©tcin 6 ©efunben 3cit Braud^en, 
um tjon ber ®})i§e bc^ Sl^urmeö bi« jur Srbe 3U fallen. • 

3)iefe 8ied^nung ift getoig finberleid^t. ©ie !ann ab^r . 
uoc^ leidster gemad^t toerben. SBenn man toiffen n^ill, tüic 
ml gaEräume ein ©tein in fec^^ ©efunben. fallt, braucht 
man nic^t er|l jufammenjujal^ten, tt)ie Diel er in jebcr ein* 
jelnen ©efunbc gefaHen ijl, fonbern brandet nur einfach ju 
^agen: 3)er ©tein ift 6 ©efunben gefallen, ba aber 6 mal 
6 gerabe 36 ifl, fo ift ber ©tein 36 ijatlraume gefallen^ 
,^ itnb baö beträgt 540 gußr SBäre er fieben ©efunben 
gefallen, fo l^ätte er 7 mal 7 gaffraume burd&toanbert, 
baö l^eigt 49 gaUräumc, unb bieö beträgt, jeben iJ^llraum 
ju 15 guß gered^net,, 735 gug. 3n gleicher SOSeife i>er* - 
fäl^rt man bei jeber rJtage. 2)?an multiplijirt bie S^¥ 
ber ©efunbe mit fid; felber, unb bie j^af^i, bie If^erau^* 
lommt, ip bie ^al^l ber gaöräume, bie ber ©tein burd^* 
laufen l^at. 

gäüt ein ©tein jel^n ©efunben, fo burd^läuft er h>ä]^* 
renb biefer 3^^* ^^ ^^^ ^P^ ^^^ l^unbert gaUräume. 
gäUt er 11 ©efunben, fo burd^läuft er 11 mal 11 gaU* 
räume, in 12 ©efunben fällt er 12 mal 12 gaUräüme, 
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4ttib bted ge^t immer fo fort^ fo bag man nic^t txft bie 
einzelnen @elunben jufammen^u^al^Ien braud^t, um auf bad 
getDönfc^te 9tcfultat ju fommen, fonbcrn nur nöt^ig \)ai, 
bie 3(^^t ber @efunbeu mit ftd) felbfl ju mu(ti)>ti2iren^ um 
gleich ba« SRefuItat ju etl^alten. 

Sei biefer ©elegen^cit toirb ber aufmerffamc 8efer 
bie SeoBad^tung Don fetter machen, bag e^ gan3 n)ad 
Sigene^ ift mit ben ber Steige nad^ ^ufammenabbirten un^ 
gerabcn 3«^!^^^«/ ^^if »jenn man brei fo((^e S^¥^^p <*If^ 
1 unb 3 nnb 6 jufammenabbirt, man gerabe fot?ieI erl^ält, 
ate 3 mal 3 beträgt, baß njcnn man 6 biefer ungerabcn 
3al^Ien ber JReil^c na(!^ jufammenabbirt, man 36, alfo fo* 
öie( erl^ält, toie 6 mal 6 beträgt. Slbbirt man ad)t fold^er 
ber JReil^e nad^ aufgeflettten ungeraben 3^^^^^"/ f^ ^x\)ili 
man 64, alfo gerabe fobief, toie 8 mal 8 beträgt. 3)ie^ 
i|l in ber Jl^at intereffant unb ift aud& gang rid;tig, fctb|l 
n^enn man bi$ in bie SOtiQionen l^ineinrec^nen tooSte. 
aber ,e^ ift mel^^r al« intereffant, eö ift eine Don ben öic* 
len @igentpmli(^feiten ber 3^^'^"/ ^^^ ^^^ ^^^* ^^c^ften 
SBid^tigfeit finb unb mit bcrcn Srforfd^ung fic^ bie groß* 
ten SDtatl^ematifer befd^äftigen. 

S)a SWittl^eilungen über bie gigenfd^aften unb (gigen* 
tpmUd)!eitcn ber 3^^ten nid^t guunferm 2l^ema gel^ören, 
fo tooDfen toir und i)itxhtx nid^t koeiter aufl^aHen, fonbern 
nunmel^r geigen, toie bad, mad toie eine ®))ieterei audflel^t, 
ba« ißerec^nen bcd gaUed eine« Steine«, Don ber aKer» 
J^öd^ften SBid^tigfeit für bie menfc^Ii^^e (grfenntniß ifl, unb 
bie ©runblage ber 2Biffenf(^aft ber Sftronomie bittet, bie 
man mit 9ted^t ben ©tofj ber SRenfd^l^eit nennt. 
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Um t9 beut(t(]^ ju mad^en^ i>on n>e(d}er SBid^ttgleit bte 
©efcfec bc« SJaUc^ fmb, t»raud)en »ir nur ju fagen, ba§ 
ganj in berfclbcn SBcifc, toic ein ©tein Dbet fonjl ein 
©egenflanb öon ber Erbe angezogen toirb, 9an3 in ber* 
feiten SEcife a\x6) ber öon ber ßrbe 50,000 SWeilen ent* 
fernte SRonb toon berfelfcen angezogen unb in feinem Um* 
lauf um bie @rbe erl^alten »irb. 

2lf3 ber Sntbeder ber Slnjiel^ung^fraft ber (Srbe, 
ber große 9?aturforfd}cr unb SDJatl^ematifer 9?etüton eine« 
lageö finncnb in feinem ©arten uermeitte, fa)^ er einen 
apfel toon einem Saume jur grbe faDen unb bie«, ba« 
S^aufenbc \?or i^m gebanfento« gefe^en l^atten, ol^ne über 
bie Uvfadje bcd S«ßö nad^jubenfen, bie« Heine Sreigniß 
regte i^n an, bem Oefefee Don ber Sln^iel^ung ber grbe 
nac^jufpftren unb führte il^n auf ben SBeg, auf toelci^em . 
blc Mftronomie 6i« toeit in bie tiefflen 9?egionen befi gij* 
flern-^immel« l^inein mit ©id^crl^eit »janbett. 

2ßel{^e Slel^Hlic^feit ater l^at ein faöenber Sf})fel mit 
bem })oäi ü6er ber Srbe fc^toebenben SKonb? 

Um bie« eingufeten, njoHen »ir bie ®eban!en eimuat 
laut fj)red^ett taffen, bie im ©eiflc be« benfenben 9Kanne« 
burd^ ben gaU eine« 2l})fel« ^ur Srbc angeregt tt>erben 
lonnten. 

Sin SIpfel faßt jur Erbe, unb jtoar in fenfred^ter 
Sinie jur Erbe, tt>enn er fldjf üom Sairai Io«töfl. Er fallt 
in ber erjlen ©efunbe 15 gug tief. 

2ßie ober ifl e«, mug ber benfenbe'SKenfc^ fld) fragen, 
toenn man einen äpfel nidit abtt)ärt« faDen läßt, fonbern 
il^n gerabeau« i)on fid^ toirft? — 3)ie Erfal^rung (el^rt, 
baß in fold^em galle bod^ ber Spfel jur Erbe fallen »irb; 
jtoar nic^t an ber ©teile, too bie ^anb il^in lo«l&ßt, fonbent 
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m einer toAitn (iEittfeninitg. ^Dmft matt barfiber tta^; 
tDtefo ba^ (omittt, fo finbet man, ba§ ber S))fel gtDar bem 
SBntf ber $an^ folgte ttnb gerabeanö fottgefHogen tft^ aber 
mit btefer Setoegung l^at et auc^ iugtet(i^ ber Stbe gfolge 
0eieifiet rnib i# std^t in gerober Sinte t)omart^ gelaufen, 
fonbem l^t fid^ immer mel^r nnb mel^t jur Srbe gefenft 
unb ift an^ enbßd^ auf biefe l^ingefallen. 

9htn l^aBen a(er genaue Unterfuc|ungen gesetgt, bag 
»enn ciit fo getoorfcner 8[j)fcl jur 6rbe fallt, er ganj bem* 
fetten ®efe^e folgt, alö ob man tl^n l^Stte fallen (offen. 
SBar ber 3())fel Beim äBerfen 15 %vi% t>on ber Srbe tnU 
fernt/ fo »irb er »om SBcgtnn feine« ?aufe« an fl(^ gu 
fenftn anfangen unb toirb fern Don bem SBerfer genau in 
einer ©efunbe auf bem Grbboben anfommen. 5!Kan fonti 
ftd^ ifittoen burd^ Sugeln (Kerjengen, bie man au« ®e^ 
»Clären ober Äanonen atfd^iegt. 2)cnfen toir un« ein« 
ßanonc auf ber ©l^i^c be« ^etri^Siljiurmeö aufgefteHt unb 
burd^ biefe eine Äuget gerabeau« abgefd^offen, fo »irb »ol 
3eber jugeben, ba§ bie Sngel enblic^ gur (Srbe fallen toitb. 
ffiann aber toirb fie jur Srbe fallen? 2Bie lange toirb e« 
bauern bi« fie bcn Srbboben berührt? — ©enau fo lange, 
toie e« bauerte, loenn man fie i)on ber ®pi|jc be« ^tri* 
S^furme« fenfred^t l^erabfallen (ie§e! 

9!e]^men toir beif))iet«weife mieber an, ba§ ein Xffntm 
540 ^vi% ](^od^ n>5re, fo mürbe bie ^anonenfugel netto in 
fed^« (Sehtt^en na<f^ bem ®c^ug jnr @rbe fallen, ^reitidi^ 
^mirb ber Ort, mo bie Äugel jur Srbe fafift, nid^t immer 
berfetbe fein. Sine flar!e ffonone mürbe bie jhtgel meit 
]f|in treiben; eine f^toSd^ere mürbe bie Jtngel n%r ju 
©oben fallen (äffen, aber immer unb in aßen f^&Oeti 
mirb fie nad^ Snbe ber fed^d Selunben auf ber Srbe Vit* 
gen, nnb bie Sntfermtng biefe« £)rte« Dom V)mmi mitb^ 
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tmr batoon aVf^SxtQtn, t&it toeit ber (S^u§ bte ftugc( ist 
fed^ö (Sefunben DDrtoartö }tt treiBen im @tanbe iß. 

Selben mir nun einmal ben SEßeg an, ben eine fold^e 
Äugel burd^Iauft, fo pnben toir, ba§ eö eine geftümmte 
Sinie ift, bie anfangt toon ber ^anonenöffnnng g^rabeau«, 
bahn aier immer pärfer unb ftarfer abwärt« gcl^t, bi« auf 
ben $unft, »o fie bie Srbe berill^rt. Aber biejc gebogene 
8inie tt>irb fel^r toerft^^ieben fein, je nat^bcm bie Äugel mit 
fd^tuad^er pber jlarfer ffraft au« ber Äanone gefd^teubert 
toirb. 3ji bie Rraft be« ©d^uffeö fd&toad^, fo »irb bie 
?inie ftd^ ni(^t toeit l^in bel^nen, fonbern fid^ balb abtoartö 
Irümmcn; iji bie Äraft beö ©d^uffe« fiar!, fo toirb bie 
ginie pd^ toeit l^in bel^nen unb einen toeit auögefpannteti 
S3ogen ^u bifben fd^eincn. 

3ji bem aber fo, fo toirb ein toenig Stad^benfen m 
bem rid^tigen ®eban!cn filieren, ba§ je ftörfcr fold^' eine 
Jhtgcl gcfd^feubert »irb/ beßo toeitcr bel^nt fid^ ber SBeg 
bi« 3uni Ort, »o fle auf bie ©rbe fafft, beßo gcbcl^nter 
^Ifo toirb ber Sogen, ben bie ffugel burd^fliegt 3)a aber 
bie (Srbe feifcer eine ffugel, beren £)bcrfI5d^e ebenfaW 
bogenförmig gefrümmt iji, fo !ann man pd^ bie äKöglid^* 
feit benfen, baß eine ffanoncnfugel mit fo ungel^eurer firaft 
gefd^teubcrt njörbe, bag ber Sogen, ben bie ^uget be* 
fd^reibt, fo groß unb gebel^nt ip, toie bie ffrümmung ber 
erbfugel f eiber. SBare bie« aber ber gaK, fßnnte man 
eine Jfugcl mit fold^' enormer Sraft abfd^iegen, fo toürb^ 
pe garnid^t gur grbe fallen fönnen, fonbern pe müßte 
gau} ring« um bie @rbe l^erumlaufen unb toenn pe (ein 
^inbemig fänbe unau«gefcfet fo taufen, oi^ne auf bie Srbe 
jtt fallen. 

©0 abenteuerlid^ unb fonberbat fotd^* ein ©ebanle 
Hingen mag, fo rid^tig unb fo toid^tig ip er für bie ÄPro* 
nomie, njie toir bie« fogleic^ feigen »erben. 
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XIX. ittt Sdttf ht» gRonht» i^tt^lid^tn mit ttm 
&anf einer ManontUfMu^tl. 

3Ran latin burd^ eine fel^r leidste Sted^nung i^etgett/ 
mit tt>e(d^ev Straft eine ftuget aud einet ffanone gefd^offen 
»erben muß, «m fte ring« um bie 6tbe l^erum ju treiben, 
fo bag -bie Äuget, tocnn fic nac^ Dfien aBgef(^offen toor* 
ben ip, na(^ einiger 3^* bon SBeflen l^cr toieber an ben 
Ort, »0 bie Äanone ^tl)t, anfommt, ettoa xok ein Äcifen* 
ber, ber eine 9{eife um bie (Srbe gemacht l^at 

2)iefc Siec^nung, bie fd^on für Anfänger in ber 9Wa* 
tl^eraati! felffr leicht ift, ergiebt, bag eine Kanone, bie fo 
ftarl gelaben merben !5nnte, ba§ fte eine Sauget in ber 
erPen @e!unbe 24280 ^ug to>eit treibt, an^reid^en mfirbe, 
biefen Serfuc^ }u mad^en. Sine Ihtgel, mit fctd^er Kraft 
gefc^feubert, toörbe jtoar nac^ einer ©efnnbe fflnf^el^n gn& 
jwr ßrbe l^erabgefunfen fein; allein ba bie Srbe fclber awf 
eine @trecfe ))on 24280 f^ug eine Krümmung Den fünf^ 
je^in gug ^t, fo toütbe bie Kuget ber (grbe nic^t näl^er 
gefommen fein aU Anfang« naäi^ bem ©d^uffe unb fic 
toürbe nun »eitcr laufenb flet« in berfetben Sage jur grbe 
bleiben, fo bag fic enblid^ toon^ ber anbern Seite l^er 
toieber am Ort anlangte, n}o fle abgefd^offen n>urbe. 

S)a aber bie Kugel aud^ \)kx ni(^t auf bie (Srbe faDen 
tofirbe, fo toörbe pe iljfren ?auf fortfeften, unb angenommen, 
bag fle fein anbcre« ^inbernig fSnbe, toürbe fie fortfal^ren, 
bie (Stbe }u umfreifen unb gang unb gar einen fünfißd^en 
äRonb t)orfteIIen, ber um bie (Srbe (Suft. — S)a enblid^ 
bie (grbe im Umfang 5400 SReiten beträgt, fo n)firbe, tote 
eine leidste 9te(^nung jeigt, bie Kugel nid^t loie ber SRonb 
29 unb einen l^alben 2:ag braud^en au i^rem Stunblauf,- 
foubcm fic »ürbe fc^on in einer S^it vjon anbertl^alb 
Stunben ettoa il^re :9tuubreife um bie @rbe toOenbet l^aben. 
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aaSir Braud^ctt nid^t gu fagcn, bog e« eine fol^e »a* 
iwtc iii#t fjicit SWe ftSrfflc Äanonc »cnnag eine «ugel 
^^Bd^ficnö 7000 gug twit in 1&er erflcn Sefunbe ju fd^teu»» 
Um. Stud^ n)firbe man burd^ eine oitbere Ämft vii^t tat 
©tanbe fein, be« S5erfn(^ ju machen, inbem bie Shigd in 
ber Suft einen großen SBiberflanb il^ve« fd^neKen Saufe« 
pnbet, einen SBiberpanb, ber ganj eigentl^fimlit^ toirft unb 
»ctd^er, tote ^rofeffor 2Kagnu« in Serlin in ifingfler S^t 
tiad^getoicfen l^at, fogar eine eigentJ^^ümlic^c S)rel(fung ieber 
Sanonenfugcl toälj^renb il^re« Saufe« unb babei eine «6* 
toeid^ung il^ter S3a](;n »cronlagt. ©enfen toir un« aber alle 
bicfe ^inbernijfe fort, fo toirb eine mit fo gctoattiger Äraft 
gefd^Ieubertc ffugel toirfßd^ einen Keinen 9Konb öorfletten, 
ber in anbert^^atb ©tunben um bie @rbe lauft. 

Ut^b nun toirb e« tool^I 3ebem f(ar toetben, »a« e« 
eigentlich mit bem Sauf be« SD?onbe« um bie (£rbe für 
Setoanbnig l^at, unb toie fel^r nal^e tjertoanbt ba« gatten 
eine« Steine« auf bie (Srbe mit bem Sauf be« SDtonbe« 
»nb anberer Oeftirne be« ^immet« ift. 

S)er aWonb toirb in SBal^rl^eit toon ber 6rbe fo an* 
gcjcgcn toie ein Stein, toie ein Hpfel ober toie fonjl 
irgenb ein Oegenflanb, ben toir auf ber @rbe feigen. @r 
toirb nur )oiel fc^toSc^er al« biefe ©egenpnbe angejogen, 
benn ber SRonb ift 60mat entfernter \)om äRittel^unft ber 
(grbe al« bie ®egenjlanbe, bie ftc^ auf ber Oberfläche ber 
(grbc befinben unb toir toiffen ja bereit«, ba§ bei einer 
eOmaligen ©ntfernung t>on ber Srbe bie ängie^ung im 
Ouabrat, ba« ieißt 60 mal 60, alfo 3600 mal fc^toäi^er 
toirb. 3Bürbe eine aHmSc^tige $anb ben ÜRonb in feinem 
Saufe aufhalten unb il^n bann to«taffett, fo toürbe er fi^ 
nld^t in feiner Salffu um bie Srbe fortbetoegcn, fonbem er 
toürbe fi<^ gerabe«toege« }ttr €rbe gn betoegen anfangen, 
tooit toeld^er et angqogen toirb. 3it ber erflen Selnnbe 



toütbc et ttid^t fflnfael^n guß auf feinem 3Bege jut (Srbe 
ntftd^eit, fDnbent ttui eine nnmerfitc!^ Keine @tTe(k; aOdn 
mit jeber ©efunbe n>ötbe bie ®ef(!^toinbiäfeit junel^men^ 
»ie bie 3^^l ^^^ ©efunben mit jic^ fefbfl multij)lijirt unb 
bie Sered^nung ^cigt, baß bcr STOonb in 8830 ©efunben, 
alfo in ettoa britte^^alB ©tunben auf bie 6rbe pfirjen toürbe 
unb jmar n)ürbe er mit einer fold^en @ef(!^tt)inbi9leit an 
bie Crbe an})ratten, bag er in bcr legten ©efunbe mel^r 
al3 elf SKeilen machen »ürbe, unb ol^ne S'^'ciH toürbe 
biefer ©tog genügen, um bie €rbe in krümmer ju jer* 
ftogen unb aHe^ auf il^r SjcifKrenbe ju tocmi^ten. 

a33e^](^alb at>er fäöt ber 2Konb ni(]^t jur Crbe? — 
SBeil bcr 9Wonb eine eigene Söctoegung l^at, bie tl^n, voemt 
fie allein toir!t, in geraber Linien *9?i(i^tung an ber Erbe 
borü6cr füllten hjürbe; bie Stn^ielj^ng^fraft ber Crbe Der* 
mag il^n alfo nur gleid^ ber ffanonenfugel, bie toir um 
bie Srbe laufen liegen, Don ber geraben Sinie afcautenfen, 
anb bie Bereinigung ber feeiben firäfte, bie eigene 33ett>e* 
gunggfraft beö SSKonbeö im SSercin mit bcr Slujiel^^ung^fraft 
ber grbe belüirlt ben SRunblauf bc« SWonbeö um bie örbe, 
au3 toeld^em er niemals abtücid^en fann. 

!£>icö flttb ungefal^r bie ©ebanfen, bie im Scjjfe 
StcttJtonö fxdj enttoitfeltcn, aU er ben Äl)fel jur Erbe 
fallen fal^, unb biö je^t mä) jttjci^unbert 3al^rett Benjäl^rte 
nic^t nur bie S3eo(ad^tung, fonbern auc^ j[ebe ber genaue« 
fien 9{ed^nungen unb ber t>orjüg(id^{len Entbedungen bie 
5Ri(^tig!eit jener ®eban!en, bie ber groge 3)cnfer an einett 
fo geringfügigen Umfionb, me ben SaK eine^ S()>fe{9 ^ut 
Elbe, gelnü)>ft \^Me. 
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XX. JBie JBetvegiittgett iittb bte Slttsiel^iittflett 
htv ®tftivnt^ 

®«ij baffeI6c SJer^Itnif, »cld^e« jtoifdjcn grbc u»b 
SRonb otoaltet^ »altet auc^ jmtfd^en ber @onne unb bet 
Crbc ob. S)ic @rbc wirb Jjon bcr ©onnc cficnfaH« an* 
gcjogcn unb biefc Slnjid^unfl^fraft im 3Sercm mit bcr cige* 
ncn SetDcgung bcr Srbc bringt c« f)txt>t>x, baß bicfe bie 
©onnc in 365 S^agcn 6 ©tunbcn um!rcift. 2)icfcl6e Sin«» 
jic^ungöfraft bcr ©onnc ift t§, bic fammtlid^c fid^ bcnjc* 
gcnbc ^landen gtoingt, in Jtrcifcn um bic ©onnc ju lau* 
fcn; unb tpcit tpir eben bicfc ff reife unb bic g^i* bcobad^* 
tcn fonncn, »cld^e ein ^(anet brandet, um ben ffrei« ju 
»oKcnbcn, bal^er einzig unb allein iDiffen n^ir aud^ mit 
groger ©enauigfeit anzugeben, loic »eit ab jcbcr ^ßlanet 
öon ber ©onnc pd) bepnbct. 

3a, toir toiffen nod^ mcl^r aU man im erflcn Slugcn* 
blicf für glaublid^ l^attcn fonnte. 3[u^ bem Sauf cine9 
^Planeten um bic ©onnc fd)lic§t man mit i^oHfier ©id^er* 
l^eit auf bie ®r6§c bcr Snjicl^ung^fraft ber Sonne unb 
ba man biefc S[njiel^ung«fraft Fennt, fo ergiebt eine leidste 
Äed^nung an6} ganj genau, toie groß ber gaUraum auf 
ber Dberf(5(^c bcr ©onnc ip. 

a)cr l'auf, ben bic 6rbc um bie ©onnc mad^t, ip 
berart, baß bie @rbe pd^ in icber ©efunbc i?icr unb eine 
l^lbc äRciU fortbewegt. SRit biefer ©efd^toinbigfeit mürbe 
bie Erbe ber ©onnc and) vorüber eilen unb nie ju i^r 
jurüdff eieren, n>enn bic ©onne nid^t eine Sln^icl^ungdfraft 
auf pc ausübte. 3n golgc biefer Sfnjiel^ung aber gcl^t 
bie 6rbe nid^t in i^rem ?auf gerabcauö, fonbcrn ip genö* 
t^igt, im Ärei^ um bie ©onnc gu gelten unb ffloax ip bcr 
ffrei« berart, baß bie (grbe in jebcr ©efunbe um V/s ?inie 
^on ber geraben 9tid^tung i^rcd Saufet abtocic^t unb fo 
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eine JtrSmmtmg maäit, bk im Verlauf t>on 366 Vi Xogen 
{u einem Steife mitb. -- SEBenn aitx bie ®onne^ tceli^e 
30 ÜRiaionen ÜReiten bon ber Srbe entfernt x^, biefe f» 
^naiel^t ^^% ^i^ S^^^ in einer @efunbe \ii^ um V/s Sinie 
btx @onne n£^ert^ fo ergießt eine leidste Stec^nung^ ba§ 
an ber DberflSfi^e ber @onne ein @tein in einer ©elnnbe 
430 $ug fallen mn§. 2)a$ ^ti%t, toenn 3emanb auf bet 
€ionne einen SD^urm iefleigen mürbe unb toon btefem einen 
.©tein fallen liege ^ fo n)firbe ber @tein, ber l^ier auf ber 
(Erbe in ber erflen ©efunbe 15 gug tief fSQt^ bort auf 
ber @onne in einer ©efunbe 430 t^ug tief faQen. 

3n gteid^er Sßeife toiffen toir aud^ mit toüfler iBe« 
'{limmt^eit^ um toteV)ieI ein ©lein, ber 1 $funb megt, 
•koiegen tDürbe, toenn man i^n auf bie £)BetfIäc^e ber ©onne 
irac^te. Sr loürbe fafl 29mal fc^koerer fein al9 If^ier, benn 
0X1 ber Dfcerflac^e ber ©onne iji bie Slnjie^ungöfraft ber 
©onne an 29ma( flfirler aU bie Slnjiel^ung^fraft an ber 
Dberflac^e ber Crbe. — Di toirHid^ bie ©onne toou 
:menf(^K(^en äßefen (emol^nt ift, ba^ loiffen mir nid^t; bag 
Jie aber, menn [it bort e^rifliren, gan^ anberd bef (Raffen 
rfein muffen aH mir, gel^t baraud ^erüor, bag unfere 3Age 
nn^ ni(^t auf ber Oberflad^e ber ©onne tragen mürben, 
ttnfere güge fmb fo fiarf , bag fie bie Saft unfere« Jtor«« 
J>er0^ ber jiemfid^ V/2 3^^^^ fd^mer ijl, mit Seid^tigfcit 
tragen fönnen; mürbe ein menfc^Iid^e« IBefen aber auf 
bie ©onne üerfe^t, fo mürbe fein fiör^jer mel^r aU 29 Vi 
mal fd^merer merben, ba« ^eigt, er mürbe 40 3entner 
ioiegen; ba aber bie« feine ?afl i% bie mir tragen fönnen, 
|o mürben mir unbebingt ^u SSoben f!ürjen. ÜDä aber 
aud^ beim Siegen ber unten ßegenbe Z\)Ai ben obern )tt 
tragen l^at, fo mürben mir mal^rfd^einUc^ )>tattgebrfidft 
merben, al« ob eine ?aft )»on 40 3^ntnern auf uu« ISge. 

3n ganj gleid^er Sßeife fennt man bie galll^Sl^e auf 
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<ai0n aMbem platteten, Uxtn Siijtei^uiig^lraft man bitt^ 
teit Umlauf il^irer äffonbe ottx burd^ anbete UmflSnbe }ii 
1beoBa<l^en @elegenl^ett ^atte; fo n)i{l[en U>ir 3. $v ^^6 ^i» 
^teiu^ bet auf bem Planeten 3u))tter t^on einem Stl^urm 
faHen gelaffen toirb, in bet etflen ©efunbe nal^e an 39 gu§ 
faDen »ütbe. (Jin SWenf^ bet 6tbe auf ben 3u|)itet tjet* 
fe^t, Äürbe bott 3% 3^^*«^^ fc^teet fein unb ^if mit 
t>etfeI6en' Sefd^toetbe fotttetoegen, tote 3emanb, bet auger 
bet Safi feinet i{&r))et9 nod^ jmet 3cntnet ^u f^(e)>)3en l^at. 

S)agegen l^at man e$ auf ben fleinen Planeten n>eit 
leidffter. ©ine Sattet^S^än jetin, bie l^iet mit 3{nPtengunfl 
t>iet tJu§ l^ol^e ©j}tünjc mad^t, tofitbe auf bem Weinen 
Planeten Sefla n)a|itf(^einli(^ mit gleichet S(njltengung 
fed^ömat fo 1||oä f^)tinöen fonnen unb tool^tenb fle I^et 
!aum ein btittet ©efunbe in bet Siift ^d)tx>ibt, tofltbe fle 
fl^ bott an jtoei ®e!unben fc^ioeknb etl^alten fönnen, too^ 
beiläufig gefagt gatnid^t fo tpenig S«t auömad^t, ate man 
4en)o](|nti(^ glaubt. 

3lbet aud^ weitet übet bal ^(anetenf^fiem l^inau^ gtft 
ba« ©efefe bet Slnjicl^ung bet ^immefeföt^jet auf einanbet. 
3)ie gijffietne, öon benen bet näd^fte tcn bem SptenomeÄ 
S9e{fet beobad^tete an 13 Sißionen SReilen ^en unö ent** 
fetnt ifi, ioetben gteic^faD« butd^ baö ©efefe bet Stnjiel^uhg 
bel^etrfc^t. 3n ben Stegionen be3 J^immete, bie unfet äuge 
im ©unJel bet Slad^t butc^btingt, ejcifliten S)oppcrpetne, 
baö l^ci^t: je jtoei ©onnen, bie fid^ um einanbet belegen, 
©ie finb fo entfetnt öon un^, ba§ bie beibeu ©onnen für 
ba5 Ho§e Äuge loie ein einjiget ©tetn erfc^einen, gleidj* 
lool pnb pe in SSitHid^feit aWiKionen 5D?eifen »on ein«» 
ftutet entfernt unb pe befd^reifcen Steife um einanbet, bie 
ganj genau bereifen, baß ba^ ©cfefe bet ^Injicl^ung, n>ie 
e^ l^ict auf Stbcn e^ipitt, aud^ in ienen fetnpen SBelt* 
tSumen ©eltung i}at, »ol^et baö Sid^t, baö p^ in einer 
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Sdhmbe 41,000 Wiäkn ittot^t, S^vf^nU, ja SaJ^if^tatß 
terte itaui^t, vm htß )tt mid ju gelcmgett. 



JDett $tmmetelör))ern eigen iß, im SlOgemeitten fennen i% 
fernen. 6« entjic^t nnn oJbtx bie grage, toorin liegt biefe 
Xnjtel^ung^raft? äJefigen bie ^inmdMtpet eine %rt bott 
aWagnet, ber in il^rein Snncrn flcdtt, »ie.einÄetn in einet 
füllte unb fld^i>rt biefe ßtaft nnr biefem an; ober liegt 
biefe Äraft in bem <ötofj|§ fetter, ber biefe ^immetÄötjjet 
bilbet, fo bag bie äln^iel^nng ein (Srge6nig bed ©toffed -if^ 

üDie flnttDort auf biefe ^age ifi nid^t mtnber Upanmt 
imb fidler aU bie @efe(^e ber Snjtel^ung ed f!nb. 

& unterliegt Eeinem S^eifel, bag bie Qrrbe unb ebenfa 
irgenb ein planet ober Si^ßern il^re Knjiel^ungdfraft ni(|t 
einem Befonbem Sixptx loei^anlen, ber ettoa in il^nen ftedft, 
fonbem ba§ te nur ber ©toff fetter i% ber bie Änaiel^ttttg 
ausübt. 

3)ie ^njiel^ungöfraft, bie toir it^i Betrod^ten, liegt itt 
ben aj^affen, in ben (Suxttmm aOer Sltome eined ftSr})er^ 

Sajenn bie Srbe eine jlarle Ängiel^ungöfraft fcejt|t, fo 
Befifet fie biefe nur beöl^att, n>ei( fte fetter ein groger 
Raufen einjefncr Stome, eine ungel^eure Sammlung foldl^et 
Meinjlcn 2:i^ei(e ijl, au3 »cld^en afie 3)ingc ber SBelt Be* 
flcl^cn. Qß flecft alfo bie Slnjicl^ung^ftaft nic^t in einer 
Befonbercn Sigenfd^aft einzelner Sltome, fonbem in ber 
©efammtjal^I attcr ätome. 

hieran« folgt, baß bie ©onne, bereu Stnjiel^unggJraft 
biet größer ift aU bie ber (grbe, biefe nur be^l^att tefl^t; 
weit fie an 3Kaffe größer ifl; baß ber aWonb, ber toeniger 
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SttjUl^ung^Iraft l^at M bie (StU, nur barum fd^ftoSd^et 
anixt^t, toeit er tDentget Sttome Befi^t aU bte (Srbe; unb 
l^icrau« lägt fid^ ber ©(^lug jiel^cn, bag jebc aWaffc eine 
Sn^ie^ung^fraft ausübt auf eine anbete unb gmat je gröger 
bie SRaffe, befio groger iji bie Slnjiel^ungiJlraft. 

SDiefe SBal^t^eit erlannte fd^on ber große 9?etoton 
felber unb ba er tongte^ ba§ bie Wla^t eine^ SDinged t)on 
fcer ©untme ber ätome ^^erröl^rt, bie biefe SWaffe Wlbet^ 
fo goß er ben ganj rtd^tigen ®(^Iu§, bag man an9 ber 
jHnjiel^ungdlraft jebe^ $)immeteför))erd an^ feine SDtaffe 
^ered^nen fann. 

5Reuere Unteifud^ungen l^aben biefe SBal^rl^eit nid^t nur 
beßatigt^ fonbern l^aben a\x6^ ben fc^tagenbften 83etoei^ 
{{lieroott gefül^rt, ben man gu 9?eiütbn$ ^txttn ni^t geben 
fonnte. — a)iefe Setoeife bejid^en barin, bag man ein 
augerorbentfit^ feine« 3nprument änwenbet, um ju jeigen, 
bag nid^t «ben bie (Srbe aQein eine Stngiel^ung^fraft ^at, 
fonbern an6) |eber beliebige ©egenfianb, ben n>tr auf ber 
^@rbe feigen, unb nur tx>Ai jeber ©egenfianb auf ber @rbe 
Woö einen unenblic^ Heinen Sl^eif ber SRaffe ber Erbe 
bitbet, nur barum ifl feine Slnjiel^ung^ftaft fo äußerfl un* 
feemerfbar unb erfl burd^ jene« l^öd^jl eml)finblid^e 3nflrtt* 
ment gu entbecfen, ba« mir eben er^oäl^nt l(|aben. 

S33orin aber beflelfft bie« Qnjirument? 

©ic^erlidb toerben Siele unferer Sefer e« nid^t al^nen, 
baß bie« toertl^^ollfie unb feinflc aller Snjhumente fo außer« 
Drbentlid^ einfach ifl, baß fd^on bie £inber bamit fpielen. 
€« ijt ein 5ßenbel. 

SBir l^aben bereit« \>on ber d^emifd^en SBagfc^ale ge* 
fj)rod^en, bie ba« öorgüglid^fte med^anifc^e SBerIfjeug ijl, 
Joa« menfc^Iid^e $)anbe i>erfertigt l^aben. Sine gute d^emi* 
fd^e SBagfd^ale iji fo emi)finbUd^, baß bie eine ©d^ale 
fd^on finft, toenn jtd^ eltoa« mel^r ©taub auf fie legt al« 
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«itf iiie an^CK«. iSm «o^ eiii)»fiitUß<^ei»^ »nb bei 

einfac^eve^ diifiniment aber ift to^ $enbe(. 

W^ m ^tvbd tfl^ to>etg gttoif debevmatiii« SDet 
$(X)>n^ifeI tiner Ul^ ifi «in $eiilbd. Sin ^clbm, an U» 
mm einen ©lein anbinbet unb il^n ](^in* nnb ^etfc^ioiiigen 
l&gjt, ifl ein fx^koingenbe^ ^eobel; tDe((^' ein feinet ^nftm* 
mtttt aber jein $enbel ifl^ a^nen nur rmenige SKenff^en. 

ä&nn man ein aufgel^Sngted $enbe{ in Seipegnng 
fe^t, bai9 l^eigt \)xn^ nnb J^erfci^ttinaen l&gt, fo ift bie 
3)Atter feaier ©d^ioingungen ein rid^tiged Wtai ffir bie 
Xi^iel^ng ber (Stbe. 6$ folgt ouf bo9 aOergenauefte aud 
ben ®efe^en bed %a\k9, bog ein $enbe( langfamet fd^n>in« 
gen mug, loenn bie* ^n^ung^aft ber Stbe abnimmt, 
unb fd^neHer fc^wingen küirb, U)emt bte SDtaffe ber (Stbe 
gune^men mürbe. 9?nn ia^t fid^ gtoar beim einmaligen 
^in^.unb ^erfc^toingen nid^t mit ©enauigfeit fogen/ ob 
ber ©(i^toung ein bi^d^en fd^ncBer ober ein biöt^en lang* 
famer ifi; aber koenn man ein folt^ed $enbe( t)on etma 
btei §n6 Sänge einen ütag lang i^in« unb ]^erf(^tngen 
I&gt unb bie ©d^nringungen ^Sl^lt^ fo loitb man an9 ber 
3al(f( ber ©d^mngnngen fel^r gut etfennen, ob eö fc^neSet 
ober langfamer fc^mingt $>at man bie 8&nge be^ ^e^« 
bete }. S9. genau fo eingerid^t^ bag t€ in jeber ©efunbc 
einmal feine ©d^tDingung mad^en mt^, fo mirb ed in einem 
24ige .86400 moi f(^toingett mfiffen; mad^t e^ nnn eine 
einjige ©d^toingung mel^r ober loeniger^ fo loeig man^ bag 
e^ fid^ jebe ©efnnbe nm V604OO iu fd^neO ober ju langfam 
beioegt 1^. 

3)a lein dnflrnment in ber SJelt fo nnmerlbare .!Z)inge 
anjujfiigen oermag, fo l^at man ba« ^enbel mit JRcd^t oSa 
txa feinfte dnfirnment in ber Sßett }tt betrauten; nnb 
Serfnd^e mit bemfelben l^aben bi^l^er noc^ bie fld^crfle« 
atefultate ber $$iffettf^aft geliefert, obgIei(^ ftd^ fold^eii 

etxnfttin IV. ö 
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Sei^jttd^en bie grBgten @4^tt>iet(gfeiten in loefctitlfd^n $nttl« 
ten entgegenfieQen. 

Scr ^enbct*SJcrfu<!^ ifi te aud^, ber in ncuejicr ^zxi 
ben ))oIIen unurnftögti^en SetDci^ geliefert ^at^ bag aOe 
ÜRaffen eine ^ngiel^ung^hraft iefi^en^ unb bag aud^ a&e 
' iDtaffen ber Sln^iel^ungdfraft gleici^ unterioorfen ftnb. üDer 
%atttrforf(^er 9tei(l^n(ad^ 3eigte burc^ Serfud^ey tote ein $en« 
bei ntd^t nur t>on ber Slnjie^unfl^Iraft ber (Srbe in ©d^toin« 
gung er][^(ten koirb^ fonbern aud^ jebe an äßaffe i^inrei« 
d^enb ftarfe ^ugel bied ^unftfiüdC t>errtd^tet; unb Seffel^ 
ber ^enbel au^ aQen m^gtid^en Stoffen ber fBtÜ l^r« 
ßeQte, gaib ben ^wi^, bag aUe ©toffe ber 9Be(t ber 
Slnjiel^ung ganj gleid^ unterliegen. 



XXII. S)ie Slnjtel^unsdFtaft utt^ ^te &ntftt^un^ 

SüdEen wir nun auf ba« 9fefultat ber SSerfud^e, bie 
toir im )?orl(^erge](|enben 3(6fd^nitt erkoa^nt ^laUn, fo gel^t 
ou^ il^nen i$o(genbe$ mit ber \>oUfim SeftimnUl^eit J^er))or. 

Sebe 5IKaffe in ber äBelt bepfet eine Slnjiel^ungöhaft 
auf anberc SWaffen. 3e gröger bie äKaffe i% befto gröger 
ift bie ^n^iel^ungdfraft, benn btefe Sln^tel^ung^raft ifl. 
imm?r bie ©ummc ber ?lnaiel^«ngöfräftc, bie bie Sltome 
befifecn, toeld^e bie SWaffe bUben. 
: , eine SÖIeifttgcI 3. ©. beßfet eine Sln^iel^ungöfraft unb 
äugert (in<^ bicfe mertbar auf eine geeignete ^mbetSSor*. 
rid^tung. Sine gtoeimat fo fd^mere Sleifuget bejtfet eine 
gtoeimal fo groge Slnaic^ung^fraft; eine l^alb fo grogc 
SleilugeC l^at nur eine ]^al6 fo groge änjieiung^fraft, Uv 
gel^nte Sl^cil ber S3tei!uget ^t eine jel^nmal fd^toäd^erc 
ättjiel^ttng^fraft unb bie SZatut biefer Sln^iel^ung iji ber 
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llii)iel(|ung«haft bcr Srte gan} SÜ^ii^, fte ifi fiarf in bei: 
Stalle unb nimmt mit bem Onobtat ber Sntfernung a6: 
{te k>erl^a(t fld^ alfo gan) tote bie üttik^nn^, xod6)c man 
on ben ^immetefBrpern entbedft l^at. !Z)te S3(eifuge( fielet 
in biefer Se^iel^ung ber @onne, ben gi^fienten ttt^b aSen 
® efiimen be^ ^immetö gong gleich ; unb xoixtt nui* barum 
fd^todd^er, mii fte mit |enen gemaltigen Kugeln DeTgU<^en, 
an 2Kaf[e fo gering ijl. 

Ueber biefe Z^at\a(f^t l^ertfc^t ni<i^t bet aUergeringfie 
3b)etfe(; fte fielet t>ielme]^r fo fefl unb unumflö^ßc^ ba, 
toit nur irgenb ein n)tffenf(i^aftU(^e$ 9tefuUat 

3ft bem aber fo, fo enoedt bie^ unfer emftlid^e^ 
iRac^benlen unb regt äugerft toic^tige f^ragen in uns an, 
bie und bis ^u ben 9tät^fe(n ber unfic^tbaren Strafte ober 
ben ratl^fetl^aften Sigenfc^aften ber Sltome filieren. 

2)en{en n)ir m^ einmal einen ga»3 leeren diaum itn 
äiJeltgebaube« 3)enfen mi umS Sonne, Wlont), (Srbe, 
Planeten, Stometen unb Si(fictne gan3 unb gar fort unb 
nel^men n>ir an, bag in biefem leeren 9{aume fioti Heine 
%tome e^ijliren, bie SKiQionen äKeilen ^cn einanber ent« 
femt pnb, fo n>irb jtoifc^en biefen Stotoicn eine Sln^iel^ung«* 
haft toirffam fein, ^iefe SCn^iel^ungöfraft toirb außer« 
prbentlid^ fd^^ac^ fein, teeil bie ältome gan^ augerorbent« 
Ii(^ gering an SKaffc finb. S)urd^ bie große Entfernung 
»irb bie fc^wad^e 2(njiel^ungdfraft nur nod^ um 2Kittionen* 
mai S)7iUionen fd^mäd^er n^irfen; gleid^tool aber fielet ed 
unumflößtid^ fejl, ba§ bie beiben Sltome fi(^ gegenfeitig 
aniiel^en unb toenn fte aud^ SOtiUionen ton Salären btSl^er 
gerul^t l^aben, fo toerben fte anfangen, ft(^ einanber ^u 
nähern unb bied loerbcn fte fo lange fortfcften, Vx^ beibe 
Sltome i?ercinigt unb eine einzige äRaffe geworden ftnb. 

e^ifHren mel^r al« jtoei fotd^e Sltome im SBeltraum, 
fo »erben alle ju einanber fl^ betoegcn unb fic^ an irgenb 



einem fünfte treffen ««b tkeremigen, im^ Uvilm tmx util 
be» äßettraum t)on Stretfe fu Gtrede erfflOt mit fi>l(^ett- 
-Kiomeit, fo n^etben an <iBeR fßitntten, )do fte einonber 
ttma9 nä^et fte^«/ nftd^ mtb nad^ ft^ ganje SDtaffen btf» 
beti^ imb loenn i^re ßaijit gte% -genitg i^, fo tuütten ^rii0 
il^nen groge ^mmel9för)>er, ßit^eln »ott «ngei^eutet D^affe 
«itflel^en^ tote mir fle je^t in ®mm, gi^ternen, fßtaneten 
«nb aWonbcn t>or un^ fel(feit. 

SSoit einer folgen $in<{lellung fäl^^t fi^ ber menfc^« 
lic^e @eift ^neingeleitet in bie bunfetflen 3^^^^" ^^^ '^^^ 
fte^ung ber SBeU unb ftnbet einen ^c^anfenfoben, ber il^ 
jurücfföljirt auf ba« uncrfiM?f<!^Ii^e ®^ict, too baö S)afein 
ber SBett feegimnen, ober' ntialbeflen« bft« Dafei« ber 
^iwmeföWr^xr, met^c je^ ate bie e^riflirenben SBefen im 
äBeltraum erfd^eiiKR. 

■ greifid^ f(^eint tß bem menfd^li^en ®eiftc «id^t toer* 
gl>nnt ^u fein, tief in j[ene$ iDunlel l^neinjubliifen. ^e^n 
tt>ir einmal }ur8<f auf bie ^rage, mte bie SBelt ober xi^* 
liger toie bie ^mmtlAhvptx , bie beu aOSeltraum erfüllen; 
entflonben finb, fo ift ekn niö^i t>iei für unfern SBiffcw?* 
brang baburc^ gewonnen, loenn toir annel^me«, b«§ fie i>or 
t^rer Silbung a\9 getrennte Atome e^iftirtcn, mtld^t butd^ 
bie ®efc^e ber Än^ielj^ung fl^ ^u ^immel«!ßr}>ern t>ereiiHgt 
]^a(en. tragen koir einmal naci^ ber @ntftel(|ung, fo muffen 
nMr aud^ nac^ ber (Sntflel^ung ber Ktome fragen itnb tooU« 
ten mx und mit einer 9lrt )>on 3lntn)ort irgettbtoie kgttH^ 
ge«, fo »irb eö flete rätl^fel^aft iicifcen, n>ie biefe «tome 
jn ber ffiigcufc^ft gelommen fmb, fic^ gegenfeitig axiin* 
jiel^en? — SBer fui^ in Seanttoortung fold^er gragen mäft 
gern taufd^t, ber »irb aud^ gcflel^en, ba§ bie tiö^erigen Auf* 
f(^Iüffe ber 92aturtt>iffenfd^aft uic^t ou^reic^en auf biefe 
iJragen eine Sluttoort gu ertl^ten. S^ gel^ören fold^e 
i^ragen aud^ nid^t m^x in ba9 ®e(iet ber ffarengen 9^uri^ 



laiffettfdHtf fenhtm ficgeir itter >mn ®teitje f^imuB auf 
totem @e&ttfit, ba« »att tmr mtt'Serftc^t betrete» bMfc 

Otei^tool aBet ift e« Kaittvtetffenfd^, toyenn fte fo 
»eit ab» tndgKd^ bad" (ätCfie^en bet S)tnge auf itotttr« 
gtmatera SkQt txtt&xt «ab ftd) BeflrcH für We (gnttw^e* 
Inng ber 99SeIt fe icenig att megl^ üBematäriicJ^e jtrofte 
on^ei^men; unb mmtt e« ^ngegefrcit »erben mug^ bag bie 
9Btffatf(^ft im @toibc tfl, fiä^ bie SntfMffitttfl ber ^« 
ineW8r})cr on^ jer^enten Wtomen im SBeltranm torju* 
jhKeR; ja bai§ noii^ ben ©eft^n ber Slatunrnffenfc^aft 
btefe (Sntflel^Q ber Selten erfolgen mftgte au« fot<l^tt 
Hiemm, fo \^ bted immer ein @itg bet Iffiiffenfd^aft, loenit 
«nc^ ein (Sieg^ auf ben fle ftil^ pt fifierl^bcn nüjft Urfo^e 
^ai, ba er fo l^oit an ber ^hrenje liegl^ ber i^r ein tm^ 
tered Sorfc^reiten nnmi^gfif^ mod^i. 

Slber no(^ gaiQ anbere UntflSübt gefcteten und 99e« 
fc^ibenl^eit unb gerabe xait btefe ju geigen ^ n^oHen toir 
i^ ie^t toieber gurfid gn unferm $au))tt]^ema: gn ber ge^ 
l^etnmigteSen ihraft ber ^njed^nng. 



SBir tranigen nr^t in bo« ©nnfel öortoeftlic^er 3<i' 
ten ^urödFguge^en;. um bie ©renje memfc^ßd^er (Erfenntml 
in fud^u, e« iß trielmei^r aBe«, toca und )M)r Slugen liegt, 
in feinem innerjtai SBefen rStl^fel^ft gemtg, um «n« ©e* 
f^eibenl^t ju leiten, feftft bort, »o »ir un« ber ©iege 
ber SBIffenfc^aft freuen. 

(Selben »ir und badjenige ou, toad )oir btdl^er in 
unferm Xl^ema aU eine (Smtngeiif(^aft ber ^akaxxoi^^ 
fci^aft angenommen ^aben, fo erfennen ttsir bei naiverer 
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IBetro^tufts fofott, baf bie «uff^tiffe bet ®tffenfi^«ft 
jtDar bie (Srfd^einungen bet Statur entrStl^feft, baffiY 
aber ba^ SBefen ber 9{atitr in 9tatl^fe( gel^fiDt l^abett. 

«te wir ba« 3wf<^wmen^5ngcn ber fcflen ÜRaffen be* 
trad^tet ]^a(en, toaren wir genBtl^igt anjunel^men, bag aQc 
3)tnge ber Sßeft aud einzelnen Htomen befleißen, bag btefe 
Sftome eine Sfnjiel^ung auf einanber ausüben, toeld^e e^ 
tocrl^inbert, bog bie «tonte mit Seid^tigfeit getrennt »erben, 
bag btefe äln^iel^ung bie ^efligfett etned ganjen &M9 
(Sifen ]^er)>orbrtngt. 3^9^^^^ ^^^ waren wir genBtl^gt 
onjnnel^nien, bag bicfc äftome tro^bjem nid^t nal^e an ein* 
anber gelagert flnb. Weil bie S)tnge, bie anß il^nen beße« 
l^en, gemaltfam jufammengebrficft Werben (Bnnen, unb bie^ 
filierte und barauf l^in, bag neben ber S[n}ie]^ung ber 9(tont€ 
anif eine S!6flogung«!raft unter benfclben tl^atig fei. 

@d^on btefe SCnnal^tne allein ift geeignet, eine ratl^fet« 
Ijiaftc genannt jn »erben. 9?ad& biefer SJorjieBung fotten 
}Wei Wtcme eined unb beffetben @toffed ftd^ g^g^nfettig an« 
jiel^en unb bennod^ jugleid^ ftd^ gegenfeitig abflogen. 3^»^^ 
wirb bur(^ biefe Slnnal^e emc groge Sieil^e ratj^ell^after 
(£rf(^einungen erftärt. !Durd^ eine SCnnal^me biefer 
Sfrt wirb t9 begreif lid^, Wolter fie unter UmPanbcn fefie 
SWaffen bcl^nen unb unter entgcgengcfc^ten Umflanbcn wie* 
ber jufammcnjicl^en fönncn. SSürben wir fott^e Ännal^men 
nid^t ntad^cn, fo würben wir t?iele 9t5tl^fel in ber Statur* 
erfi^einung unerllSrt l^aben. äBein toergejfen barf man 
niemal«, bag man l^ierburd^ toiele SiStlj^fcl gelöft, bafßr 
aber ein einzige« groge« 9t&t]^fel eingetauf^t l^at.. 

Sßol ift e« ein @ewinn für bie (Srfenntnig, wenn 
man einen ®runb für oiele Srfd^einitngen aufflnbct; 
wenn man fiatt ber t^ielen 9{ätl^fe( nur eine« ju lofen 
l^at; aber bergeffen barf man ntemal«, bag ber ®ewinn 
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inrnter nid^t tooUenbet tft^ tDcim et itoi^ anf einem tS^fel* 
l^ftften t^unbament gebaut loirb. 

S)ie flrenge 9Biffenf<^aft etfemit bie« in Seff^eibenl^eU 
tot; fte nennt ballet bie Slnnal^en fotf^er 8rt: //$i^))otl(|e« 
fen^^ ba^l^eigt, nodf nid^t bekotefeneSorau^fe^un^en. 
@te bleibt bei einer $^otl^efe^ fo lange bie iSrfd^einun« 
gen bamtt übereinfitimmen nnb mt fte fefl bi^ enthebet 
eine neue $4))otl(|efe beffem 9luff<i^Iu§ giebt ober bie aüt 
^i^peS^t^t hnxdf neue Stlf^atfad^en un^tbat ge)oorben ifl. 

S)ie annal^me bet Sterne iß eine fold^e ^^potl^efe. 
S)ie Sorau^fe^inig alfc, bag bie Xtüute mit 8n;(tel^ungd>' 
itnb Sbftogung^Iräften begabt flnb^ ifl eine »eitere {^l^<* 
t^efe. !X)te Sll^atfad^e, bag eine Kcü^e ratbfel^fter du 
f(i^tnungen ftc^ burc^ biefe $))fiotl^efen erltSren laffen, 
giebt biefen Snnal^men einen l^ol^en ®rab t>on SBal^rfd^ein« 
Ii(bfeit; 3ur ©emigl^eit aber fmb biefe i>^pei\)c^m nod^ 
nid^t erl^oben unb fte beerben erfl bann }ttr @ttx>i%iitit 
toerben^ n>enn e^ ber menfc^Cii^en ^^fc^ung gelingt^ einer» 
feit^ bie Gariflen) ber ältome bnrc!^ bie ®tnne unjtoeifet^ 
If^aft na(^a"^cif^i< ^^^^ anbrerfeit« bie ftrSfte, tßtl6^i mon 
ben atomen beilegt, bem @ei{le Karer ^u mad^en. 

!Ded]^atb nennen n)ir biefe^ Stl^ema: bie gel^eimen 
92atur!rafte, benn obtool bie äßirfnngen biefer ftrSfte 
ttor aHer SBelt offen liegen, ftnb bie JtrSfte felbft bo(^ 
tto«^ ©el^eimniffe, beren (Erforfc^nng einer ))ieaeid^t fel^r 
fp&ten Srxtnn^t erß anl^eimfaUen U)irb. ^x je^t lernen 
^ir ll^ierand nur, bag e9 guß&nbe nnb firSfte in ber SBeft 
giebt, bie unfern Sinnen bireft »erborgen fb^, bag bte 
Sßett aud mel^r befielet aU ava bem, toa^ unfere ffinf 
@tnne to>al(frnel^men, nnb bag fie und mol^rfc^einUct^ gon^ 
fittiber^ trf (feinen toftrbe, ttemt )9tr and^ nur einen fe«^^ 
ten @inn befSgen, ber un9 neue Suffil^UHfe über bte 



9u8f iin>eft gtim mtb' imfem ®^ rxät nemn Sßoi^t^etoi 

Beveid^ern n>firbe. 

®o Icmßi wJbt^m iDtber hix 3eit ned^ bie %atur 
im? fo Begün^gt Ifat, fhib l&ir oitf bie ®rIeniitiiE^ imfefet 
£«ge unb auf bit Sluffaffntig. sii^rer ©inne unb lutfent 
(äktfleS anseü)tefen; «nb ntäßett iin9 mit ber ä3evglet(i^i]itg 
tmb 9(udgleid^iiit0 ber ^foiniVTfd^emutige» u»b »o ton: «uf 
neue 9iätl^fe( fto§en^ mit bent Zxoft Uffxüjßen, bag ba« 
?t^t b€t SRatotÄtfenfd^nft Uirferet B«* ^^^«^ Iciid^ aft 
ben 3^>^^^ ^^ äSergongenl^ett unb ht beir foimnenben 3^i^ 
ten cm^ l^^eKet Iett(i^eir toirb aU itt ber unfern* 

©el^en mir nun in unferem S^^ema an bie Setgier* 
#Hng ber SZa^retfc^ungen nnb ber Prüfte, bie i^tmt 
}u ®runbe liejen, fo l^aBen toir öorerfl ^ci «tten iwm 
Sbt^tel^nng nc6en etnonber 3U fteSen, um i^e Unterfd^iebe 
fennen gu lernen. 

3!)te erft« älnjiel^nns ift bie gegenfeitist Sngrellung ber 
ätomc, bie fid^ ju fejien Stoffen loereilitgt l^aben; bie 
^ite äEnjiel^ng ifl bie Knjiel^mtg, bie bie ^omt <tuf cm* 
bere dndübtn, bie i9on einanber ei^femt finb nnb bie »er» 
mBge il^rer %Qie]|unB fl(^ einanber immer nal|fer jn lommeit 
fireBen. 

Seibe Srten ber anjtel^mtg fj>aen Sigenfd^aften ber 
%hmte fein. SBte unb n>9 biefe Sngiel^ung^Iraft in il^nen 
^tdt, ifl ein t>5atged @el^einmig unb biel ®el^imntg loirb 
«d^t leidster anf}uiafen, tDenn mm bie t>erfd^iebenart%e 
^atnr ber Slnjiel^ttngeii, bie toir BereitI omgefül^rt ^Bm^ 
Bebenit, ui*- baiei ewtoSgt, baf e« nod^ anbm In* 
jpel^nngen giebt, bie ben Sftomen }ug«f(j^rieben to)erben 
mttffen^ unb n^dkl^e imr^ mi^ einer futjen Setrad^tnng 
»er bie M^ je^t genmmten. Sbijiel^nger«^ unfer» Sefetn 
i»rf%en toolfen. 
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XXIY. Sie »ecfd|»iebettf»e{t ä^nli^et 9t^imt* 
Uäfit. 

Se^DT wir tunt %tUn bet tlifjifl^itng fennen fernen, 
ii008eii wir einen lurjen Sßcf anf He })oei Vrten, bie wir 
K«|er ie^ac^iet l^alcir, werfen nnb fle mit^inanber t>er» 
^ri(i^em 

S)ie Sterne eine« mtb beffetkn feften JtSr^erd l^alten 
fM^ mit einer gewiffen STtaft fefi nnb wir ßeOen nn^ biefe 
Jt»tft al0 eine Knjiel^itns k)er. 

®(eic^WD( ^cd biefe Xn^iel^g il^e @ren)en. 3)iefe 
Wnjiel^nng ifl i»onflanbig unterbro<l^ni, Wenn man gewaft«» 
fam bo^ fe{l^ @tü(f au^einanber brl^t SKan foBtte gfon* 
ietv bog bie 9ln}iel^ng^{räfl ber Stome an^rei^en mÜ^it^ 
m @tt(f (Stfen^ ba^ man jetbro^en l^at, wieber }u einem 
@aitjeit werben ju laffen, wenn man bie S3rKd^t]^i(e an 
emonber pu^t Mtin hxt9 tß nk^ ber §aB, nnb man 
erfiatt bie^ baburd^, bag biefe 8n}iel^ng }Wifd^en Hiem 
itnb 9tom nur l^errfc^t, wenn fk augerorbentU<^ nal^e an 
etnanber liegen, bag aber ein mA fe ^arfer X>rnA ni<l^t 
l^iid^e, bie t>on einanbcr gerfffenen «tome wieber fo na1)t 
an einanber a« bringen, ba§ bie ÄniieJ^nng^haft wirf* 
fam werbe. 

StSein biefe SrHärung l^at werbet biet UnerHSrltd^d 
an fld^. aßenn. eine gewiffe Äraft hingereicht Ijiat, ein 
®Üii (Stfen an^einanber ju reiben, f» feilte mm glanben, 
ba^ nnr biefetbe ^raft notl(|tg fein muffe, nm bie Srn^« 
i^ite wieber an etnanber jn t>refFen, bamit ein 9tom be9 
einen (Stü<fe^ bem be« anbem nal^e genug fommt, nm bie 
Xn^el^ung ju bewirten. Sdenn tre((bem aber felbjl ein 
jei^ttrf fo fiarfer 3)ru(f bie %teme ni^l^ wieber fo nol^e 
bringt 4X4 i&orl^er, fo nrnf offenbar ein eigener Untflat^ 
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If^ter oivoalitti, ben e« ncd^ nid^t gclunöcn ijl ju er* 

«uffattcnb tfl e«, baß fttfc^e ©d^nittpSd^fcn in 33Ici 
unb nod^ (effer in @ummt«(SIa{liIum bnr(^ S)ru(f toteber 
wreinißt »erben fönneti, nnb jtoar nid^t fo tt>ie et»a jwei 
glatte glatten lUetl^anj^t an einanber l^afteu, fonbcrn t9 
pnbet eine fo tjoflflänbige Bereinigung bei gcl^örigem ®r«cfe 
fiatt, bag jtoet ®tfi(fe 3U (Sinem toerben. 

Sßenn iDir l^iernad^ annel^men ntüjfen, bag in ben 
üBertoiegenb mciftcn Stoffen bie Sltome, tocnn fic einmal 
einanber ' lo%eIaffen l^aben, nic^t toiebcr leidet bie Slnjic* 
l^ung auf einanber au^üben^ fo ift ed ntit ber jtoeiten WA 
»on Slnjicl^uttg, ntit ber Slnjicl^ung ber SRaffen an« bet 
gerne gang anberö. 3)iefe ärt t>on änaiel^ung nimmt in 
ber 9?d]^e gu unb in ber Entfernung ab; aber fie toirb 
nid^t im geringpen geflort burd^ abtoed(ffetnbeö SWäl^ern obet 
Entfernen, unb bleibt in il^rem Sßefen gan^ gleid^, toenn 
man auc^ bie Slngiel^ung nod^ fo oft burd^ Sntfemen ber 
mmoQtntn Körper geft&rt bat* 

ßrx>ax fann man Berfudf^e berart nidb^t leidet anfteSen, 
aber bie 9?atur felber koieberl^oU biefen Serfud^ aOmonol« 
ti<^ mit ber Slngiel^nng^fraft ber Srbe, inbem ber SRonb 
nid^t in einer toöflig frei^runbcn, fonbern in einer ^rt 
l&nglid^runben S^al^n um bie (Srbe lauft, bei toeldfrer er 
ber Erbe regelmäßig ba(b na^fer, balb entfernter ift; unb 
ob»ol biefe« 9?a]^em unb biefe Entfernung feit Sal^rtau» 
fenben abtoed^felnb ftottfmbet^ l^at te ber Slngiel^ung^Traft 
ber Srbe auf ben äRonb (einen Eintrag getl^an unb bi^ 
JÄatur biefer Äraft ganj un\>eranbert gelaffen. 

ÜDer toefentltd^fie Unterfd^ieb jtDifcben ben beibe« 
Slrten ber Snjiel^ung liegt ferner barin^ baß neben ber 
anjiel^ung ber Vtome eine^ unb bejfelben ©tfided eine 
äbfloßung pattfinbet. S)rüdtt man ein ©tili Eifen, fo 
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f^teBett {{(j^ bte XtDttte an etttonbet ttnb t§ taixh Kettier: 

f^tli man oAn ben ÜDtud auf, fo bel^nt fid^ bod @tfi<I 
(Stftn tDteber in feine frühere ©eftatt jurfidf. 3)ie^ ISnnen 
toir und ntd^t anbete aM bnni^ bte Ibflogung^fraft bet 
fftonte etHSren, bie ivt^Uii^ neben bet Sln^tel^itngdfrftft 
l^errfc^t nnb bte beibe gnfanimen fietd bie Sage ber Stome 
TeguKren, fo bo§ Sei einer fi(j^ feltfl öbettoffenen 5WajTe 
bie beiben ffräfte im ©leid^fletoid^t ftnb. 

S)a]^ngegen "fyai man Bei ber )tt)etten firt ber Vnjie» 
l^ung, Bei ber S[n}ie](^nng ber 9)?affen i»ergeBen^ trgenb 
h>el(i^e (Srfd^einttng ber aBflognng gefnd^i Unter ben k>ie^ 
len Stanfenb ^ntmel^erfd^einungen unb ben SJetoe^nttgen 
ber $imntete!8rt>er fd^eint an§er ber ffraft ber eigenen 
Bewegung nur bie Sngiel^ung ber SRaffen anf einanber ju 
loirlen, »enigf{end l^at biefe Xnnal^e ou^gereid^t, md^t 
nnr fimmtlid^e Srfi^einnngen ju erHSren, fonbem aud^ 
an« ben SBirfnngen biefer Art, bie bi^l^er nit^t gefel^ene 
$tntmetef6r)>er andgeflBt l^atten, bie S^tflenj biefer $int« 
tttete!6r))er gu Betoetfen unb il^re SntbedCung in BefSrbem. 

92ur an ben ffouielen fd^eint ftd^ tt(oa9 ))on einer SIB^ 
Po§wng jtt feigen. — SSeffel mad^t e« l^öd^fl »al^rfd^ein* 
lid^, baß Bei bem ©aüet^fd^cn Äomcten toom 3a^;re 1835 
bie @cnne auc^ eine gelDiffe SBflognng anf bie SteBel« 
ptte beö Sfonteten anögeflbt l^aBe, nnb bie tieuefle Ij^öd^fi 
»nnberBare Sntbedfnng, baß ber SJiela'fd^e fl'onict fld^ im 
Verlauf ber legten fed)^ Sn^xt feine« Umlauf« getl^eilt J)ai, 
fo bag an9 i^m, ber feit feiner (Entbedtung im dal^re 1826 
Bi« 5um Safyct 1848 entfd^teben aU ein einziger ftoniet 
erf^ienen ifl, jvoei neben einanber l^^er^ie^nbe Stometen ge« 
toorben, — biefe (Sntbedtnng beutet baranf l^in, baß in bet? 
Aometenmaffe bie. Xnjiel^ttng aUein ni^t l^rrfd^en fSnne» 
)>ielme]^r ein unBefannte« ®efe( ber XBßognng jngletd^ 
{lattfti^en mftf e» 
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bfe Änjie^ung ter Atome in fc^ ©toffm bntd^ He 
SEBSnne nic^t not i^etSitbert u>rcb, fombertt fogar fo ^ofL^ 
ftcihb% a^fgei^oBen teierbetf lann, bog bie Stonte fic^ ttt 
®a9 tevtoanbettr unb dd fc{(^e fid^ ton etnanber fo Mtit 
d^ e^ il^fieft trat bev 9fautn geffattet entfertteit, bag dfo 
bur^ bie SBärmt bie 3rtt}tel^Rg^(Taft v^oGl^anbtg Dertoreit 
ßcl^t unb bie Äbflogungdfraft aDcin üferig bUiht ©et bet 
ünjiel^uttflöftaft bir SKaffcn auf etnanber ifl jebird^ folc^' 
eine SSeronbenwg bntc^ bie SBätme nic^t mcrffiar. — 
SWau l^at nic^t nur in bet Slnjiel^ung^fraft ber @rbe anf 
bo^ ^enbef feinen^ Unterfc^ieb jmffd^en ©ommer nnb SBin* 
Ux, SCag unb SJad^t^ s^ifd|en l^eDfem ©ornienf^ein unb 
©onnenflnpcrmffcn gefunben^ fönbern «tuc^ bie Sla^e bet 
6tbe gnt Sonne, ober beten ©ntfetnung ^at ciacn Untct* 
f(^ieb bet S^n^tel^ng bet (Stbe nid^t met!6at genm^t. 

©e^en loit fo biefe f<i^ein6at eini^eitfid^e ^taft bet 
Snsiel^nng untet Umftänbett fo »efentttd^ Detanbett, fe 
woBen n»tt nnnnfel^t bie onbetn Sitten bet Vngie^ung 
fennen fernen, bie in x\)xtm 3Befen mM ntinbct toetfc^ieben 
nnb nid^t minbet totmbetbat aÜ bie Bi^l^etigen finb. 



XXY. ^e Mxnft bti m^^utttu. 

®utc^ m4)t9 in bet aSelt fonn man bie gtfd^einung 
bet «njiel^ung fo leidet Slflen botjctgen M burd^ einen 
aWagneten. ©e(6fl 9Ke«f(^n, bk fonft 5Raturfr«fte »ie 
IKat^en anfeilen, n>etben butc^ bie Setfud^e, bie fie felbet 
an einem S^agneten anfteOen ffinnen, eine» Sejfeten befei^ 
nnb bnrd^ £^tfa(^en an^etegt, il^t etn^(ii^te9 9lod|^ 
benfen auf bie »unbetbaten Crfcfteinungen }« tid^tett. 
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n)Dleii eine Itäfyt f«id|ev Sixfuiß, l^te 3ibet 
»ttl Seid^tglett fdiber onfieBeit Ions, 1^ sad^fSfutL 

atuf fe^ i»etf^fid»ie SBcife tfl man le^t int (Stanhe, 
eine (Stal^Inabel magnetifd) gu mmlen. SBenn tarn eine 
ftt^bme getod^tic^e Stridnobri mit eiacm SKagnetfiein, 
tote fo^e in ^et Bxitt gefmitot lütrben, itl^äiß, f» »tsb 
bte @tridbiabe( in einen SSagneten loertnAnbelt Sin ge» 
to&fvüi)a SJlngnä, toit man il^ in ben fiöfei^ohblnngen 
!(mfen lann, »er^t ei^nfaUd biefjtdJtnnftpficf. 9c(teeiti^ 
man müäfm eine @iri(fnabe{, fo toid) fie gtetd^foltt magnei' 
tifc^ SD'tit nod^ grBgerem (Erfjcdfge tann man firtd^e @tri(f« 
nabet in einen SDlagneten t>eTta>anloe(n, toeim mein fie xw 
einem Sleftromogneten, Don bem to>ir fpäter f)>refl^en tocr* 
hen, flfeid^ Cntoltc^ eii^ .an«^ (Sifen mognetifil^e Sigen« 
fd^nften bnrd^ Odilen nnb fc^fiefiidff i^oit man onc^ htciaäf* 
Ut, bag ßifenflabe, j. 99« an ^enfiem nnb 3ann«.®itteni 
»ngnettfc^ n>extoi, memt fie lange geit aufxsd^t geflanben 

SBer nun einige Scxfji^e mit einem SBbtgneten anpeSen 
toiU, ber )>etfd^affe fiä) minbeflend eine mognettfirte ®trif « 
nabel, menn er tie Xn^gaBe Dmi letn f aar ©rofx^en f^f^ut^ 
vtm ft^ einen gen>£I^Iic^en^ n»e ein Reifen gfifotniten 
SDlftgneten p !af«|»n- 

Segt nrnn eine fold^ ©tricbiabel onf hm Sjfäf wob 
l^SIt eine 32al^abBl in bie ^i)t, fo ^nurb man hmerlen^ 
bag l^ier eine Stnjiel^ttg flattftnbet. SRagnet nnb (Scfen 
}iel^n. r^ gegenfeitig mnb f(^on in einer gen>i{fen ßntfer« 
nmtg OK, 6i0 fie fid^ («itül^rett. $at bie Serü^ntng ßott« 
gefnnben^ fo l^aöin äRagnet nnb (Sifen fefi jnfammen, fo 
bog e9 eine getniffe Sroft ecforbert, fte andeinanber |tt 
Teigen. 

3)a eine magnetifirte ©tricfnabel in SSi^frl^eit ein 
SRognet iß^ fj» »oKen toix il^r nnnmel^ immer :biefen 
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Kamen geBeti itnb in aUen 0&&cn untet SDtagnet einen 
geraten magnetifd^en ©tal^l^ftab bqeid^nen^ »a^renb tt)ir 
einen gen)i^l^n(t(j^en gebogenen 3Kagneten einen ^ufeifen^ 
ilRagneten nennen xooUtn, 

gegt man einen äKagneten in (£ifenfeUe, toie man fte 
in jeber @(^Iof[erei 9ber ©d^miebe erl^atten lann/fo fxäfi 
man fo red^t, x^o bie ^oft be^ SOtagneten am ftar!ßen 
ift SDie Meinen ©türfc^en Sifcnfeile ^^eften fid^ an ben 
SRagneten an nnb btiben einen otbentlid^en S3art an bem« 
felben. Seobac^tet man biefen Satt, fo nimmt man tt)a]^r^ 
bag er in ber äRitte bet 9tabet ganj nnb gar nic^t i^or^ 
Ij^anben ifi, bal^ingegen immer ftarfer nnb parier toirb nad^ 
ben Snben gu, biö.cnblid^ an beiben gnben beö SWagneten 
bie Keinen @ifenpüdfc^en nic^t nur am SDtagnete, fonbem 
aud^ fabentoeife an einanber l^aften nnb orbentüd^ borjJen* 
artig au« einanber gelten. 

S)a offenbar bie magnetifd^e Äraft bort am pärtfiea 
ift, »0 fld^ bie mciften (gifenfeit*®pand^cn anfefeen, fo »irb 
t9 3eber einfel^en, bag bie Snben eine« SÄagneten bie 
ftSrffle magnetifd^e ^raft beft^en. 

(Streifen U)ir einmal mit ben t^ingem bie <Sifenfei(» 
©föne ab nnb befel(|en und ben äßagneten, fo finben )oir> 
bag burc^ bad Sluge nid^t bie ®))ur gu entbedfen ift, moxin 
biefe traft bc« iWagneten befielet. SDer äRagnct tjerratl^ 
an fld^ feinem unfcrer fünf ©inne irgenb ttxo(t§, ba§ er 
eine fold^e Sigenfd^aft befiftt. gr üht aud^ feine feiert 
merfbare Sfnjiel^ung auf irgenb einen ©toff fonfi au«; nur 
loenn man i^n an (Sifen bringt^ ba tritt mit einem äRate 
biefe traft l^eroor nnb überzeugt und, bag bie S)iiige in 
ber SBelt (Slgenfd^aften l^aben fönnen, t>on benen toir feine 
äl^nung l^aben, fo lange U)ir nic^t burd^ £I;atfac^en baoon 
itW)xt »erben. 

Sin unfercm SWagneten finben loir nun folc^e ßigen« 
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fc^aften, bie fein äRenfd^ l^eraii9}uftn^eii im ®tanbe tfl, 
unb \otnn er benfe{6en nod^ fo emftg untetfuc^en iDolIte. 
Sin ®e&>i^t, an %axit nnb an Stnfel^en, obet fonfl bur^ 
tctid^t aReTt^eid^en unterfc^eibet jt(^ bie magnetifirte ©tnd:» 
nobel nid;t im ^eringflen von bet nic^t magnetiflrten; unb 
b0^ tfl bie magnetiptte ©ttirfnabel ettöaö anbete«, ja fle 
iß in il^ren einzelnen 2:^ei(en ganj etgentl^ümlici^, benn i^re 
aRttte ifl ni(^t magnetifd^^ loSl^renb il^^re (Enben magne^ 
tifij^ fittb. 

@o tDunberbar bie« ifl, fo ifl bie« bod^ no(^ gar . 
n>enig )M>n ben SBnnbem ber magnetifd^en (Srfd^einung, 
tt)ie man ftd^ burd^ Weitere SSerfud^e fofort flSet^ugen lann« 

SDtan lege ein paax 9täl^nabe(n auf ein SCatt ^))ier 
unb Berül^te mit bem einen (Snbe be« äRagneten bie eine, 
fo n>irb fle fofott am SKagnete angel^eftet fein. Serfil^rt 
man ixbtx mit biefer 92Sl^nabet bie }tt}eite 9{Sl^nabe{, fo 
fxtlft man, bag anä^ biefe angejogen unb mit einiger 9e* 
J^tfamleit fogar in bie ^^e gel^oben toerben fann. 3ß 
ber aKagnet fiarf , fo lann man an bie itoeite 9}51^nabel 
nod^ eine britte, an biefe nod^ eine t>ierte anl^Sngen. 

äRan foUte nun glauben, ba§ ber SIRagnei e« ifl, ber 
pe aüc trägt, ber ettoa fo flar! ifl, baß er bie britte unb 
werte S^abet in feiner mf)z fefi^ätt «ber bem ifl nid^t 
fo. Stimmt man nSmlid^ bie erfie StSl^nabel aud^ nur ein 
n^enig ))om ältagnete l^erab, fo faSen augenblidHic^ aUe 
äbrigen Stal^nabern au«einanber, obgleich bie iXoütt 9251^» 
no^et bem äRagnete jje^t immer nod^ nSl^er ifl al« t)orl^et 
bie britte unb vierte. 

@l gel^t in ber Zi^ai titoa^ @igent]^üm(ic^e« mit ben 
Stal^nabeln Dor, ba« xoxx nod^ tennen lernen n)erben, V)or«' 
erfl aber ^bcn toir nod^ einige SScrfud^e an^ufteüen. 
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XXVI. fBS^titttt 9}erfii4e mit etnem 99a0ttetett. 

fUliOi lege mm SKaflnet mkx m gti»ge^ Slott ^ 
fiier imb ^reue mit einer getDBIf^tiä^n ®treit{an.biih^ 
(|^i|enfei(f)»5ne <mf bad SSIatt. !D2ait »irb fof^xt eine eigen« 
^mlt(^e i^agevung ber Sifenfetfll^eitc^en ia>cH)x\xz^tn, bie 
merhofirbtg regebtt&§ige Stval^ten vm bie l^eibert ^Siftm 
be9 SKagneten Bi&en. SUpft man l^ieranf ein menig mit 
bem ijingev auf ba$ S3(att^ fo finbet bie 9ett)egimg noi^ 
fegelmagtget Patt nnb man erl^JUt ^ft ein fiberti^^enb 
f(^öne^ tegelmagigeiS ^\% boiS 3ebm, ber e^ |um erßen 
mal ftel^, gekmg Diel SetguSgen ma^en loirb. 

ÜDa ed 9!iemanbem, ber ft^ baflb: intereffirt, f^toer 
n>erben !ann, biefen JSerfu(^ ^n maä^tn, unb ba er ki 
einiger Uelbung t)DUb>mmen gelingt/ fo kneOen mir Jtn# 
mit ^fii^reibnng beffet^en nid^t aufholten nnb MKcn nmr 
golgenbed ^ur nal^iern Selel^^rung Vioi^fflgen. 

3San fu^t, n)ie t^on ber iDtitte M SKagneten an« 
mil iebtm Snbe l^in bie iSifentll^eäc^n fi^ eigentl^fimliil^ 
lagern. S9{an mng aber l^ierbei ni(^t t)ergeffen, bag mir 
auf bem $a^ier nur eine|jSad)e ^ot m» i)aUx^, auf totU 
(f^tc bie (Sifentl^eili^en liegen.; toir fel||en alfj» .bie ä&irbtng 
b$9 äRagneten nur in einer etn|igen SBene unb .^ier nimmt 
fxüi bad S3ilb auf ieber ^glfte au9 mie eine ^oufeber. 
S93ibrbe mm im @tanbe fein, ben äRagneten gn fetobad^ten^ 
menn er ringsum mit fol(^en Stfenfetlft^&nen umgeben 
mirb, fo mürbe er bie Sifentl^ild^n fo um fid^ lagern, 
baß fie mie ein tJoHer geberbufd^ erfd^inen. 

SaSir toürbennun gern snr ffirftSrung and^ biefer grfc^ei* 
nnng f d^retten, mir l^oben aber Jtod^ eine ^anae äiet^e :m>tt 
äJerfud^en mit bem SXagneten an}ufbl{en. 

SBir \)abtn gefeiten, bag ber 3»agnet, ber unter bem 
93latt Rapier lag, eine eigene Slrt Kniiel^ung auf bie Sifen« 
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%f(i^en an§ei^, bte onf beut ^ciUfkt ItegeiL SRost mttf 
mä^ Qlanitn^ bag ed mir mit $o)>ter fo b^^^ toddt^c^ 
nti^t bi(^t flemtg tß, ttnb Dteaei^t btir^ feine feinen nn^ 
^haxm S^d^erd^en, feine ^en^ bie SBirf nng be^ SRagne« 
ten bnv^iSgt fot&ern mm bmn fi^f bnt^^ biele Serfnt!^ 
mit Ralfen 3R<i§neten iibevjengen, bag fte bnrd) fe^t biegte 
nnb ßarfe äRaffen l^tnburc^ auf Sifen roitlm, fo ba§ eine 
eifeiihe Snget anf ber 3:if<!^)>{atte ^tn nnb ]|^er lauft, t»ttm 
man unter berfetten einen flarlen SRagneten l^tn nnb Ifet 
6en>egt. 9Ran^e S:aff^enf))ie(er«fifinfie berufen auf folget 
Hnn^enbnng eine« aRagneten, beffen Staft ber Snjiel^mig 
nid^t geßBrt n>ixb, toenn er and^ bnrci^ MiAt UvtpMt 
@eftenß«inbe t)om (Stfen getrennt ifL 

Stunmel^r aber toolien n>tr einen nenen Serfnc^ ma<|em 

93enn man in ber 3Ritte M äRagneten einen Saben 
anbmbet, fo bag er toagerec^t an bemfelben fd^n>eH fo If^t 
man ein @d^attf))iel ganj eigener 3(rt. 

®oba(b man ben ^aben irgenbioo anl^Sngt, fo bag 
bie SRagnetnabd fld^ beßeUg loie ber 3^10^^ ^i"^^ ^^^ 
%^ aOen Sid^tungen l^tn breiten !ann, fo nmrb man batb 
b«merfen, bag bte fERagnetnabel anfSngt, fU^ l^in unb l^er 
)K breiten nnb enbttil^ n>kb fle in einer geioiffen Sti^tunf 
fM^n bleiben. ©tSgi man bte 9}abel an, fo loirb fle 
l^in . unb l^er fd^manlelt nnb enblic^ nneber fo ßd^ot 
ibiben n^ie oor^er. 2)tan ma^ bad fo oft n>ieber]^oIen, 
n)ie man wiU, man mag bie ^St(ä>d mif einer beliebigen 
anbem ^tiä^inn^ l^infleKen, fte loirb immer, fobafb man fle 
frei lagt, jurfirffel^ren in il^re frül^ere @tettung unb in bie*» 
fer rul^ig toerl^arrcn. 

50lcr(t man fij bie §immelögcgcnb, nad^ töcl(^cr bie 
jtoeienben ber ^Rabel' l^tnjcigen, fo nimmt mon »al^r, bag 
bie eine Seite ber 9?abel regelmägig m6f Sßorben, bie 
anbete nad^ ©üben geigt. S)iefe ©teDung ber Slabet ip 

»emftcin IV. 6 
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fo »ett regelm&ltg, ba§ man in jjm^txct Xac^l, in ein»n 
WMht, auf bem äReere ober in einer äßilfte, ^co man 
nii^i toeit, tool^in man fii^ ffx tt>enbcn J^at, loemt man nad^ 
einer befümmten ^immef^gegenb reifen n>i&, nur eine fol^ 
9iabe{ branii^t, im fefort }n fd^en, )a>o 9{orbett nnb n» 
@Sben i^ Sitte folci^e Kabel ifl ber iforn^d, ber in be« 
©d^ifffal^rt eine fo t»i(^tiflc SfoHe f^Wt. 

i^reiUd^ mug man fidb ju btefem 3^^<I ^^^ Beiben 
(&ä)en ber 9iabe( genau lejeii^nen^ bamit man fie nt^t 
)»enoe(^feIe nnb t^ut man bad, brüdt man }. 9. an bie 
eine @eite ber 9iabel ein ©tüdd^en 9Bad|^, fo totrb man 
ttlAmel^nen^ bag ein bebetttenber Unterfc^ieb gtotfci^en ten 
beiben (Snben ber 97abel fiattfinbet, bag ha^ eine Qnbe 
immer nad^ 9{orben itnb ba^ anbere immer nac^ Silben 
jeigt, nnb n^enn man fie nmle^rt^ fie fui^ beibe toieber 
jnrütfbcwegen, biö fie in i^rer frül^ern Soge riil^en tßiinen. 

9?el^men n>ir an, man l^atte fid^ bad eine @nbe, bad 
na<i^ 92orben jeigt, mit einem angeKebten (SiM^n SBad^d 
genau bejetd^net, fo mürben wx n>iffen, bag bied ftetö bad 
ttorblici^e (Snbe bed aRagneten, ba^ anbere ba^ fflbß4« 
iSnbe ift. iDlan nennt bie Snben ber 9}abet bie $o(e ber« 
feigen nnb bejeid^net bal^er bad eine 6nbe, bad nad^ 9toc« 
ben geigt, mit bem 92amen SiorbpoT; ba9 anbere Babe, 
bot nac^ Oüben ^eigt, nrit bem 32amen @flb)>o(. 

Unb mtn^ ba toir fo toeit finb, looHen toir bie anffd« 
lenben (Srf(^einungen, bie biefe $oIe bar6ieten, salbet 
lennen lernen- 



XXVII. SSüi ti mit htn jt^el ^oleit »er 
3Aaflttete für a^ettiast^tttf^ l^at 

Z)er intereffantejle Serfitd^, ben matu nunmel^r anßeQen 
lann^ if} fotgenber. 



aSonnel^e eine ^tmit fifl^tentc ^iriOnc^d, bie feine 
Spur wn tmtgnetifc^er Sxaft Ufii^t, faffe fie in ber aSttte 
mib fireid^e üfter bie eine $&ifte berfeti^en mit irgenb eine« 
Seite bet äRagnetnabel oftmals l^tn. SStm man biefe« 
85efhfei<^en, — xoeitx man am befitn berfffi^rt, toenn man 
nnr mti} einer 9{U|tung fttei^t, etma fo iDte man 9t&i* 
ä^m f^aBt — »enn rncai fofc^e« Seflretc^en lange fort« 
gefegt l^at, fo fmbet e^ fi4^, baß bie friil^er unmagnetifc^ 
Stobel oiK^ magnetifd^ gen)orben iß. Unb »mnberbar, nid^ 
nur ettoa bie ©citc, bie man Be^d^en ffcii, ifl maflnetif^ 
getootben, fonbern and^ bie anberr ^älfte, bie man nid^t 
befhid^en l^at! 

(S^ gdittgt ^toeiien, bie potvtt ®tridfnabel eben fo 
magnetifd^ jn machen, n)ie bie erfle. 92nn foHte man glan« 
ben^ bag bie erße etioad bon i^rem WlüQVttüMn9 t^erloren, 
inbem fte i^n gen^iffermafen an bie gtoeite abgegeben l^at; 
ober bem ifl nid^t fo. Dft berjiärft fU^ gerabe nod^ bie 
ftmft ber erpen 9?abel; iebenfaH« jcbod^ fd^tood^t fie fid^ 
ba))0|t nid^t. 

9ltmme\^x befl^en toir ^ei aRagnetnabeln, unb menn 
man bie jtoeite -Slabel abgefonbert ebenfo aufl^ängt, wie 
mm ed mit ber e«flen gemad^t l^at^ fo wirb man ftnben, 
bof and^ biefe jioeite 9hibel bo^ eine (Snbe nad^ 9{orben^ 
bad anbere nad^ (SAben fleBt^ bag fie alfo gleid^faQ^ einen 
Sloi^ot nnb ®fib^o{ be|l^t. 

S)aniit man bie $o(e nid^t ^^ertoed^Ie, bejeid^ne man 
flc^ au(^ ben älorkfol bbfer gweiten 3laM in beliebiger 
Seife. Unb nun ttrfud^e man einmal golgenbe^. 

9Ban taj^t eine ber 9^abeln wieber in ber SOtitte auf« 
gel^angt an einem ^ahm fc^weben, unb warte ab bi^ fie 
^ in Än^e befinbet, wo wiebcrnm ber 9?orbi»l nad^ 
ftmhm geigt. 9hm nSl^ere man biefem $ol ein @tü(f(^ 
ÖJfen, fo wirb er fofort feine 8J»^e bertoffen unb nad^ 

6* 
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bent (Sifen ja eilen; sait} baffeKe t]^«i oitd^ ber ®fib)>ot. 
X6er t^ottfonimen anberd fielit ftä^ bie ®a^e l^etaud, toenn 
mm ber aufgd^Sngten SRagnetitabet bie anbere SRagnet« 
ttobet näl^rt. @o »ie man mit bem 9loTb)>ol ber einen 
9label in bev $anb, fi(^ bem 9{oTb))oI ber auf geengten 
Stabet nähert, fo jtel^t ftc^ biefer ^udid, toenbet ft<i^ ai^ 
ISitft batoon, fo bag nmn i^tt im Greife l^erumjagcn !«nn. 
SDer 9{orb))o{ ber einen 9tabel fltel^t ben 9torb))ol ber an« 
bern 9JabeI ober rid^tiger ber 9torb}3ol ber einen 9'tabel 
Pgt ben Slorb^ol ber anbern Kabel ab. 

aaSartet man ai, -ix» bie anfgei^angte 9?abel toteber 
in ^ul^e ijl wnb toerfuc^t ^9, ben ©übpot ber einen 5Rabel 
in ber $anb, bem Slorb^ol ber aufgel^angten 9iabel gu 
nSl^ern, fo finbet feine äbftognng jiatt, im ©egentl^eit ber 
©üb^ot ber einen 9?abel jiel^t ben 9iorb)>o{ ber anbem 
mit ftSrIerer j^raft an aU geio^l^niid^ed (Sifen. 

älfo ber 5Korb})ot einer 5RabcI toirb öom ©üb^jol einer 
anbern Stabel angezogen; bal^ingcgen toirb ber 3*oi*j>oI 
einer 9?abel toom 9?orbpol einer anbern Siabel abgeflogen. 

Serfud^t man t§ mit bem @üb))oI ber aufgel^Sngten 
Stabet^ fo geigt er eine gleid^e <Sigentl^ümli(i^Ieit. bringt 
man ben 9{orb)>oI einer gtoeiten %abel in feine "^ü^, 
fo tottb berfetbe angezogen. Sringt mait aber ben ®&» 
)>oI einem gtoeiten ®üb))oI nal^e, fo toii^ er abgeflogen. 

@0 t)erlol^nt ftd^ für deben, ber biei no<i^ niemals 
gefeiten l^at, bag er ben SSerfuii^ aajleHt^ benn er iji leidet 
unb mit toenig Soften t)er!nfi)>ft unb bringt in \pxt^ 
d^enber SBeife eine merfmürbige (grfü^einnng bor Slttgen, 
bie bem toeifeftcn 9Jianne ben ©toff gu ben tiefpen ®e* 
ban!en gicbt. 

@o feigen toir benn in jebem 2J?agncten ei»e 8bt 
Slrennung bed STIagnett^u^^ eine S^l^eitung in 9}orb>» unb 
©ilbpol unb eine getoiffe geinbfd^aft gtoifc^en gtoei SBocb* 
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poUn unb )ki)et @fib})o(en^ benn fte fiogen jtd^ Segen» 
fettig ab. 

933te aber foK man ftd^ au' btefe SlSt^el erflSten. 

SBtr tooQen re<^t ba(b }u ber (Srflarung biefer.gel^ei« 
men Watutftaft fommen; Dolrctfi ober toottcn toir no^ 
einen 9itx\nif maä^tn. 

S)ie ©tridnabeln l^aben nur auf ber einen ©cite einen 
5Rotbj)oI unb auf ber anbern einen <Söb>oI. 2Bic iji e^ 
benn, »cnn man eine ©Iridfnabel in ber SWittc bnrc^Briil^t? 
©oBte man ba nic^t j»ei ÜRagnete etl^alten, öon benen 
ber eine })urer 5»oTb<>ot unb ber anbere pnxtx ©üb* 
<)ot ip? 

Sßit bitten Seben, ber ni)<^ nid^t b^eig, ma9 t>axan9 
n>irb, ben Serfud^ }u machen. 3)a^ 9{efu(tat »irb i^n 
getoig auf« \}bäfftc fiberrafd^en. 



XXVill. mai mit einem 9Ra«tteten flefef^iefit, 
^ec in htt fSftittt hnt^qthto^tn tpitb* 

Ser ben SSerfnc^ gemacht unb eine 3)f^agnetnabe( in 
ber 3Rttte burc^gebrod^en \)at^ ber toirb bei ber Unterfni^ung 
iebed ber }n)ei ©lüde ftnben^ bag {ebe« berfe(ben ein 
äffagnet für fid^ ifl, unb gmax ein 9)?agnet mit einem 
Sforb^ol unb @üb))oI ju beiben Snben, unb einer 9Ritte, 
bie ganj unmagnetifc^ if^. 

9Ran bebenfe nur, toad ^ier loorgegangen iß. S)ie 
ganje 9tabel n)ar frü](^er fo befc^affen, bag fie an ber einen 
®eite einen 9{orb))ol, an ber anbern ©eite einen ©üb})ol 
^atte, n)%enb bie SRitte unmagnetifd^ ttar. äRan foOte 
nnn meinen, bag nac^ bem Dnri^brec^en ber iRabel in 
S)Xtt nnmagnetifd^en 2Ritte jebe« ber abgebrochenen ©tfidTe 
nur auf einer ©ehe magnettfd^ fein ISnne, l^al^renb bad 
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anbete (Sttbe, xoe bet 93rttd^ d^ft^a^^ unmagnettfcl^ bleiint 
inüffe. ®a« ifl ttic^t bcr gatt. ®a« (Snbc, too ber 83rM# 
ip, toirb J)li56tid^ c6en fo jiarf magnettfci^ t»ie ba« iinbere 
Snbe. üRan l^at burd^ bad 3^^^^^<^^n ^^^ äßagneten ntd^t 
gtoei l^albe SKagncte, fonbcrn jtiei neue »oD^iänbige SWo^ 
gnete, bie nur ^aii fo Hein ftnb aW ber gange toar. 

Unb unterf ud^t man bie Snben bcr p>d neuen äWagnete, 
fo ftnbet man, bag ba$ Snbe, bal e^ebem 9?orb)>0{ 
toar, aud^ jefet nod^ 9?orbpoI x% bafür aber ifi ba« Snbe, 
bad früher gang unmagnetifd^ tüax, @iib))ot geworben, 
tBol^renb umgcfel^rt baö Snbe, baö früher ®übj)oI n>ar, 
auc^ je^t ©übj)oI blieb, baö Snbe bagegen, too ber ©rud^ 
^efd^ol^, ploi^liä^ ein 9?crbj)oI geworben ift. 

SBie aber ftebt e« um bie SMitte ber betben neue« 
aWagnetnabcItt? Wtan toerfud^c eö Wieber mit Sifcnfeit 
<Bpamn, unb man »irb pnben, ba§ i^rc 3Kitte ebenfo 
:plö6lic^ unmagnetifd) getoorben ift, obtoot biefe gtoei ©tel« 
len an ber ungcrbrod^enen 5ßabel magnetifc^ ioaren. 

"Deö ©Jjaße^ l^alber lege man etnmat ioieber bie bei* 
ben S3rud^jlüdtc bic^t an einanber, fo bag bie gtoei 9?abeln 
Jüie eine ganje 5RabcI auöfel^n, unb man toirb pnben, ba§ 
il^re magnetifd^c Kraft koteber fo getoorben ift, toie tot 
bem ^txhxtä^tn. ®ie SKitte, n)o bcr 33ruc^ ifi, ift toJteber 
))löt^tid^ unmagnetifd; gen)orben, unb bie beiben fünfte, 
bie frül^cr bie äÄttte beiber 9?abeltt bifbeten, ^ben toieber 
il^ren äRagneti^muö. 3^^^* man lieber beibc Stabelftüdte 
au^ einanber, fo j^at fid^ toieber im ÜWoment ber SBagne* 
tiömu« tocrf(^obett unb iebe 5Rabel ift »ieber ein t)oIlflfia* 
biger befonberer SWagnet mit gtoei ^olen unb einer xm* 
magnetif(^cn aRitte. 

SBaö aber foH man ft(^ tjon aW ben tounberbaten 
@rfc^ecnu»gen beulen? äBie foK man fid^ oIT bie 9tätl^ 
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fei er!(aYen? SBie )9txm9ijQ man kiefer gd^etmen Watvrfn#t 
anf bte &pnx ju fommeti? 

3Btr )9o(Ien büfe ^vagett Beantworten^ fcn>ett e6en 
bte 9?aturtotf[enfd^aft je^t eine Sntloort geBen fann nnb 
tm l^offen }}xttiti, bag un« bie Scfer mit i^frem ©elBft* 
beulen gu ^tlfe, und in bet SerßSnbtgung üBer biefe 
SH&ti^Ui ^ttrci^ eigene^ 9}ac^benlen entgegen lontmen »erben. 

Sot aUent aber tooKen tt>tr bad ]^en>orl^eBen, tt>ad ble 
IB^fttfad^en ganj nnlcngtar fepfietten. 
^ 9UIe btejentgen, bie ba leugnen, bftg e« gel^eime ^Sfte 
in ber Statur giebt, bad l^eigt Reifte, bte tt)tr nid^t burd^ 
nnfere (Sinne erf äffen fönnen, l^aben an einem üRagneten 
@elegenl^ett, ft^ eined Beffern ^u Belehren. (Einet 92abel 
I«nn man e^ meber anfeilen, ob fte ntagnetifd^ ift ober 
nid^t, nnb ioeber ber ©erud^, noA ber ©efd^madf, nod) 
baö ©el^or, nod^ ba^ ®efül;t berräfl^ irgenb etwa^ baten, 
ha% l^ter eine Befoubere (Sigentl^ümlid^fett borl|anben i\t, bte 
magnetif(i^ tt>irft. Unb gleid^tool tfl ein SDiagnet im ©taube, 
^ eine Safl in lieben, ja man lann ie^^t äRagnete l^erfteKen, 
bie gan^ unbegrenzte Sofien ju tragen im Staube finb. 

SDurd^ fotd^e 2:i^atfad^en Belel^rt, fann !etn ÜKenft^ 
toerleunen, bag l^er eine ^oft toirlfam ifl, eine ^aft, 
bereu äßirfung mau flei^ft, oll^ne bie Üraft felbern>a^r« 
nä^nim ju Wunen. üDiefe Äraft ijJ eine Äraft ber Sin* 
giel^uug unb unter gen>iffen ^SQen eine ßraft ber %i^ 
flogung. @ie ifl in bet SRagnetnobel «verborgen unb 
tritt, fo lange man i^r fein Sifen nal^l^ bringt, fc^eiuBot 
nid^t l^eri^or; giebt fld^ aber tu i^rer Sintoirlung auf Ci|^ 
t>oaftSnbig funb. 

Unterfuc^t mau bie Kraft ber Su^iel^ung unb bie bet 

aiBpogung, fo finbct man, bag ani^ biefe Sraft mit ber 

(Entfernung abnimmt unb a^ar ganj U)ie bie Kraft bet 

. äln^iel^ung ber üRaffen; fie nimmt mit bem Quabrat bet 
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Cntfermmg ab, ha9 l^eift I6etf)>td^tettfe: ein ®tfid (Stfnt, 
bad ^met S^U tDtxt Mom äRagnetett liegt, kotrb tottrmdl 
fd^ta>ail^er angezogen ate ein anbetet @tfi(f, ba^ nur einen 
SoK koett fi^ loom äRagneten beftnbet. 

Stt»et Strten bev Stnjtel^ttng^fvaft l^alben nnt bevettö 
lennen gelernt. Srfiend bie Hnjtel^fnng^fraft bet Sttonte 
in jebem &bxpzt nnb i^toeitend bie Sln)iel^ung$!r^ft bet 
9Ka{fen auf entfernte anbete SOtaffen. SDiefe g^ei 3(rten 
bet Änjiel^ungöfraft untetfd^eibcn pd^^ toie toit fcereitÄ ge* 
feigen ]^a6en, in toefentlid^en fünften. äBal^tenb bie %t« 
giel^ung^raft ber Ktante in einer l^B^fl munberbaren Sßeife 
mit einer $[6flogung0fraft ge)>aart i% finbet bei ber ÜRaffen« 
angiel^nng leine Kbfiognng flatt. Semer toirlt bie SBarntt 
an|erorbentßd^ {lar! auf bie Sn^iel^ung^Iraft ber SÜome 
ein, n)äl^renb fie auf bie SOtaffenan^iel^nng ol^ne Gin« 
fluB ip. 

Sti^tf too toir eine britte ^njiel^ng lennen lernen, bie 
ntagnetifd^e Stn^iel^ung, feigen mir in il^r gennffermagen 
beibe frül^eren KrSfte in biefen fünften t)ereinigt. SBir 
feigen "f^itt äfnjiel^ung üu9 ber Seme, jugleid^ nel^nten mir. 
moi^r, bag l^ier eine 3(bfio§ung«Iraft ti^ätig ifl nnb enbti^ 
l^aben Serfud^e gejeigt, bag eine (SrmSrmung eined äRagne«» 
ten bid 3u einem gemiffen ®rabe bie magnetifc^ fttaft 
aufgebt, fo bag ein SRagnet, menn er geglfil^t mirb, alle 
feine Sigenfd^aften einbüßt. 

9lad^ biefen aOgemeinen i^ergleic^enben Setrad^tungen 
meOen mir ber Seigre loon bem ©el^eimnig bed iD^agnetid« 
muß etmad nSl^er ju bmmen fuc^en. 
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XXIX. 9iut Qhttlätum^ btt ntugnctif^ni 
@tf^eiitiiitgcn. 

SScrfttd^oi tote tttmmel^r^ eine SrHStuitg hn Bt^eru 
gen QTfd^emnngen bed äRagnetidmud toTgttffil^fren, fo toeit 
bie SBtffenfd^aft btefe SrHaning }tt geben t>enno4te. 

Offenbar ftedt in einer eifemen ober einer ©tol^t^ 
nobel, bte gu einem 9Ragneten »erben lann, unb ebenfo 
in (Sifen unb Stallet Sber]^aut)t ettoad Verborgenem, ba« 
ni(j^t fic^tbar »irb. S)iefem Serborgene — toa^ e^ mm 
ait<l^ fein nnb tote man ed aud^ netmen mag — ift ein na« 
türlid^er, ein gem^l^ntic^er S^f^^^n^ ^^^ Sifend unb ftn^ert 
fi<3^ bc^^alb niti^t ®oba(b iebod^ ba« (Eifen mit einem 
aSagneten in Seriil^mng gebracht ober gar mit btefem be« 
firic^en loirb, ertoaci^t biefe^ Serborgene unb mad^t baö 
(Sifen fe{ber magnetifd^. 

Sebenft man, ba§ ber erfle SRagnet nic^tm t»on feiner 
ftraft t>erliert, toenn man mit bemfelben ein anbered Sifen 
}nm 3)tagneten mad^t, f o f ann man nid^t annel^men, bag bie 
mognetifd^e Sraft fld^ bem s^eiten (Eifen mitgetbei(t l^f, 
fonbem man mng fi(^ toorfleUen, bag bie eine borl^anbene 
magnetifd^e Sraft bie anbere im (Eifen t>erborgene, fd^Inm« 
mernbe getoedft l^abe. 

Dam ifi freilid^ »unberbar, ja em Hingt faft tote eine 
Sabel; aber mir finben in ber 97atttr al^nli^e SBnnber in 
nii^t geringer Safft, nnb I^Sren auf nn^ 3u tounbern, toenn 
toir bie ISinge nur oft genng bor Sugen felt^en. (Etn 
toenig gal^renbe^Ififfigleit Derfe^t eine groge SDttffe an« 
berer 9(fifftgleit in ©Sl^rung, bam Heinfle Zxip^ä^tn 
^odtengtft ergeugt im menf^flid^en Stbxptx eine Unmaffe 
bon $od(en, bte gfeic^ed ©ift in ^ f^tn. SEBir fagen: 
bad i{l SnfledFung unb glauben bunl^ biefed 9ßert ben 
Vorgang erllSrt; bie SEBiffenfd^aft aber geflel|^t gerne 
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ein, bag bicö SBort fclbcr ncd) bcr ^rHarwng bcbarf. — 
SBffl man fltä^ nun Beim Wagneti^miid mit einem SBort 
begnügen, nun fo mag man, ttenn man iciK, fagen, ed 
gei^e im et^ett SRoment, xoo ber SRagnet ba^ @tfen 6e« 
TÖi^rt, ein ^ro^ef ber anflecfung toor, »oburd^ bad (äifen 
gleid^fcdld magnetifc^ tvirbu £)uy(^ Streichen h>ttb bie 
Stafleäung nod^ boHfiänbiger. 

@i)te iDeitere Seobad^tung geigt und tnbeffen, ba§ to\x 
t)em @el^intnig bed SKagnett^mud nod^ etmad näl^er auf 
tte ©pur ju fommcn im Staube finb. 

@d ift augenfd^einäd^, bag toenn im ntagitetifhteit 
<£ifra, bad i^eigt in einem 9Kagneten, ein getDiffed Sttxmd 
tjot^fanben ifl, ba« auö feinem frfll^ern rul^igta uiÄ> un* 
»irffamen 3«Pöub gepört toorben, bag biefe« gttoa« auö 
jtoei ^rten jufammcugefe|t ift. Söir feigen offenbar, baß 
fobalb ©ifc'n magnctifc^ gemaci^t mirb, bcr 2Wagnetiemuö 
fld^ auf ber einen ®eite ate nörbliii^er, auf ber anbern 
(Seite aU ein fübüd^er gdgt Wim famt fid^ atfo t>ox^ 
fleHen, bag biefeö ffittöa« ein ©toff ift; aitx nic^t ein ein* 
fad^er ©toff, foubern ein au« jtoei Urfloffen jufammen«» 
^efe^ter ©t<)ff, fo bag e« einen «örblü^en unb einen 
fübliti^en magnetifii^en ©toff gtebt, bie im unmagnettfirtett 
@ifen loorl^anben finb, ol^ne ftd^ gu foubern. äBirb aier 
bad Sifen burd^ einen SDJiigtteten Beruht -ober befirid^en, 
fo trennt fid^ ber magnetifc^c Stoff in feine ffoü Seftanb* 
ti^jeile. S)er eine SSeftanbtl^eU begiebt fid^ na^ ber einen 
Seite, ber anbere nad} ber anbern ©eite, ^oburd^ im 
(Stfen ein 9{orb))ol unb ein ®üb))oI entfielet 

S)iefe @r!iSruag ift freilid^ nur eine-Sermutl^ung, 
eine^^)»t]^efe; aber toir koerben gleich f^^^ bag mm 
Urfa(^e l^at, onjunell^en, bag biefe ^ermiitl^ung bie mir!« 
fid^ Ttd^ige ift, man mug nur biefe SJorfteBung nod^ etu»ad 
»eiter au^fä^ren. 
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5Wan mug fxif nici^t bcnfen, ba§ bei unfcrer ©tritf* 
fitltA, bw garij mögwetfflrt njotben, ber itötMtt^ tnagttettft^e 
Stoff pc^ ganj nad^ ber einen Seite beöeben f^at, unb ber 
fftblic^ modttettf^e vmä^ ber anbent^ ate tD&reit fle etto>a 
fttt^einanber seflol^eti, fo bag fte je^t unr an ben (Snben 
qfifltrett. 3)enn bie^ ift nic^t ber gfaS^ mx ^^aitn )a ge» 
feigen, bag toenn man bie 97abel in ber äßitte jerBrtci^t 
feinedn>eg^ bobitrd^ jmei 92abeln entfielf^en, loon benen bie 
eine tmren 3loxi>^^a%ntMmu9, bie anbere ©fib^SKagne» 
tiimud l^at. — äRan terfud^e e^ nnr einmal bon bem 
9{orb)>oI«6nbe einer 9tahü ein @tü(i<^en ab^nbred^n^ itnb 
ftton n)irb feigen, bag ba9 Stücfc^en aud^ ein i>oH9anbiger 
SKagnet i% ber am %rtt<^ einen Siibpol l^at 3a, man 
!ann eine äRagnetnabe( in tattfeub Heine Stfidfe gerbred^en 
Itnb jebe« ©tücld^en mirb ein isollfiänbiger SRognet fein, 
unb }n>ar: mit yioxhpel, <Z&tfpi>i unb unmaguetifd^er fDIitte. 
ßd tfl bemnad^ unmeglid^ anjunei^men, baf fid^ in einer 
äRagnetnabel ber nBrblk^e unb fiiblü^ SRagnetiton« 
U>irf(id^ nad^ beiben Seiten ber Stöbet »ertl^eiH l^aben. 

SKan mug metmelf^r bebenlen, bag bad (Etfen ber 
Stridfnabel nur an9 einzelnen Sltomen befleißt unb mng 
fld^ 3ur Srllärung ber magnetifc^en (Srft^einungen ^tx^ 
ßelKen, bag in iebem Stom für fidff jeneS^rennung 
bes jh>eimagnetifd^enStDffe t>ex fid^ gel^^t, fo bog 
an^ jebem S[tom ein Heiner SDtagnet mit 9{orb:» unb mit 
efib))cl entfielet 

®o fottberbar biefe SorfleSung ouc^ f(^einen mag, fo 
augeriyrbentUc^e Sid^ttgleit eriangt fie bod^, toenn man be» 
beult, bag fle au^reic^t, alle Stätl^fet ber magnetifd^en 6r> 
(Meinungen, bie urir angefiü^^rt l^aben, }u löfe«. Uitb bag 
biei ber gaQ i^, looBen »ir fegleid^ ^(igen. 
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XXX. aaSud in einet Stahtl t^^t^t^t, hit wmu 

9Rat( toicb fiil^ am (ek^teflett eine nötige SerfhOutiA 
machen ^en Um, ts>a^ in ebtem (Sifen i^orgel^^t^ toeld^ 
3um aßagneten umgeloan^tt n>trb^ tottm man fid^^fotgcn« 
bed benft. 

SDlan nel^me an, bag totr eine Sugerß feine ütabel 
t}on ber ®r5ge einer ©tritfnabel tot und l^aben; aber bie 
Slabel fei fo augerorbentKd^ bünn, bag fte nur arx^ einet 
einzigen 9}eil^e aneinanberliegenber %i>me bed (Stfend ge:» 
Hlbet iDtrb. 3n ber 9ßiT{ti<^feit gielbt ed eine fo feine 
9labe( nic^t; aber n>ir tooUen fie und einmal bed leici^ten 
»erflanbniffe« l^after fo beulen. 

3n einer fold^en 9?abel Ik^m ber Steil^e nad^ ä(tom 
an fiiom einzeln an einanber, jebed %tom ifl nnmagneti« 
fd^eö (Eifen nnb alle iufammen (ringen bemnadft leine 
ntagnetifd^e SBirlung l^erDor. @in jebed fitom aber fßr 
fxil l^alt in fxä^ ober um fi(i^ — l^ierSber l^at man feine 
©etoißl^eit — beibe Arten ntagnetifii^en Stoffe« \)erf(^fof* 
fen unb jt^ar berart, bag ber norblic^e nnb füblici^e 3Ra^ 
gnetidmud Dereinigt ifl. 3n folc^em g[al(e ber Sereini«: 
gnng beiber »erfc^iebenartiger magnetifc^cr ©toffc ifi ber 
SRagnetidmud rul^enb unb äugert leine Srt t)on Stnjiel^ung 
auf anbered (Sifen. 

92unmel^r aber toollen mir und benfen, bag man ein 
Snbe biefer 9{abel mit bem $o{ eined IDtagneten ittiO^xt, 
unb und ](^ierbei fragen, mad in ber 9}abe{ Dorg^ett 
»irb. — 

^äfmm toir an, bag ber ^I bed SRagneten ber 
92orbpo{ fei, fo mirb er bei ber Seräl^rung bed erfien 
S(tomd ber 9?abet in biefem %tom beibe magnetifc^e (Stoffe 
toorpnben. iRun »iffen toir ja, ba§ ein 9?orbi>o( ben nSrb* 



S^ totrb alfo tie ttatörlid^e golge bei Seti^mng fem, 
bag ber 9Iotb)>oI M äRagtieten bie }tt>€t iderStmbenen 
ntagtietifd^en Stoffe be9 fltom«^ bo« \t betü^^ )»m ein« 
(otbcr trennt. S)er ffiblUi^e 9Ragnetitoit9 bt9 Storni loirb 
i^om SWagneten angejogen^ ber nBrblt^e iDttb abgefiogen. 
^ierbitrd^ n^irb bad Stom gtt^ei $oIe erl^alten: ber bem 
Wtüimtm ncif)t liegenbe loir^ ein @flb)»oI, u^Sl^renb ber 
bem SRogneten entfernte ein 9torb)»o( toirb. S)er 3)tagnet 
l^at alfo bdd Stont in einen Keinen SKagneten t>er^ 
n^anbelt. 

9iun barf man nic^t «»ergeffen^ bag wt btefem erfien 
atom ein ^toeited liegt 3)ie ^tette be« erflen 9Uom«^ 
loei^e ba^ ^Mite 3(tom Berfil^, ifl n)ie fei»tr bereite )oiffen^ 
ein .9'{orb)>oI; bie Sotge n)irb fein, ba§ biefer.9}orb)>oI im 
jtoeiten Siom ben fftbliti^en äSagnett^n^ an ftify l^eran> 
)te]^t nnb ben n6rblt(|en a^8§t ^ierburd^ toirb anif 
ba# streite Stom ein Heiner SDt^et. 2)ai8 jtDeite SItom 
xoixft nun in gteici^er SBeife auf bad britte, nnb b^fe^ auf 
feinen 9?ac^(ar, nnb bied gel^t fo fori btd bie 9tt^t an 
bo« letzte ^tom lommt, in toetti^em ebtnfoSi« bad eine (Snbe, 
bad feinen iRad^bar l^at, ein @üb)iot teirb> toS^rei^ bod 
U^te (Snbe ber 97abel ein 97orb)»ol bleibt. 

3)ie^ ifl e^ nun, toa9 in einer etfernen 97abel tut* 
gel^t, bie i>on bem $oI etned .SRogneten beri^ keirb. 

SBenn man aH' ba^ fo re^t Bebenit, fo geloinnt man 
eine ganj anbere ä[nfd(^.anttng toon ber mognetifii^en Kraft 
ol^ mm ^emeinl^in annimmt. 

©emeinl^in fagt man, ein 9Kagnet giel^t (£ifen an, 
unb fo erfc^eint ed auä^; aber e« xft ni^ fo. 2)er 
SD?agnet jiel^t nid^t bad (Sifen, fonbern nur ben magnetifd^ 
@toff an, ber in ][ebem (Sifen ^^ Sltom borl^anben iß. SDer 
$o{ eine9 9)>{agneten befi^t ben getrennten magnei^iben 
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<St0ff an frinn: gi&^e. 3)iefer getmmte Stoff l^at boS 
^eftreien fic^ mit b<m anbern jn tetrintgen tmb jiei^t be^j* 
1^16 au9 einem Sltom Sif«n^ bad eY Berührt, ben eilt» 
gegetigcfe^ten @toff cin^ n>äl^Tenb ev ben gießen ®toff 
(Aftögt <£r matift dfo and bem Stfen, bad er berül^rt^ 
einen neuen SKagneten. 

3)(^e$ vermag inan mit einer dlal^nabel, bie ott 
einem äRagneten l^gt^ eine }»eite 9?a^nabe( anfju» 
l^btn, benn bie 92ä^nabel feiger ift ein äKagnet getootben 
ttttb wtwanbtft bie jtoeitc '8tä^nabet njieber in einen 
fotc^cn. 

SBeit nnn <ine SDtagnetnabet nii^td i^ aU eine 9teil^e 
UNkgnetifc^er ältame, bal^r fommt ed^ bag man einen 
9Ragneten 'jer^Yeti^en !ann nnb bann in jebem @t^ einen 
Keinen äRagneten beß^t. ®m toenig 9iad}benlen vei^t 
mß, an^ aQe übrigen r&ri^fei^aften (Srfc^einnngen onf 
biefe SBeife gu edRSren nnb bedl^aI6 l^at man biefe ^tjpo* 
^efe old bie ti^tigfle ber Bidl^erigen in bet äSiffenf(^<ift 
angenommen. 

^eitid^ entfle^^t bie f^roge, n)enn immer bie beiben 
magnetifi^n @teffe, n6tb(i(i^eY nnlb fflbfic^r SRagneti^mn^^ 
fU^ jtt Dereinigcn ^eben, »e0]^aI6 bleibt ein mognetifirtef 
(gifen magnetifc^? aBatnm bereinigen ftd^ nl(^t fofort 
toieber in icbem Sftom bie beibcn magnetift^en ©toffe mäf 
ber (Sntfetnitsig bed $an^t)nagneten? 

3n ber ^at, t9 gef<^]^t bergteid^en n)irni^. fBtu 
ä^^9 (Sifen n)iYb ff^netl magnetifd^, aber t>erliett auä^ fo^ 
gleich feinen ÜRagneti^mud^ totnn man ed bom ^aufit» 
maffuttn trennt. S^al^ingegen nimmt gel^atteted (Sifen ben 
äKagnetidmnd fd^toerer an, bie ^n>ei magnetifii^en ©toffe 
trennen fxdf in einem Sftom ^rten Cifen« fd^wer, baför 
aber vjereinigen ftc fid^ nid^t »ieber, tocnn fie bom ^anpi* 
mogneten getrennt toerben nnb bedl^atb be^tt ®tal^l ben 
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^gnetifd^ 3#<^^/ fiAalb er mmal bttrd^ i^&tfifc: 
Seräl^rung, olfe butc^ Seßretd^en^ ein äSo^net geiiN)r«» 
toen ifl. 



XXXI. !Ger gel^etme Stoff ohct hai tpai itiim 
^lui^um nmnU 

Wxx l^aBen bo^, tociß im (Stfen bte Uxfaci^e ber ntagne^ 
äfii^tn 6rfc^etmtng iß, einen Stoff, einen geijfeimen: 
mogneitfci^en Stoff genannt nnb bitfen fcgar i^im pak^ 
fädlet 91aiur !ennen gelernt, ber fuj^ nid^t äu§ert, menit 
er nid^t getrennt in feine ^toei Säef^anbtl^etk, ber aber in 
btr T^ol^e eine^ äRogneten, too ber Stoff bereite getrennt 
tfi, au4 tn !itre»nnn8 fibergel^t nnb fi>fort magnetifd^e (Sr« 
fd^einnngen toerurfad^. 

Db man ein Äed^t l^at, bie« einen Stoff gn nennen,, 
borfiier moUen toir niil^t ftretten. Unter Stoff terfbel^ 
utan im Mgemeinen etroad, ba^ minbeßend bte (Sigcnfd^afi 
ftBer Stoffe l^at, bie ©genfc^aft ber Sd^toere. ©teff« 
Iftnn man auf eine ^agfd^ate Bringen nnb abu^iegen; ber 
SD?agnctiömu3 jebod^ ifl untoiegbar unb bcfil^alb fprid^ 
»an tt)iffemfd^afttid^ nit^t t>on einem magnetifd^en Stoff,. 
fonbern 'om einem magnetifd^n f$inibum. SlQetn ed gt* 
^i e^ ioot ber emfte äRann ber SBiffeRfd^nft ein, baf 
man in bem SSJorte: „^(uibnnt'' nur ein 3Bort ffir ei» 
w^befanAted ^itoae beflißt, beffen tnafftt^ äS$efen bem Wltn^ 
fi|en uerborgen bleibt. 

9Der m^fd^Itd^e t^orfd^ergeift beftnbet ßd^ l^ier nrie» 
berum auf bem ®ebiet eine« iRatnrgel^cimniffeö nnb jtoat 
eine« ©el^cimniffeö eigener «rt. SBir l^abcn bi«^fer An» 
ixel^ung unb ^bftogung in ber gangen Slatur beobad^tet 
nnb bie« iß ani^ beim 9B>lagneten ber SaQ; aSein ^ä^renb 
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tDtr Bt^l^er mäji genötl^igt toaren su ber Vnnol^nte, bft§F 
^totfci^en ober in ben Stomen ttod^ ein unbefannteö Qttoa9 
e^ifitrt^ giotngen und bie (Srfd^einungett bed äRagnetidmud 
attjunel^men, bo§ im (Sifen»3(tom fotc^ ein (Sttoad t^Drl^an« 
ben ifl, ba9 aud feiner natürlid^en Soge gebort ^ bad in 
feine jtoei $auj>t6epanbt]^cilc getrennt^ ba« dfo Beliebig 
betoegt toerben fann, aU Xo&xe t€ ein 3)ing, bad man 
öon £)xi ju Ort fd^leben fönnte. ' 

grül^er fonntc man flc^ mit einer gel^eimen ftraft 
begnügen; beim äRagneten^ ober rid^tiger beim Sifen nmg 
man fd^on ju ber ^nnal^me eined gei(^eimen ©toffed ober 
S^Iuibumd ober toxt man ed fonfi nennen mag, {ommen. 

SBir l^aben ferner gefeiten, bag im toeid^en gifen bie* 
fe0 ^tma9 fel^r (eic^t getrennt unb terfd^oben n>erben fann^ 
ba§ e0 aber thm fo leidet toieber in feine frfil^ere Sage 
3urü(!!el^rt, fobalb man bte Urfad^e fetner STrennung ent« 
femt; toeid^eö Sifcn tt>irb Ieidl)t magnctifd^ nnb ocriiert 
aud^ (etd;t feinen äRagnetitond; anberd ifi zß im l^arten 
®{fen, im ®ta^L 3)iefer U)irb nic^t fo fd^neK magnetifc^^ 
terliert aber feinen SD'iagnetidmud nid^t fo lei^t, ja er 
lamt dal^fre lang bie magnetifd^en (Sigenfd^aften besaßen, 
koenn er nur einmal magnetifd^ geioorben ift. 

93ebenft man nun^ bag fid^ toeid^ed unb l^arted Sifen 
nur babnrd^ nnterfd^dbet, ba§ ba9 toeic^e Sifen feine $ol(fIe 
in fid^ aufgenommen, loS^renb l^arted @ifen, Qtoi^l nament«» 
üäf, eine Serbinbung ton (£ifen unb jSol^te x% bag ferner 
(Eifen, n^eli^ed geglül^t )oorben ifl unb bad man langfam 
l^at abfül^fen laffen, ttjeic^eö gtfen iji, to%enb geglül^ted 
eiföt, bad man plii^liä} im SJJajfer abfüllt ober abKfd^t, 
l^art n)irb, fo l^ai man minbeßend eine älnbeutung bar« 
£ber, tool^er bte SSerfc^iebenl^eit ber betben (Sifenarten in 
SJQttg auf ättagnetiömu^ rül^rt. Seim ©tül^cn be« 
ffifoiö ober bei feiner SSerbinbung mit Äol^le loerben bie 
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Xtonte be^ (Sifen^ ^on etnanber entfetnt ober bur^ Steffim* 
ßoff^Stome getrennt; totrb nun ba^ gegtfil^te Stfen pViii* 
Hd^ abgetSfd^t^ fo I5nnen bie Sltcme nid^t fo fc^neQ n^teber 
in il^re frühere Sage inxM, tote bie^ (eint (angfanten (£r^ 
lolten ber ^aU ifl^ nnb baburd^ mu§ toot anä^ fold^em 
Stfen ober &Qif^l bte (Stgenfd^aft genommen fein, bie 
magnetifd^e Trennung loteber fo leidet aufjul^eben. 

@e t>itl ift ed nun, n>a^ man im ungemeinen fiber 
ba^ ©el^eimnig bei8 SDtagneti^mu^ fennt nnb jnr (SrHarung 
beffetben anzugeben n>ei§. (&§ ffi^lt mot 3eber, bag l^ier 
bte 9laturtotffenf(^aft erfl nod^ im SBegtnn i^rer toiffen« 
fd^aftlic^en (Eroberungen ifi unb i^r noc!^ t>te(, au^er* 
orbentlid^ Diet ^u tl^un übrig Bteibt. 

®en)tg aber brSngt ft^ S^bem auä^ bie $rage auf: 
foKte benn nur ba^ (Sifen jenen gel^eimnigtoDen magneti» 
fd^en (Stoff in ftd^ l^aben? ober tfi biefer @toff tneüeid^t 
aud^ in einigen anbern ÜDingen t)orl^anben, ober e|ij)irt er 
gar in allen S)ingen, bie auf (Srben ftnb? 

3)ie Slntioort l^ierauf fann man er|) nad^ ben ^or« 
f<!^ttngen ber (egten 3a]^re mit einiger Sicberl^eit geben; 
unb l^icmad^ xfi ber magnetifd^e ©toff in allen S)ingett 
loorl^anben; benn loir »erben im näd^flen 9[bfd)nitt feigen, 
bag bie ganje (Srbe magnettfd^ ift nnb in äBal^rl^eit tote 
ein eifemer SWagnct toirft. 

Sß^^alb aber fBnnen tcxt ntd^t anbere !Dtnge jn 
ä)?agneten mad^en? 

S)a0 lann t)on ^xod Urfad^en l^errBl^ren. Snhoeber 
t>erm&gen toir nid^t jene S^rennung ber {toei $au)>tbe{lanb« 
t^eite be^ magnctifc^en ©toffe« l^ertjorjubringen^ toeil e« 
nod^ nid^t entbedft ift^ toie n>eit man ha9 betoerIfteOigen 
lann^ ober ed gelingt und bied n>o( angenb(idf(id^^ aber t9 
tritt mieber }tt fc^netl bie Bereinigung ein. 

©oOte man aber ni^t im ©tanbe fein, ben SKagne^ 

»emftein iv. 7 
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ti^mud ht9 &{m9 auf anbete S)m66, bie tiid^t avL§ (Scfen 
I^ejiel^en, }tt ükrtragen? £)ber feilte ed nid^t gelingen^ 
einem ©tütf Sifen ben gel^eimen mognctifd^en Stoff itgenb'» 
tote ju entreigen? 

hierauf larut man nur antworten, bag Vigfytx rmif 
bind t>Dn beiben gelungen ift. 6tn ajJagnet toirlt jtoatv 
toie n)ir im näd^flen ^rtifet feigen werben, auf t>iele anbete 
®inge, <Atx mad^t biefc ni^t ju SKagnetcn, toic ffiifen. 
entfernen enbtid^ fann man au« bem (gifen jenen ©toff 
aud^ nid^t^ er ftrSmt nid^t )»on einem 3)inge jum anbem 
über, n)ie bieö bei einem anbem gel^cimen Stoff ber %aü 
ifl, bem eleftrifd^en Stoff, ben man, tote toir f<>at€r 
feigen toerbcn, enttoidfcln, fammeln, fe^l^alten unb üitx» 
fltömen laffen fann nad^ aSclicten. 

Unb bod^ finb gleftriaität unb aKagnetiömuö anf^ 
aHerinnigPe mit einanbcr tjcrtoanbtl 



XXXII. äBte auf aUt SGittge magitettfcfi eins 
gefvttCt tpetben fann. 

Screit« feit langen 3"*«» ^w§te man, bag nid^t 
ffiifen aHein i)on einem SWagneten angezogen toirb, fonbeth 
bag er arni) auf anbere 5IRctaDe, toie 5»idEet unb JtoBaft 
toirft, toenn aud^ in toeit geringerem 9Ka§e. Seitbem aber 
^or nod^ nid^t gel^n Salären ber ©elel^rtc Saraba^ »et* 
fud^e mit augerorbentCid^ jiatfcn bnrd^ eieftrigität erjeug* 
tm 2Ragneten anjuftetten anfing, getoann man eine gauj 
neue 2lnfd^auung bon biefer Sa(^e. . 

garaba^ entbedtte, bag auf atte aRctaHe, alle Stoffe, 
aCe iJIflfftgfeiten, ja fogar Suftatten burd^ eineit SKagnc* 
ten in irgenb einer SBeife eingetoirft toerbcn fann* ©n 
Z^xl ber SörtJer, bie er unterfud^tc, tote Stitan, Patin, 
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9i9U% ^ni\pa\^, Wltmiit, dmfmtriot, ßmobtt, Zn^i^, 
©rapl^it, ^ol^ff>f)U, $a))ier, ©(i^ellad^ @tegeUacf^ @utta« 
$et(l^a^ unb nod^ anbete laffen magnetifc^ auf fid^ ein« 
mitlen, ba$ l^etgt: fte n)eTben t)on einem x>bet: bem anbern 
$oI eine^ fel^t flarlen SOJagneten angegogen^ «l^ne ober 
t>om entge^ngefe^ten $oI bed äJtagneten abgeflogen )u 
koerben, @ine gro§e 9ieil^e anbetet. £5r))ei: toiebet, toie 
3irf, B^^^f Slattium^ Ouecffilbet, ©ilbet^ 33Ici^ Äut>fet^ 
@oIb/ fetttct 3ob, ^^oöplSfot, ©(^toefel, SBeinfaute, 
@^n>cf elf ante, ©oljfaute, ®all)ctctfäute, OUi)enöI, Set* 
pentlnöf, ®nmmi»etafiifum, SBac]^«, ©tatle, Surfet, ßolj, 
Elfenbein u. f. b). metben ton bem einen $oI eine^ {iatlen 
ä)?agneten abgeflogen, abet nic^t tom anbetn $oI an« 
gejogcn. Steine« aBajfet gel^fiJtt p ben fiotj^etn, bie Don 
beiben $oIen abgezogen toetben. 93tingt man ballet jtoi« 
fd^en bie beiben ^o(e eine« flatfen ^ufeifenmagneten ein 
u>eRig Saffet in einem ^tglafe, fo ^xt ba« SBaffet auf^ 
eine foei^tunbe ^iSid^t im Ul^tglafe gu bitben; e« fenit ftd^ 
.bielmel^t an ben Seiten, too e« ben ^olen be« SOtagneten 
nal^e ift unb etl^ebt fid^ in bet Witt gu einem (änglid^en, 
jtoifd^en ben ^ßolen fiel^enben SBaffetbetge. 

3n fel^t fwnteid^et SBeife gelang e« aud^ bem ftan« 
göflfd^en ©etel^xten Secquetel, eine Wltii^jyht au^finbig ju 
mad^en, toie man i^uftatten einet gleid^en Untetfud^ung 
untettoetfen fann, St entbedfte, bag )9on ben belannten 
Suftatten nut bet ©auetfloff Den ben $oIen eined äRagne« 
ten angejogen, toSi^tenb bie anbetn, toie äBaffetfioff, Sefi* 
lenfättte, ©tidftoff, ?eud^tga«, Ouedtfltbetbam^jf unb SBaffef^ 
bam)>f i9on benfe(ben abgeflogen ioetben. 

(Etfl in ben legten 3al^ten (1851) gelang z§ Sataba^, 
bet magnetifd^en Statut be^ ©auetfloff« nod^ nSl^et auf 
bie ®)>ur ju lommen unb et fanb, bag biefe« ®a9 aUein 
bon aUtn iibtigen ©afen fid^ loitfUi^ n)ie (Sifen ixxm 
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SRagneteu )otxffalit, uitb fogar in 9{orb« unb @fit)M)l ftd^ 
tl^etle, fo bag er bcn f ül^ncn Äu«f)>rud^ tl^at, be« cm ^um* 
Bolbt ttic^t berf(^tna](;te in feinen ^,Jtodmod^' aufjunel^men^ 
bag bie Erbe, bic bon ©auerfloff umgeben i|i, ^^glcid^fam 
loie ntit einer ^ülle t)on bünnem (Sifenbled^ überjcgen ifi, 
bie i)om SrbbaH il^rcn SKagnetiömu^ erl^aff* 

S)te intereffante Unterfu<^ung be9 @auerfloff^ unb 
feinet SDtagnetidmud ifi freilicb noc^ ni^t fo toeit gebie« 
l^en, um heitere ©d^(üffe baraud jtel^en 3U fönnen; eine 
ijorläufige Sercd^nung aber ergiebt, bag ber 2Raflnctiömn« 
t:9 Sauer Poff« tta>a an breitauf enbmat ft^wäc^er ifl aö 
ber bed Stfend^ bad l^eigt: um einem Sollte @auer{loff 
eine getoiffe magnetifd^c Jlraft ju öerleil^en, ifl ein fo jiar* 
!er SRagnet nötl^ig, tt>ie baju gcl^ört, nm ein ©tüdt (gifen 
bon breitaufcnb Sotl^, alfo ungefähr bon breigig 3^"*»«^« 
3U magnetiflren. 

SBie bem ani} fein mag^ fo fielet fotoicl fefl, baß ber 
9Ragnetidmu^ nid^t im Sifen aQein l^errfd^t, fonbern njemt 
biefer t>on einem eigenen gel^etmen ®toff, einem t$(uibum 
*}ftttSf}xt, ba§ biefer ©toff ober baö gfuibnm bie ganje 
Statur burci^bringt unb in einigen fförpern ftc^ bloß bnrc^ 
abjlogung, in anberen burd^ ?[njiel^unfl, in einjetnen burii^ 
Sitbung i>ott ?ßoIen, ^\xxä^ ^olaritSt äußert. 

%uf al^ntic^e (9eban(en loar man bereite fröl^er ge« 
lommen, al^ man burd^ bie Seobad^tung bal^in gelangte, 
ben ganzen QrbbaQ al9 einen 9)7agneten anjufel^en, unb 
barum muffen n>ir bie mer{A)ürbige Erfd^einung be^ Erb« 
magneti^mu^ l^ier t)oriuföl^ren loerfud^en. 

Sßir l^aben i9 bereite ermäl^nt, baß eine äRagnet« 
nabel, wenn fle in ber SWittc an einem fjaben aufgcl^ängt 
»>irb, mit bem einen ^ol naä^ 9?orben, mit bem anbern 
nad^ ©üben jeigt; tt>ir »iffen e« auc^, baß ber in ber 
©d^ifffal^rt fo wichtige Romj>aß l^ierauf berul^t. 
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SS^ol^er altx, ftagt e9 ftd^, rfil^rt btefe eisentpmü^e 
(Srfd^eittttttg? 

(Sin fel^r einfädlet Uiä^t an^ufieOenber Serfuc^ gie(t 
fi6eY btefe t^rage einen ))olIen ^fuffd^lng. 

SBenn man eine grdgere SRagnetnabel anf ben Zx^^ 
l^inlegt unb eine Heine 9RagnetnabeI, bie n)ie ein ilompag 
auf einer meffingenen SRabelfpifcc fld^ l^in nnb l^er bre^cn 
fonn }ur $anb nimmt, fo lann man ftd^ bie (Sinn>irrun3 
be^ grogen 9)?agneten auf ben Heinen fel^r Iei<!^t \>ox Singen 
ffll^ren. 

^an l^altc ben Keinen SRagneten, ben ffompaß, üUx 
bie eine ^älfte be9 großen, tul^enben ÜRagneten unb man 
n>trb toal^rnel^men, bag fid^ bie Keine Stabe!, xodä^t 9tid^« 
tung man il^r aud^ ge(en mag, fo lange l^in unb l^er Be« 
toegen n>irb, ii9 fie genau in berfelSen Kid^tung fielet, U)ie 
bet große rul^enbc SRagnet ßalt man jefet bie Meine 
9Kagnetnabe( üBer bie anberc ^ätfte bcr grogen SKagnet*» 
nabel, fo toirb ein ®(eic^e« fiattpnbcn, unb »ie man an^ 
btc Heine SRagnetnabel breiten mag, fle toirb immer in bie 
eine Sage jurüdtW^ren, »o pe jum ?ßoI bcö großen 9Wa* 
gneten ^intt)ci|t. 

Unterfuc^t man nun bie ^ole be« großen unb bc« 
Meinen SWagneten, fo toirb man pnben, baß auc^ l^ier bcr 
®flb})ot bed großen SWagneten cen 9iorbpot be« Meinen 
fo nol^e ald mBgtid^ }U fic^ ^erangejogen, unb baß ber 
92orb))o( M großen 9^agneten auf ben ®üb)>ol be^ Hei^ 
nen eine gleiche »n^iel^ung ausgeübt l^at. 

^a biefe (Srfd^einung t>oI{fommen erllarlid^ ifl au9 
bem Bereite ertoSl^nten Ser^tten ber $o(e i^toeier SRagnete 
)n einanber, fo toerben toenige^etfuc^e genögen, um (^ 
fid^ beutlid^ ju mad^en, toeöl^atB bie (Erbe ieber 3Ragnet« 
nabel eine fo entfc^iebene 9{id^tung giebt, unb man toirb 
e6 Begreif (id^ finben, baß bie nnau^gef e^ten Serf ud^e in 
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bcm ©cbanfen füJ^tten, bag bic Stbe feI6fl etit grcgcr 
SWagnct ip, ober minbcpcn^ ttic ein großer 9Äöfln€t to>irft. 



XXXIIL S)ie ma0nettf4»e £taft »et &tbc. 

' 3n ber Sl^at, alle SeoBac^tungcn leiten barauf fjin, 
baß ber grbboH fetter nid;t nur ein SKagnet ift, fonbern 
ba§ in bemfetben ber ©ig ber ntagnetif^en Sraft fei, 
n^etd^e im magnetifirten Stfen fo beftimmt unb nnjtoeifel* 
I)aft auftritt, unbbie pd^, xoit Ujir bereite toiffen, ntinbe* 
ften^ tl^eitoeifc in allen Körpern äußert. 

^xtxüöj ^t man el^ebem ettoa« berartigcö nic^t an* 
nel^men mögen. & fd^ien SSieleu »cit cinleud^tenber, jn 
glauben, baß im 3nnern ber ©rbe ein großer SKagnet, ein 
ioirffid^er eiferner üKagnet ober ein mäd^tiger ÜRagnet* 
ftein liegt, toeli^er ber SWagnetnabel il^re 9tic^t«ng giebt 
©eitbem man jebod) genauere Beobachtungen angeftetit unb 
gefunben l^at, baß bie SRagnetnabet nid^t unt>eränbcrlid^ 
ixa^ einer unb 'berfelben ,g>immelögegenb jcigt, fonbern- 
fortfd^reitenii^n ©d^toanfungen unterworfen i|l, baß eö 9Ko* 
mcnte giebt, tuo rStl^fel^afte ?id^tftröme, bie man 9?orb* 
lid^ter nennt, emj)orIeud^ten au^ ber ®egenb, tool^in bic 
5!Kagnetnabel jeigt, unb baß in fotd)cm Slugenblidfe alle 
SWagnetnabeln auf bem gangen (Srbentunb bebeutenb ab* 
toeid^en unb inö ©d^tt)anfen geratl^en; d\ß man ferner 
ttjal^rgenommen l^atte, baß immertoäl^renb ol^nc Unterlaß 
alle 9Äagnete Keinen ©c^ioanfungen unterworfen pnb, bie 
fafi regelmäßig mit ben ©tunben beö IJageö wcd^feln, ba 
mußte man gugcben, baß bic^ nid^t \)on einem fepiiegenbcn 
in ber Erbe ^vergrabenen großen SWagneten l^errül^ren 
fönne; e« fanb öielmel^t ber ©ebanfe Eingang, baß bet 
äÄagnetiömu« eine (gigenfc^aft bc« QrbfStfer^ felb<t ift, 
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rnib baß btefe Sigetifd^aft mit gu Um SBefen ttnb bem 
SeBen beffelBen tbtn fo gut Qt^ixe, tt>ie bie gtoge (Sigen* 
f^aft ^et (£(eftri}tt&t^ bie mit bem ä^agneti^mud fo innig 
t)€mänbt x% 

äßtt jebem neuen @ti^tttt loorti^Srtd in bev Sliatnx^ 
toiffettfd^aft l^at fic^ biefe %tf{<i^t immer mel^r unb mel^t 
Beflfitigt^ unb gegenn^artig ifi 9tiemanb mel^r in S^^^^^h 
bag eine tid^ttge Slnfd^aunng Don ben (Sel^eimniffen bet 
^atuT nid^t toitb erforfdfct »erben fönnen, fo lange nid^t 
t>a9 @el^eimntg bed (Srbmagnetidmu^ entl^üKt totrb. 

SBir WIrfen mit ©tolj fagen, bo§ e« bcr toeltwetfc 
@rei«, ber 9tu]^m unfere« Sal^rl^unbert«; baß e« unfer 
SRitbfirger SUeyanber toon ^umbolbt toar, ber an<ii biefer 
gorfc^ttttg bcnSSJeg jur SBiffenfd^aft geetnet l^at/unb bajj 
e^ fein ^erbienft ift, bag ü&er ben ganjen QxtiaU l^in 
Stationen ber Seobad^tnug crrid^tet flnb, um jubUrberft 
bie ®efe§e biefe« ©el^cinraiffc« ber Sßatur abjutauf^en. 
®tt toenigcr im SKunbc beö Solfe« (ebenber beutfd&cr 
©ricl^rter aber, ber \)or fur^em geworbene gricbrid^ ®attg 
in ©Bttittgen ifl e«, bejfen fd^arf finnige matl^cmatifd^ 
gorfc^ungen bie erflcn ©runbfleine jur (grfcnntni§ biefet 
gel^eimen 3Jatttrhaft gelegt l^aben. 

äBir lönnen unmögti(^ in furjen Umriffen ba« ©ebiet 
biefe« ^»eige« ber 9?aturtt)tffenfc^aft l^icr toorfül^ren. SBir 
tooHen un0 mit einem leidsten 9(idf auf benfelben begnfi« 
gen^ ber e« unferm Sefer beuttid^ mac^t^ n)ie ba«^ toa« 
toir toie eine Spielerei mit ber magnetifi^en StridEnabel 
Begonnen, tiefe SBurjeln im SBeltall l^at, unb auf bie 
etoigen ©efc^je l^inleitet, bie bie Präger be« Uniy>er* 
fum« finb. 

®rci ^aupterfc^einungen be« (grbmagneti«mu« fUib 
e«, auf n>eld^e bie 9laturforfd^er il^r Slugenmerl gerid(ftet 
l^aben. 
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Die SRagnetiKtbet jetgt mäf 9{ovbett unb mif Sfibett 
l^itt; albev.nid^t bireft naif bem SfJovbpoI unb bem ®jlb|)oI 
ber Srbe, fDttbem fte meiert auf ber n6vbtt(|eit $a{6(ugel 
ber 6rbe nad^ xtä^t€, auf ber fübtid^en na(^ linM aK 
!Die masnetifd^en $Jo(e ber Srbe finb alfo nid^t biefelben, 
um tt)el(i^e fie ftd^ itx il^rer Umbtel^uug um fid^ felber ia 
tierunb^toanjig ®tunben (eiDegt. 2)iefe Sftoeid^ung aBet 
bleibt nic^t immer gletc^ grog; fte iß tnelmel^r einer 
tauflfamen SBanbelung unteru>Drfeu, unb l^at ftd^ feit ber 
3eit, bag man bie SKftgnetnabel beobad^tet l^at^ fd^on toef 
fentlid^ loeranbert. 3!)a aber nad^ ^(e^anber t>on $um^ 
boIbVö SRittl^eitunaett bereite tjor breitaufenb Salären, bie 
2)?agnetnabet ben Sl^inefen atö Rom)>ag nad^ bem ©äben 
biente^ fo gel^t l^ierau^ l^eroDr, bag bie ^btoeid^ung ber 
SWagnetnabcI t)on ben $oIen ber Srbe nid(ft mit ber 3"* 
fo grog U)irb, bag fie ganj bie $imme(^gegenb vertagt. 
!Die^ tDeift barauf l^in, bag ber magnetifd^e $o( ber (Erbe 
mit bem Umbre](>ungö)M)I berfclbcn in getoiffem 3»fÄttimen* 
l^ange flel^e, unb bie (Srforfd^ung biefe^ 3ufammenl^anged, 
mit beö ©runbe^ ber SSeränbcrungcn ifl alfo eine ^avDfU 
aufgäbe ber SBiffcnfd^aft. 

(Sine SWagnetnabel, toenn fie genau gearbeitet unb gc* 
rabc in il^rem ©d^tücrjjunft aufgcl^ängt x% jeigt aber noc^ 
eine Srfd^einung. @ie fieUt ftc^ nid^t n>xt ein äBagebal« 
len in ©leid^gctoid^t, fonbcrn ba^ Sßorbcnbe toirb in un* 
ferer ©egcnb nad^ abtoärt^ gejogen. 3e toeiter man bie 
3ZabeI nad^ Storben trägt, bepo mcl^r fenft fid& ba« 9?orb* 
6nbe ber 5RabeI, biö fie ftd^ enbli(^ bort, »o ber magne* 
tifd^e $oI ber Srbe ift, gau} fenfrec^t fteUt. 

Slnber^ ift e9, toenn man fte nad^ ®üben ](^in trSgt, 
de toeiter man lömmt, befio mel^r ^tit ftc^ bad gefentte 
Snbe, 1x9 fte fid) enblic^ in ber Mi^t M äleqnator^ ganj 
»agered^t flettt. Irägt man bicfe SRabet toeitcr nac^ 
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®fiben l^in, fo Begmtit ber anbere $e( fid^ }u fenten unb 
}ttr (Erbe l^ityuneigen. de meiter man na^ ber fübltd^en 
Sitd^tnng fd^rettet, ^eflo tttel^r rid^tet fi(| ber ®iibpot ber 9}a« 
bet }ur (Srbe, bt^ er bort am magnettfd^en $ot ber Srbe 
toteberum f o tief ftnft, ba§ bte 9?abel eine fenlred^te @tel< 
lung einnimmt. 

äKan nennt biefe Srfd^einung bie Sieignng ber 9Ra« 
gnetnabef^ unb man foDte g(au6en, bag biefe fid^ in aDen 
3eiten iUxißkiU, aber aud^ bie^ ift nid^t ber ^ad; ed 
jeiflt fu^ an^ l^ier eine SSeranberfic^feit, bereu ©efe^e man^ 
bi0]^er nod^ nid^t l^at erforfd^en I5nnen. 

@in britted Statl^fel bed (Erbmagnetidmu^ liegt in ber 
Serilnberlid^feit ber maduettfi^eu ftraft ber (Srbe ju t>ef« 
fd^iebeneu 3^<t^n iinb an «»erfd^iebenen Orten, ©enaue 
SSecbad^tnngen ergeben, bag biefe Araft ft(^ nid^t g(eid^ 
bleibt unb Seranbernngen unterworfen i^, beren ©runb 
ben SWaturforfd^ern nod^ unJefannt ifr. 

einen Singerjeig für all biefe SerSnberuuflen l^at 
freilid^ Saraba^*« Sntberfung gegeben. SBenn ber ©aner*» 
floff ber Suft magnctifd^c (gigenfi^aften befl^t, fo muß biefe 
Sigeufd^aft toefentlid^ geänbert toerben burd^ bie Srtoar« 
mung ber Suft, ba bie SBärme, toic toir bereit« »iffen, 
bic-magnetifd^e Äraft toefentli* fd^toäc^t. ^umbolbt fin* 
bet ed toal^rfd^ein(id^/bag bie ä^erSnbentng ber (Srioär« 
mung ber Srboberflad^e burd^ bie ®onne fo((^e beraube« 
rungen Ijfertorrufe. Oelöfl ifl inbeffen ba« Slätl^fel noc^ 
nic^t itnb fd^toerlid^ entpUt bie SSJiffenfd^aft biefe geheime 
9taturlraft ol^ne $i(fe ber SntbedFungen auf einem anbern 
Oebicte ber Siaturgel^eimniffe^ ol^ne $ilfe ber (grforfc^ung 
ber eleltrifd^en ftraft bie mit bem äRagneti^mu« im innig« 
ßen.3ufammen]^ang fielet unb au ber »ir un« ttunmel^r 
ebenfaQ« n)enben looEen. 
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XXXIV. S)te nmniU^Uit iitt» bie - (gleftrljltät, 

$on allen (Sntbedungnt, Srfmbangen unb natur« 
»iffenf<i^aftü(i^ctt. Scjircbungcn ber SD?cnf<^]jfcit l^at !cinc ^u 
fo gtänjcttben Stefultatcn geffil^rt^ toic fte im ©cfeiet bcr 
(glcltri^ität crrungctt werben fmb. 

@$ tfi nid^td Uebertriebened barin, menn toit bie Se« 
l^auptung (tufflellen, bag btebtertel aQer ntehfd^Iid^en 6r« 
finbungen jufammengcnonimett ntd^t ba5 aufwiegen, tt>a^ 
buvd^ bie Steftrtjität allein bet äßenfc^l^ett biöl^er (Stl^a« 
Bcne«, 9?ü^Iid)c^ unb SBunberbatcö gclcipet töorben ijL 
9ied^nen mx ba^ ^inju, wad t>otan@fi(i^t(id^ bie nal^e ober 
entferntere 3"^"«ft «od^ bur<^ weitere Srforfd^ung biefe« 
äweigcö ber SaSiffenfc^aft ber 2Renf(^]^eit Bieten wirb, fu 
barf man benfelben afö ben reid^flen 3^«ifl «t« Sanm ber 
menfd^Iid^en Srfenntnig anfeilen, ton beffen grufä^t jn ge« 
nießen fein @ott ber ÜWenfti^l^eit verbieten Wirb. 

SBenn el^ebem bie religiöfen ©anger ber SSor^cit bie 
WttmaAt @otte« greifen Wollten, fagten fic, ba.§ ber S33faÄ 
fein 33ote, bie SBoIfen feine SBagen, ber Sßfe fein ©ieneie 
fei. — gortan aber reicht bieö gum Sobe ber Unenbli<i^^ 
feit nid^t mcl^r au«. 2Bir l^aben 33oten, bie ©cbanfen unb 
SBorte f(3^neHer ton Drt ju £)rt tragen ate ber @turm« 
winb. an ben Säften 9iorbamerifa'« pnb bereit« eteftri« 
fd^c Telegrafen eingerid^tet, wel(^e ben ©c^iffern bie 3iad^«f 
rid^ten ton allen ©eiten l^er bringen, ob unb wo ein 
©türm im Slnjuge ifl. SDiefe SJad^rid^ten, bie fd^neffcr 
bal^in fliegen aW ba« Sic^t ber ©onne, eilen bem ©türm 
weit toorauß. Sßenn biefer, ber e^cmal« ber ©otte^bote 
l^ieg, anlangt, ift ber SWcnfd^enbote, ber S:clegraf, län^fl 
tor il^m bagewefen unb l^at feine ®ptfd^aft au^gerid^tet . 
unb bie ©d^iffcr auf feinen (£m))fang vorbereitet 

SBenn ber SBolfenjug feiner ©d^neDigfeit l^alber ber 
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Sßagen ®Mt» genannt toorben tfl, fo ))evbtettt ec f^ttoii 
biefen 9{amen nid^t mel^, feitbem bte Sßogfnjiiae auf nn« 
. fctn Salinen wift bcr gcuctffiulc nnb^ SBoBenfättle bcr 
fDlafd^ine )}otan an ©(^neOtglttt mit ben Seglern bev Sflfte 
toettelfem. Sin »euerer flegrci(!^crer SBetteifer ftel^t nn« 
nod^ Be\)or, wenn man erP Äe eleltrifd^e Äraft Benn^n 
totrb, nm bie S)ami)ffraft jn erfe^cn. 

S)en S9ft^, ben S)tcner ©ottcö t>on el^ebem, l^at bie 
mcnfd^fid&c (Srforfc^ung im ®e6iet ber 5(e!trigttSt nid^t 
nur nad^maci^ett geleiert, fonbcm baö eleftrlfi^ leiienbe 
SWetaH bcö S3tifeaWcitcr6 jtoingt biefen el^emate gefflrd^te* 
tcn 3)tcncr Ootteö atlbort unfd^äblidi t>oröber3ujte]^en, too 
n)ir feiner nt(ä^t Bebflrfen. S)cr SKenfc^engetfl l^at bo« 
®efc^ ifelanfd^t, bem biefer S)iener gel^ord^en, unb ber« 
mag 1^m ben SBeg borjnfd^reiBen, ben er nnfe^IBar )a>CM» 
beln mug. 

SBenn ba« l^id^t bcr ®onne borbem ba« «nge ber 
3Bctt genannt hjutbe', fo ifl eö je^t f^on fott>eit burd^ 
CleftrijitSt gelungen, Sid^t barjuftetfen, bag toierjig eleftri* 
fd^e gfötnmcn bem ©onnenlid^t an ®lanj gtetd^ftel^ett. 
SBenn t9 in ben (Sagen ber alten Qtxi eine« ©ötterfol^ne« 
Beburfte, um bem 9Kenfd^en baö gener, ein ©efd^enl beö 
$immcte l^eratnuBringen, fo reid^t jcfet fd^on ein fc^tid^te« 
S3Serfjeug, eine gfeftrifirmafd^ine Vm, bie ein Äinb in ©e* 
tocgung fe^en fann, um ein einzige« unnnterBrod^ene« 
i^euerfpröl^en an^ ®fa« unb SWetallen ju erjengcn. 

Unb Bebenft man, bag aKe biefe Srfinbungen unb 
ßntbedfungcn erjl bie grud^t gar weniger Salf^rjel^nte flnb 
unb ba§ in biefen Oal^rjel^nten immer nod^ jebe« neue 
Ool^rjel^nt baö afte an großartigen (groBerungen auf bem 
ffl3ege*be« SBiffenö üBerfKügelt l^at, fo barf man fagen, bag 
toir am SoraBenb großer cntbedfenöreid^cr S^Un ftcl^n^ 
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mit beten CbttmidRung bie SRenfd^l^fett mit immer grSferem 
(Srfolge i^rer mfirbigen atufgaBe fid^ nSl^^vt 

3firnett toir bal^fev bet ilßenfc^l^eit mi^t, totm il^re 
9)egftffe )>em (Srl^abenen, Unenblid^en, Unerreid^taren unb 
XUmSc^ligen fl<i^ gan) anber^ BegentoSrtig geflatteti aU 
ü^Um, ba§ {le nid^t melf^r in bltnbglaubigei; Segetfiemng 
t>a0 StOe« ate göttlid^e äBnnber betrad^ten »iQ, mad fte 
|e|t in ben ©efe^en ber 9}atur tiegenb erlennt. Slber 
and^ ffird^ten bflrfen mir nid^t, bag mit bet @ntfd^Ieiening 
bet atatutflcl^eimniffe bet SWenfd^enfleifi fid^ übetmfitl^ig et* 
lieben toetbe; benn eö ift tiid^t minbet eine SBal^tnel^mung 
nnfetet S^xi unb ein ffitgebnig wnfetcö SBiffenö^ ba§ bet 
fotfd^enbc SWenfd^enfleifl ßcgenfibet ben ©cl^eimniffen^ Bi« 
an beten ©tenjen et anlangt augteic^ mit bem @entt§ im 
etübetten @ebiet^ tiefe !Demut^ em))finbet nnb gegenübet 
bem ®eifte, bet in bet SRatut toaftet, fli^ Hein ffll^^It mit 
aU bem ©togen unb (Etl^abenen, bad et im Setgleid^ mit 
ben oetgangenen ©efd^Ied^tetn ettungen l^at. 

Sit bütfen im ©egentl^eil fagen, bag ^od^mntl^ unb 
S)flnfel in jenen alten 3^iten l^fettfd^te unb noc^ in ben 
SRannetn einet ))eta(teten ^eit l^fettfd^t ^ic untoiffenb übet 
ba« 9{ad^fie, ba^ fie umgab, bie äBelt glauben mad^en 
UjoKten, bag fie tie ©el^eimniffe bet Setgangenl^it unb 
3ttlunft gISubig ju but(^fd^auen \>txmid^Un, unb bie bed« 
l^alb älQe Derbammten unb bannten, meldte il^tet (eeten 
9lQtt)iffenl^eit leinen ©lauben fd^enfen modl^ten. . 

2)od^ toit bitten unfete Sefet um $et}eil^ung, ba§ toit 
ftatt )}on bet (£(efttijitat gu fpted^en, mit einem Sobe bet 
3eit begonnen l^aben, loon toeld^et biefet ä^^^B bet äBiffen* 
fd^aft feinen Anfang batitt, unb gat fc l^cl^ 2)inge 
angehtü)>ft l^aben an bie fd^Iic^te $[tt bet Setta^tung^ 
mit toeli^et toit fonft bie 92atut unb il^fte ©efe^ bot« 
füllten. 
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SieOei^t gelingt ed m9, bie 9er)(tl^ttitg itttfmt 
Sefer ^terffir jn etl^alten^ toenn voix in ber 9tet^ bev 
Häuften SSfc^nitte unfereö S£l^emad Seigett, U)ie bie eleN 
ttifd^en Srfc^eimtngen f o gar einfach nnb f(^Ii(|t auftreten, 
nnb mie fte benno(^ ein tiefet SBeltgel^eimnig in fi<i^ 
fd^Iiegen, Bei beffen Snfc^anen ber ®eifi gn ben ernfleflen 
Setrad^tnngen umDiOIfirlid^ angeregt n>irb. 



XXXY. Sie mattiiit&t in i^ttn etnfad|iften 
@rf4^eiiiitttoen« 

@o großartig bie SBirfungen ber eieftrifitat finb, fo 
einfa(^ flnb bie 2RitteI, um bie Srfc^einungen ber (SUttü^ 
jitat jtt jeigen. 

^an xeiit eine @tange ©iegeOad leidet l^in nnb ^er 
auf einem @t(i(I 2^u(^, ober bem 8erme( eiue9 S^ud^rodfe^, 
fo n)irb man ftnben, bag bie ©iegeOadflange teilte feine 
$a))ierf^ni|e((|en, ^aare, Jhrümel<j^en, üUxffoupt Itii^U 
®egenfianbe mit einer gen>iffen (Energie anjiel^t nnb nad^ 
einer Inrjen SEBeile toteber i»cn fid^ abflogt. 

SBenn bie Suft im Signier re<j^t troden ift, fo erl^SIt 
fi<j^ biefe (Eigenf(^aft ber ©iegeOailflange ein paat SOtinuten, 
bann aber oerKert fie {Id^ nad^ nnb nad^, bi^ fid^ enbtid^ 
gar !eine anjie^ung^fraft Sngert. Xufd mut an Zuc^' 
gerieben nimmt bie ©iegelfadCftange miebemm biefe Sigen« 
f<l|aft an; nnb fo lann man biefen Serfud^ unenbUd^e 9Rate 
beliebig n)ieber]^o(en. 

9Ran mac^e nunmel^r ben Serfud^ unb reibe eine 
©(a^fiange }. S3. einen geio^^ntiii^en Sam))en2t^Unber mit 
einem feibenen Stafc^entuc^ unb ber g^Unber loirb eben« 
falld biefe (Eigenfd^aft erijfalten. Sa, toenn man t9 nur 
rid^tig anfleOt, ben B^^i»^^^ i^ ^^^ li^t^^ ^^^"^f ^^^ 
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xtä^t trodene feibene Za\d^tatnif in ber redeten offenen 
^anb l^ait, bann ben B^^in^^^ ^^f ^^ ^^^ I^t^ bie 
redete $anb f c^tiegt unb mit ber Imlen ben g^Iinbe r ttä^ 
fiJ^neQ ^tftu^gtel^t, Jo Braucht man bie^ nnr ffinf bid ^tt^^^ 
mal ju miebetl^olen/ nm bo^ 8(n}te]^en unb abflogen Ketnec 
$a))terf(l^ni|el t^cm S\ßx&itt ted^t anffaSenb feigen }tt 
lönnen. Snjiel^nng nnb Slbflogung gefd^el^en oft mit 
fe((^er @nergte, bag bie feinen ©d^ni^eld^en einen toal^ten 
STan} anfjufül^ren fd^einen. 

5Rod^ auffaHenbet xoirb bcr SSerfud^, tocnn man il^n 
im ®unfefn mad^t «nb ben 3^1'"^^^ »ieberl^ott reibt 
SWan bemerft bann eine Sfrt Sendeten beö 3^^«^^^^^ ^^^^ 
einjetnet ©teilen beffelben unb loenn man bem eben gerie:« 
benen 39li>*^^^ ben ^öd^el eined Sing^d nal^e bringt, fo 
fielet man einen !(einen meigblauen Fünfen mit einem 
fnißernben ©eronfd^ and bemfelben l^etoor«« unb in bie 
JtnSd^el l(|ineinf))rin0en. 

9Ran nennt biefe merlmfirbige @igenf d^aft, bie fld^ an 
geriebenen j£9r)>em jeigt: Sleltrigität, toeil mwn biefen 
3ttPanb' in alten 3«i*^ bereit« am geriebenen ®cmflein 
beobad^tet l^atte, unb SSemflein auf gried^ifc^ Sleftrou l^eigi 

flBa9 aber ifl bie (Sleftrigitat? Sßa« gel^t in einer 
geriebenen ©iegcßadtflange, einem geriebenen ®lafe ooi», 
bag fie fcld^ fonberbare (Sigenfd^aften annel^men? 

Huf biefe i^ragen l^at erfi bie Sorfc^ung ber neue|len 
3riten eine Kntto)ort ^u geben ^ermod^t, unb nad^ bief«r 
Snttoort l^aben toir e« l^ier )oteber mit einem grogen 
9{aturge]^eimnig ju tl^un, mit einem feinen gel^imen @toff, 
einem tJluibnm, ba« unpc^tbar unb unfü^flbar für unferc 
fftnf ©inne ba« ganje SBeltatt erfüKt. 

SBeitere f^orfd^nngen l^aben nSmlid^ ergeben, bag nic^t 
blo« ©iegeHadt unb ©lad biefe merlmfirbigen (Eigenfd^aften 
bep^cn, fonbem bag alle Sixpzx in ber SSJett i^e Äu«* 
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iml^mc btird^ Wetten eleftrif<!^ toerben Bnnen; nur ijl bie« 
Sei ben nteiften nxd^t auffattenb genug unb bei 2Äetattett 
fhibet eine befcnbere (Sigentl^Smlic^tett ftait, bie in gen^Sl^n« 
ß^en SSerl^SItntffen il^!: (g{cftrif<i^n>erben gan^ iinmerHi(% 

SSir »ollen nunmcl^r bic Befonbctc (Stgentl^fimtiti^Icit 
ber ßirftriiität tfXoa9 näl^cr fennen lernen; muffen aber 
ju biefem 3»^* ncd^ einige SJerfu^c auffletten. 

SWan fd;ncibe fid^ au« fort Dbcr nod^ beffer au« 
^oKunbermarf ein paat Keine ^ügel^en unb l^Sngc fold^ 
ein ffügel(i^en irgenb wo an einem trorfncn ©eibenfaben 
* auf^ fo bog c3 wie ein ^enbcl frei l^ln unb l^er f(i^tt)tngett 
lann. ©ringt man einem fold^en Äögetci^en eine geriebene 
Olaöflange nal^e^ fo toirb ba« Äögefi^en l^cranfpringcn^ 
bad ®la^ bcrül^ren, bann aber bat>on eilen unb baö ®(a« 
jtt fliel^crt fuc^en. SDaffelbe ®Iaö, ba« frfll^er ba« JEfigeld^en 
«nge^pgen l^atte, »irb {e^t baffetbc abfioßen. — 

3?unmc]^r berül^re man \>aß ffögelc^en mit bem Siwger 
unb man toirb feigen, baß e^ nun wieber ijon bem gerie* 
benen 3^Iittber angejogen »irb, fofort aber nad^bem e^ 
benfelben bcröl^rf l^at, f})ringt e« batoon unb fuc^t bem 
3^Iinbcr »ieber p entfliel^cm S^ töirb toon bem 3^littber 
abgeflogen. Srfl bann^ toenn man ba^ Äflgeld^en »ieber 
berö^rt l^at, l^Brt e« auf bor bem geriebenen 3^Ii«i>c^ 
We %lnäfi ju ergreifen; im ©egentl^eil e« ffll^It fld^ gn 
i|m l^ingejogen, um bann^ toenn e^ einmal benfetbcn 
berührt l^at, il^n »iebcr jn fliel^n. 

Offenbar gel^t l^ier in bem ®Ia«»»3?fi«^«'^ »"^ *« 
bem JJögeld^en ettoa« ganj Sigentl^ümlii^e« unb ©onber^ 
bare« üor. 9m ©unfein unb namentlich, toenn bie 2uft 
in ber ®tube re^t trodfen xft, Um man bon bem, toa« 
borgel^t, fd^on einigermaßen etn>a« feigen. — 

3Wan UoU^M im a)imfetn, bag im SWoment, »o 
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McL» Stfiaeld^en ben getieSenen 3^Ii>^^^^ Berfil^tt, ein feinet 
gunlen in baffet^e ]t|inetnf)»ringt. SRit biefem ^nfii^en 
^äfi eine (Summe i>on SteÜrtiitSt in bad ftiigelf^en über. 
9lttn aUx follte man glauBen, ba§ bie (SIefIriittSt im 
g^ttnbet nnb bie im ftffgelc^en, bie bod^ (etbe gan} gleid^et 
yiainx fivit, fld^ erfl red^t leidet anjiel^en müßten: <iitt 
ba^ ifi gerabe nid^t ber ^aU. 3m ®e(jent^ett, bie gleich» 
artige eieftrijitat in Beiben Betoirft eine ÄBfioßung. — 
Serül^rt man aBer bad Stügetd^en, fo nimmt man ilf^m bie 
(E(eftn}ttat, nnb fomit n^irb t9 tt)ieber ton bem 34Knber 
an^ejogen^ um mieber, )0i>tm ed ten bemfelBen Steftrijitat 
emj)fangen f^ai, abgeflogen jn toetben. 

Snbem n^ir im nSc^fien SBfd^nitt geigen tooQen, loie 
t9 fic^ mit bem Stügetd^en t>erl^a(t, n^enn ed einer gerie«« 
Benen ©iegeOadfftange na^e geBtad^t xoitb, xooütn mir und 
für ie^t *mit bem 9tefu(tat Begnfigen^ bag erfiend eine 
gerieBene ©ladfiange \>a9 Jfügetd^en eleftrifc^ maifi, unb 
gtoeiten«, bag biefe ganj gleichartige (gWtrijitSt ^i} gegen^ 
feitig aBfiagt. 



XXXYI. mtitttc tiattif^t fßttfn^. 

©ang benfelBen Serfnd^, ben man mit bemftfigeld^en 
unb bem gerieBenen ®(a6«3^Itnber gemad^t ^at^ gang 
benfelBen lann man mit bem Jtügeld^en unb ber gerieBenen 
©iegeHadfflange mad^en; nur mug man ben ®iege1Iad( 
nic^t mit ®eibe, fonbern mit koollenem 3^ug reiBen. 

bringt man bem ftügefd^en eine gerieBene @iege1ladf« 
ßange nal^e, fo n>irb ed gleid^faM angezogen nnb unter 
günfiigen Umflanben Bemerft man gteid^fall^ einen Keinen 
Sunfen in bad Slügeld^en üBerf)>ringen^ bad anbentet, bag 
bie GiegeQadCftonge bem Xfigelc^en etmad SleftrigitSt aBge« 
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tctot^t äfftet f96c*te$ftfdMlftt iß, imtbba«ftfi(|el(^en 
Mft mc^t oüflqogen, f onbetn (t» f w^t bet gen&|^ten Siegel« 
Iftdtßange oit«)ittt>eid^eti, ed toitb t>on berfelben abgefioge«. 

3)« nmt bie (BffftrisUat bev ©kgdbcfßaiige wsd> U9 
St&gfii^mB ^^i/n iRotitt fUb^ |o getsinnt moti ottf btti« 
fm Serftti^ bie tteber)ei§iiiig, ba§ bie glek^oKÜfr 
«leftviiilSt fk^ »id^ ^^t, fonbeni olMagt 

4S>ati} mibei9 ölet iß c4, Msn »an ben 9ktfuif 
fMgttibetuKi§eti onßeKl* ^ 

tPl«ii Icitae eiaeiR JH^faJ^, bo« an einem (SeibeE»« 
filben ffisae^, etiie «erkbene #Mßange nal(|e nnb t$ m^ 
gnevß angesogen nnb fiobann a^eßcgen u>erbc9L Stirn 
Mnge nton btm i»en €tta0 abgeflof enen Afigek^ eim 
0tvie6<^He (SkeeSadßange nal^e ttnb man lotxb jn feinem 
Stßonncn fel^n, bog ed t>i»t btefer «i^ afeagflofim| 
fanbetn im #tgtnt]^i( f^r l^ft^ angej^gen )^b. 

Shid^t man e9 itmgdel^tt, taA l^eigt, betfil^rt man 
boö Itügelc^en jnerß mit ber ^iebenen ©iegeSafjfßange, 
fo )9ht ed ongejogen nilb bann )&on ber SieaeHadßange 
nbgeßegot. %Ux i»emt man |e<|t «inen geridbenen ®(af« 
dlftiiibe^r in ^te X% bringt^ fo lotrb ea t)on bicfem 
MgeYß Aroftig angej^gen. 

SRon mad^ mm ben IBetfmfe, bem Mgell^en glet^ 
jeiHg beibe eleltrißrten W^tpev i»on gmi terfii^iebei« 
Seiten ^a nS^zxn, nnb man nntb bemetten, bag bo« 
JMget^en )»om ®Ia9 an0egog«n nnb abgezogen, bann )M>m ' 
SiegeQad gteii^faH^ angezogen nnb abgezogen tohDl^ 
f^bann jtel^ n^t^ev ba« ®la« btfd ftfigeU^n an nnb ß5gt 
c« ab; nun ma«!^ e^ bie ©iegciiladßänge «ben fo, ni^ 
man V«t bo«" @(|aufi>fel, bag baa ftfigeld^en eine SA 
hng tote ein $enbel ^in ainb l^er jn>ifc^ett (JiU» ni^ 
eiegrilo« f()rittgt, b^ ß^ bie.(£(eitrigitit an« beiben beat« 
fown I^t. 

Semfkcin lY. 8 
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SDol^n btefed fonbet^rr aml^mm? 

Wtan tarn ftd^ Mt9 tit^t beffev ate in foIgenM« 
Äeif« erMären. — 

Sät allen 3)tngen^ bie ;mtr fel^, git&t e0 einett 
mifi(^arc«i nnb unfern ^ümm DSSig üevtorgenen &t^ii:# 
f«ttten'®tpff, ober tote man eö getoSlifnluj^ nennt eiii 
,,SIuibnm'' toeld^ed ou^ ^et .))erf^iebeiten SePotibti^eiÜlR 
feftel^. £)lb bi^ed gbttbutn in bm ältomoi ber Singe 
liegt o^er att)if(^en ben Sltomen gelagert .iß, bo^ifl unii* 
lonnt. @o lange biefed ^(uibnm ai^t in feine :^ei t>ers» 
^iebenen SSefianbtl^eUe getrennt iß, giebt ed fid^ nki^t 
miter Innb. SDnrd^ ffieiiten jeboci^ tann man aa» gcl»tfo 
fcn 5£8r)>ern bad elettrtfc^e Stuibnm trennen, fo ba§ tMi9 
^cibaeug bie eine ilrt ber Sleftrisitfit in fl^; anfnimiltf/ 
^j^l^renb im gerteienen fiSrper bie anbere 9(rt S(eltrt}itlt 
ft^ anfammelt. Unb in fo^er äBeife ^rben bie ftih^ir 
tilgbar eleltrift^, ba« J^eigt, bie getrennte .<£IeftriaitSt 
bvingt gekoiffe eteltrifc^e (grfd^einimgen ](|erbor. 

Keibjt man nun ©b^ mit @eibe> fo ent|iel|ft im 
(8kfe eine Trennung beiS glttibumd ber (£(eftri)it5t, ba4l 
l^ift; ed. trennt ftd^ biefed S^itibum in feine imi ^t^wak* 
ß^tUe, SDie eine Srt @(eftriaität bleilfrt am ®fofe, bie 
anbere l^uft fld^ im Steibgeug, in ber ®eibe an. Sin 
(^etd^ed gefid^iel^ft beim Steigen ber @iegella(ffiange; titts 
mit bem Unt^rf(j^ieb, bag bieeieltri^itclt; u^eld^e am ®(^fe 
Uübt, ton anberer Slrt iß ald bie, toelc^e an ber ®ifgd» 
todßange l^erborgernfen toirb. 

2)a man bod innerße 28efen, bie. Statur ber 3)911 
loerfd^iebenen (£(e(txi)itaten niil^t meiter !ennt, fo l^at mm 
pm Unterfd^ieb berfelben bie eine bie ®tad'(£(eftri)itfi^ 
ober bie )>ofitibe @(tftri{ii&t unb bie albere bie ^arj« 
(Skftrigttjit ober bie negatii»e (Sleftri^itat genannt. — 

Sßir tooKen fortan biefe Sejeici^nung beibel^folten- unb 
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mmti, )»€bA.toix mmtx »itter pefUmv (S(eUnatt&t 1»|^ 
)^v{tei^en^ t9eI4e load mit teilte gmebcne &h9 annimmt 
jl»SI{|i(6|ib iDiiP unter n^gdtioer Sleltri^ität bielenige meinen, 
^mel^ mit' 2:o<| ober $el^ geriei&eitrr ©iegeOtiff seigt..— 

©Dfite e^ ab€X ni(i^t nod^ eine biritte Srt »on Siel«' 
^iaitft geben? 

Mm l^ot alle mdglid^en S)itige in bei: SBelt )»ei:f|i(|^ 
.tnxö) ^t\f>tn dUx bntt^ .anbete D))erationen eUftrif(J^ ^ 
mad^en .unb bied gelingt t^oKflanbig. W>ex bei aO beit 
ißeipfjnd^n l^at man immer nur entn)eber b|e eine ober bie 
jOi^ere SUttii^itat l^enoorjnrufen »ermoi^t; niemal^ fonb 
jmn irgenb)DeId^e @\>nx einer britten älrt Sleftri^ität 

SDie jol^Ireul^en Beobachtungen l^aben nun^ t>on>e9t 
ISerl^alten beiber (Steltri^itäten So(genbe« ergeben: 

äBenn jwei Söxptx mit gleici^er @(e{triisität erffifit 
ftob, fo fiogen fte fid^ cA* lZ)ie ps>ii\iit>t ftögt bie "^ofUU^e, 
Me negatioe flögt bie negatik>e SteltriaitSt ab. SQSeim 
jebod^ ein $fir)).er mit t^fitioer, ber anbere mit negatioer 
•eieltriaitSt öerfel^en ifc fo jiel^en fle fic^ an. 

@o n}unberti(^ biciS Hingt, fo rSt^fell^aft fiud^ biefe 
erflarung an fid& ifi, fo »al^r unb rid^tig ifi fte benno^ 
;benn 2:attfenb( bon äSerfud^en beftätigen e^ unb fc^tagen 
leben 3^^ifet ^^xd} ben Stugenfd^ein nieber. 

^in grp^ere^ SBunber aber liegt nt(Si in b«r Wct, 
^ie bie (Stettri^ität ))on einem &ixptx in ben anbern fibes^ 
Jiegt unb l^ierbon mpUen toir nunmel^r f)>re(j^en. 



XXXVn. «)tc »erf4>te>eii|ieit >er tUtttif^m 
up» magttettf4»ett @rf4»eittuttgett. 

(Sin 3eber, ber bie ääeobac^tung maci^t, koie ein 
Rixptx, auf koeld^em po^üu SleUriiitöt l^aftet, eimn 

8* 



ms 

■■I« I »fc 

%k neg(«tu>e ^(dttiiit» t^ie negaUte itt ^eüfter »li^ 
^Afli^, tote bttgtjsen ili^>t|llbe tttib mgo^t SMtor^ 

tcr «Hi^ We «el^id^nit, t^ girif^eti Gefeilt gtifEäi^ itfib 

SSetbe, (S(eltrtgtt5t unt) 9Ragnetidmttd, fM ^ägcii« 
^fti^dftoi, M« «»al^tf^J^eUU^ 4Hm iümm jgel^imiin @toff, 

>l^en @i% in ben Sltonten Dbet um bmfetfen I^Rti ^9ike 

itenneti H»hr fte Stotb« itnb @M«1Dtiigtte(i9mu^^ in %«t 
eteftrijUSi l&^et^mn ^tr fk bnct^ i|»ofllti^e ntib iteg4li^ 
^ECeIfr{Jitat. %n 'Magneteti {l^t ber 9iet\>pol ^en 92otb« 
))oI^b, me het @flb)N»l ben ®^))0l, «Sl^b bet ^«^ 
"S)»! bed ftMcn SKa^ettn itnb ber @üb)»»{'be^ ^nbem 
Sftapeten fld^ degfnfeitig anjtel^en; in ber (Htftrijitat # 
'€€ -e^enfe. S)te 'Sf^trisH&ien gteii^en 9{anten« flogen 
'^1^ af^, bk iinDleiä^namige« ^el^en fk| an. S4 liegt §iet^ 
nad^ fei(ir na)^ betbe gemeinten Jllr&fte ber 92e(tttr of^ fint 
^m|ide «SU ibetv^^tett^ bie nnr •bnrd^etgvtie^ntflSnbe -anbete 
ittfd^hren ol^nc im SBef en anberö jn fein. 

@(ei^ol^I jebofi^ ergießt eine n%rl 8^k«^ttttg 
einen nngel^enren Untei*ft^eb. 

SSenn man mü dnem aDtogn^ten einen jtveite« ®ta\fU 
HÄ magnetif«^ inat^t, f o gd^ i)om ^flen IWoflneten ^fieiv 
Bei nid^t^ ^^erbren. St ^et(t nragnelifl^ -k^ie er geMfen. 
Cr ]^at öon feinem SWaaneti^mn« nid^i« abgegeben. !©et 
nene. SKognet l^at nid^t einen SD^eil öom otten in fitif auf* 
genommen. a)er tWagnctiiJmttö i^^afteH feP in bem tKagneteh 
nnb entfernt fid^ nic^t barauö unb »crmttibett *jld^ nid^t, 
ftfbfl toenn inlan «nenblid^ ^afpen uon Sifen ^bamit 
<n«^et)f^ maäjt 
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(9m% wAM ator tfi e« nA toctt (ÜOtA^im «u« 
kern gfltNteiicii Ola^ptb, bsv gemdBactr ®lifitOa<ifitt^t' 
fW^t atoir fü^ ettDo« fita^ringeii; lit »en Mvt^er, toomtit 
man ^ncn no^ ®« SrunTe MAt {{(^ Mr 9a^ bmr^ 
Me SisjÜ, bie no(^ leibe ®6genflSitbe trtftnl unb ba« ^U 
Iwabexmcaa^S&sAiten, ba« bot Suidett in fld^ aufgettom» 
mrn^ ^at (SieBirtjitti^ empfan^ti imb eine getoiffe Summe 
aitf bem (SteO^tA obef ber StegeOadflanse l^ecaadgejogcm 
^ du bev Xl^fot ift bie gettefeene ^a^ftonge^ ber geriebene 
9iiigtüaä getabe «m ben eaten ZI^I ber WOtägA&t, hm. 
tt abgegeien l^ot, fc^tD&i^r gtMrben. 3a man loa» 
i|nen bie ganie (StefIrigitSt nel^men^ »enn mcai md^ nitx 
etmnot ftit ber fenil^ten $wmb übtt ba^ ®fd« ober be» 
OftegeOatf tt>if^ S)ie eieftrisUSt! gel^ hierbei in biet 
^ffttb fiber utrb l^ot fi<^ t^on bem ®i»fe unb bem ^geU 
fattf gm^ imb gar fettbegeben. 

!£)ied oXim loeifet fc^on auf ein gang onbered SBefeo 
bcat ete&rpSt ^i«, a(« bad be« äRagneti^mu«. Semeyft 
»an ober gar, U)ie bie <£(eitrt)itft mit einer gettiffe» 
Qnergjie itterf|ytiitgt ^oti bem einen Stikpstx gum auberv^ 
lote ein bloter gefieboMf. 8ai»))en<«34tin^ ^^^ ^^k^ 
feiner Steftri^üfit, beDor nod^ ber StnM^A eiltet Singerg 
i^. ttol^ fommt,. einen brifternben Snnfen an^fenbets, bec 
oft: ctnctt) S^ü %attm Sberf)>ringt, nm in ^tn ^ger )it 
fal|ven> (b entnimmt, man fd^on \jktcM, ba§ bie (Eieftvif^ 
^t, mm fie an einem St&xptx erjeugt i^ nur baranf 
tmtert fldl oon i^ ja entfernen unib fi(^ att(^ fofott entr 
ferat, ttienn jle etaen Sitptt fbsSMf ber fle aufnimmt 

®ir toolhn nan etnmat bitfe fonberbare Sigenf^ft 
ber (Sleftrijität etmoS nfi^r betrad^ten, bemi au« biefeif 
entf))nitgen. l^^ß n^unberbare (Eigenf^aftot anb bie aierb 
Idhrbiglka df^cinimgen, bie fiba^oa^^t im Weil^ ber 
ttaÜR uM entgigeafretcB« 
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® ctoig toirb fLd^ 3cbcr bie gragc öoricgen: tocnn 
toirKtd^ bie (Sfcftrijttät fo bcgwrig iji, f!d| t>on beut Ate» 
per, auf toel(i^em flc burd^ Slelfcen ctjcugt »orben ip, j» 
entfernen , tocdl^afB entfernt jte fld^ ntd^t in We Siift, btc 
ben 3^Iinber umhiebt? ober toe^l^db gel^t fie ntc^t btrrft 
in bie $anb über, mit toeld^er man ben 39li>)^^^ ^^ft? 

. S>ie 9[nttt>ort l^ierauf ifl DoQfommen ffar,. tDtnn fie 
anä^ für ben erflen augenMidt ettoaö fonbcrbar erfd^cint. 

SDurd^ un^äl^Uge Serfud^e betätigt eö fid^, baß e«^ 
gewtffe Äörjjer giebt, toclt^e bie Sfeltriptät, bie fie in ftc^ 
aufnel^men, mit ungel^eurer ©efc^toinbigfeit toeiter fort 
ffll^ren. Snberc Äörper toiebcr flnb ntd^t im ©taube bie* 
jtt tl^un, fottbern bie SfeftrijitSt, bie auf il^neil etjeugt 
toirb, ober bie fie aufnel^men, Mci6t an ber Steöe fl^en, 
»)o fte einmal t^orl&anbcn ifi, Wan nennt bie Äör^)er; 
toeld^e bie Steftri^ität fd^nell fortfül^rcn, gute Setter ber 
eicftrijitSt, benn fie leiten bie ffileftrijitdt, bie fie 
erl^altcn, f d^nett ab ; biejenigcn Äör})er, »efd^e biefe ©g^« 
f^aft nid^t befigen, nennt man f d^led^te Seiter ober mit 
bem toiffenfc^aftiid^en IKamen: ,,3ffoIatorett", »eit flc bie 
(gfeftri^ität abf})erren unb ntd^t toeiter toanbern laffen. 

3)ie trodtene gnft ifl ein f<I^Icd^ter Seitcr. SBennman: 
bal^er einen ©lad^^tinber burd^ Sieiben elettrifd^ mad^t, fo 
»irb jtoar bie banne 8uftf<^idf^t, bie auf bem ä^ütiber ifl/^ 
aud^ eleftrifc^, alletn btefe Suftfd^td^t leitet bie (SkftxifjiM 
«id^t fort unb ber Sijlinbcr be^ft feine SleftrigiÄ. 9# 
man aber in einem ^vamtx, too bie Saft feud^t ifl, fo 
gelingen aSe bt%r angefül^rten Serfnd^e nid^t. 3)er 
S^finbcr toirb« j\oar eleftrifd^, aber bte f endete Suft nimmt 
bie üleftrijit&t in fl(^ auf unb t^ertl^ilt fie nad^ aUeit 
Stid^tungen, fo ba§ V)on berfelben feine (Spux bleibt. 

du ben f^let^teflen. Seitern gel^ört ®M, t^tx sä/t 
bie (£le{triaitSt t>on ber geriebene» Steife beS g^IMierS 



nh^t in t>xi ^orib tbtt, bmt ber Sl^t bted ®Iafe«, tat 
imi in ber ^anb if&U, tagt bie (Sleftriaitat tttd^t buri^ 
pt^'^onb. S)er iiienf(^(i(^e S{öir))etM{l ein guter. Setter^. 
itcatitntii(^ tMnn bie $aut ein toenig fend^t tfl; ber aOer< 
&efie Seiter oberi^ aßetaU unb barum.n)enbct man Wa» 
ioäJ^xSi^tt p Stelegrafen: an, toeil fie bie §&l^ig(eit, bie 
(ElettrisitSt fodguleiten^ in einem gauberl^aft l^ol^en ©rob 
Bc^^, mie toix bie9 fofort an einigen Seifpielen naiver 
grigen n)erben:. 



SIXXYIIL tte»et »ie fiettuttg bet @Ie»rtgität. 

(S« fö§t ft(^ buni^ ä^erftii^e nad^n^eifen, bag mm 
fKetaü elbenfaHd elettrifd^ mad^en tann, unb totr toerben 
bt(9 md} fofort nSl^er angeben; nnr mug man l^terBet 
anberd loerfal^ren, tote (ei anbem Stoffen, toetd^e bie 
m^U (£fe(tristtSt nid^t fortjuleiten im @tanbe flnb. 

(Sine ®(adfla»ge totn man an einem (Snbe in ber 
{tonb l^oßen, w^renb man t>M onbere (Snbe elelttif^ 
ntdd^t; eine SKetatifiänge bagegen toürbe anmr- eteftrifil^ 
Wri^en, alber in bemfetten Ungendidf toftrbe fle bie. ganje 
Mtrifd^ ftraft verlieren. ®te tttürbe bie dkM^f&t bep 
'$anb, mit ber fie gel^alten koirb, mittl^eilen, bie ^anb ifi^ 
üHe ber gange mtn^dfikfft Sitptx ein guter Seiter unb fo 
»>firbe bie (EteftrijitSt tx9 an bie gfige bringen, bie onf 
bem Sngboben 'flel^en. SDiefer )»trbe bie (Eleftrtgitfil^ 
Miter leiten, Bid bie (Srbe, bie groge Srbe bie (Steltri«^ 
iität aufnimmt, moburd^ fie toQft&nbig für unf ^erloreHi 

SKr l^abeii gef^en, bag einf^oOmibcmiatl^ftilgeld^ett* 
dide. gongt »eile feine (EteltrigitSt USfUt, oitx t9 M^üi 
f{^ nnr, loenn $9 m einem troAten @eibnifaben 
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m* €01 füllet kie ütÖtt^iU nU^ «AteMct äRon nttt^e 
bnt Stibenfabett (Act ein tontig fcu^t ober ttd^fmt fbit 
b«f[eI6eit ettKit 3ttntn^abnt uab matt i»irb {el^n, teg b«i 
Jtiite{(^eti {koar S(elirigit&t in fidk anfnuwnt »Hb oiigqmtii 
oler «t^ abgezogen loirb. !D€nn t9 ^rmai bie Sldffan» 
jttfit nt(^ Bei ftc^ jn (e]{|a(ten^ »eä bet feuid^te @etbeiH 
fabcii ober bev 3^tnt9fabtn bie (£(eIttuttSt fovtÜeitct 

&$ etgieit fid^ ^^xan^ «oii fetS^, b«6 man SBktoB 
Te<^t gut eleltrifd^ mad^en lann; nur barf matt ed i^ntd 
ni((|t in ber $anb Italien, fonbevn mug ed an einem 
(Seibenfaben aufl^Sngen ober Keffer nod^ an einett ©ladfiaB 
Befefiigen, ober mit ^arj ober ©utta^^^erd^a üBer^iel^en. 

®e»t§ f^at 3ebcr Won bie iDrS^te ßcfel^ew, burd^ »dd^c 
tekgrafif<^e 92ad^ric^ten looti Ort ^n Ort mit nnenbUd^er 
@d^n<SigIett i^erBreitet ioerben. £)ief e 3)rä^te ftnb ton Stftft 
ober ßu))fer, bie man aber mit @utta«$erd^ üSer^tei^t^ 
bomit fie auf bem toetten Sßege si(!|td ton ber Steftrt^iSty 
bie man üffnen BeiBrin^l; terüeren. ^c^ biefem UeBerjugkokk^ 
bie @(eftrijitat be$ S)ral^te^ eingefc^Ioffe^ ifotirt^ Uiib ifl ber 
Udb«f)it8 gut, fo bum ber !I>ral^t ttele le^tde tie& ÜReiteft 
lottg fein, er toirb bie an einem (Stibe in il^ erregte 
CIe{tri)USt angeiMidtUd^ and^ cm anbern Siibe imf^m 
unb bort bie ß^it^n geBen, toeli^e man ton ^Ml) «^Ift 
a^adffrid^t verlangt. 

SEBir loerben ^piUx i»on unfern lelegra|if((ien SiiK 
rid^ungen nähere aRtttl^Unttgen mad^n; ^r }e^ tooQen 
»ir nur }dgen, toie man bnrd^ bie ^Iofi^*Seitttng«fll^igjEeit 
U9 WiticiXi9 im ®tanbe ijl, einen felffr einfad^en $te&f 
gl?afen einkriegten. 

©efe^t man I^Stie einen X)ral^t, ber gut ifolirt, ba# 
IJKißt bon emem »Ht leitenben Uebering eiitgefc^lof[i9ii i% 
)»«si Sottbo» i^ 99(eriiii geCegt, fo brandete man nnr ofi 
iefeem (Sobe eine {(eine äMftnglng^I m ken SDral^t anjn^ 



mittt imb Umk Mr^ritacboi, Ut% mm m im/tun tß^mUH 
m Um SKomcitt, U)ü bvrt icgcnb ciii eiiMfleM toU^i|flt 
ttictfliUiS eintvitt^ einen fleflrtfi^en ^nlcn m bk ftttgii 
«Kvb cu^^I^it faiffw# 1^ )i><^tM bcf Sunfe miY ^«vl 
toofl iß# fo ^i^ inifel(|(lftav faß in bcmfclbeii Vitgeii« 
UU( ait# bie Shigtl m Sorlin dEcKrtfic^ toerbeii itnb cinoi 
Smlctt DO« 94 0ebm, ber (ei piffiiAgtc Sonti^ng te 
Sttttibe iß ^itber oiqiiifliibtn nnb eitie ftaiwne ai)i&« 
fcnont ^er {««|l trgenb totl^t SStrfimg l^etMc}iAcinge»w 

gveilk^ )9&re bie« ein gon) nuBel^lfiui^fer Telegraf, 
beim t% Hnnte nnr ein i^evabfcbcM 3<i4^ n^^ >^4t 
eine beftimmte Stad^Yic^t i»ii Ort jn fOxt trage»; obett 
ein $an)^t)^rin}i)) ^er {ewigen Xelegrafte tofirbe er tmmee 
barfteUen, nSmlic^ bie tounberbare Seitung^traft ber äRe« 
taOe, bie ed l^ertorbrtngt, bag ein ^xaf^t, ber an einem 
Snbe eleftrifd^ gemad^t toirb, fofort feine (S(eftri)itat bnrd^ 
bie ganje Sänge i>ertl|et(t nnb in bemfel^en SRoment on^ 
fem anbete« (Enbe etettrif^ moc^t, fefbfi »enn bie« Snbe 
)pfeie Zoafei^e «on SReilen entfernt tft 

®e»>ig iß bie« etM« Unglonbikl^e«. Dl^ne Bffomfd 
tofiiiben btt )»etfe{len, SDlenfd^ii biefe 2;i^a(l^e aUeugnen, 
»enn ni^t bet Xngenf^etn ße lanfei^fSlüg beßSüseii 
mik^te. (S« iß etnnud fo nnb ieber 9Reiifi| fonn ß«ti 
bitY(6 bie Zetegraße baioon ftbertengeii^ bag e« fo iß, baf 
n^i^ ein tUHxif^ gema(|ter ^^rc^t anf wU DieCe 
äReiCen l^in in einem Vngcnb(i(f eleftrif^^ »iib ii« )ttni 
anbem (fobe. äXan nennt biefe 3Sl(figIett: bie Itmft btt 
SKetoOe bie eieitrtgitSl an leiten, ^HUH^ t» ßsoig 
Stnommen nid^t gerabe eine Seümig, fonbem eine Btu 
i^eilnng ber Slettv^ilSt bnc^ bie (^inje dinge iß. 

mt Umtn nmmOft bie|< 8ittn«i^i^igleit ber 31k« 
MBe; moft M bie €teHM«^i|^ ^ tt)e^er fk gefil^iel^t, 
#w gemelfcn nnb bo« wulmVMft Krfnltat «ifitnbt»r 



U% ilne ein} igt 0ilurd»e ]^in«it4t, um einen a'^t§is^ 
iKOtfenl» lR«l(«tt tengen S)tal^t oon bem einen iSmU 
Vü pm aiftem e(rftYif<i^ ju ma<l^tt] aQein kDenn ts>a 
fkdgen: »ie gel^t bte# }it? SBd« gel^t in ton äRetaQ kHMT 
m biefer @effinbe? SBarnm Befl^en nur bie aRetttO« 
Hefe (Sigenf<j^aft/ n^ä^renb 3. )@. ein fen#ter dtt>itn^ab^ 
kiie SUfttijitSt n>ol(|( leitet, aber angerotbenttid^ longfam 
leitete !Sa fii^weigt bte JQ^enflHt «nb tettoetfl auf 
etne ettenutnifteiij^ere 3u'^>^f^ ^^^ SReufd^i^ngefi^Iec^ed. 
Sffir ie^t ift au(^ bie« ein @^tmm%, ba^ 9&unber ifl 
iine ^o(ge einer gd^men 9i<iturfraft, beren ®rmib mit 
ni(j^t fennen, aber beren ©rf^j^einunflen »ir weiter nod^* 
^igen tPDÜen. 



XXXIX. S)ec elefttif4»e Sitnfe itttb bet »U«^ 

SDte (£ittbeifun0, ba§ bte äRetoSe eine fo flarte fttaft 
beft^en, bie Steftrijitat gu leiten, ffil^rte |u ber ^etxlid^m 
mt> nö^iicden Sr^bung bed S3it^ab(eiter^. ^anflin, 
Ott Bürger 9lorbanterifa9, ber fic^ ald ®taaMmann, $]^i« 
l0j|^l^, Staturforf^er nnb )>o)»itörer ©^riftfkQer unflerb«' 
Iti|e Sttbienfle erwerben ^at, Sronllin war t9, ber auf 
ben grogen @ebanlen fam, bag ber 99Ii^, ber and benr 
aßdüen l^fr))Ö¥bri(i^t unb g^nbenb unb ^emi(i^tenb feinen 
Sfg sur (Srbe fud^t, am (Snbe nid^t« anbefred fein mag 
n»« ber etettrifc^ gfunfe, bev and geriebenem €Hafe l^er* 
iMVf))ringt; nur bag btefer gfunfe mit fc^wad^em St^t unb 
leidstem Stai^em fid^ Sal^ brid^t burd^ bie Suft, w%ettb^ 
ber S[{|, tiefer gro|e efeftrifd^e gnnfe, mit blenbenbem 
Stifte nt^ bonnember @tinmie feine Sal^n burd^judCt. — 

Sieraitfaffung gu bi^fem l^errlid^en ®eb<nifett l^atteit 
{#911 «tele ®tiattkn nnb b€Qtit9(»rfud)le iiegebi«. @m» 



tar ehtflid|ett Qerfe(«ten:®f«9ßft»ge fftMe nm f#br U^ 

Bmoof baju emgevi(i^tetfn fttffen getUBen )outti?tt^ Mitere 

gfen gef filmst, bte gegenicftttig ffod^ bte $au))t^etle ber (Hrf«» 
tvifitmaf^tne au^smcul^ett. S)ttrd^ geeignete Snfintittetite' 
brtite^ man' bie fd^ad^e üfeltrijttjlt anfattmtetn in etntt^ 
SKetaSIugel, aU9 ber man Bebentenbe gfunten ]^erSMxtf)>tted 
j^n. I<r{fen fomtte: da in<m i>er{tanb ed f(^on ^unfen l^et« 
^cvfiVtxnfm an^ ber SCeftrifirmaf^e unb ben baju ge|4«- 
«ig€n-4)nfhumenten^ bie fiot! genug n>iiten, Stiftete }tt ttb« 
tenunb bie älel^nUd^feit fotd^ir^im!en:mit bem 9% lag' 
fteiiid^ noi^^e genug, fo bag Siete ))on ^raiiHittd 3^it« 
gämffen.bie Rollen atd gtoge (Sleftri^tuiafc^inett, betr 
9&g oid elettrifd^en ^nfett välaxten; aSein biefet groge 
Xienfer toat t$,r^ ber fi(| nic^t mit bet Srlfötung be$ 
Sii^e^ beguägte, fonbent ben üßutl^ l^atte }u \y&c\^(fym, 
dS er beU'Sä^ eteifo regieret! I#nne, tDte man ben elef» 
tstfil^en ^mtfen regieren unb jtoingen fann,. einen Beflimm«« 
kn aSeg ^u totöibeXn* 

SBad urfpl^üatgäc^ vwe eilte €i|Re(erei Betrad^tet »usb«; 
bod: $et)»i>rIodfen etned ^lew^ au£ garieBenent @Iafe 
ttot freilti^' fd^on 3u>.dttemJKemett Sitbe' einer ber ^1^^ 
hdB$m unb furt^^arfien Slaturerfd^einungen gewosbett;' 
cilNr ber toeife f^auHin, ber »eitere; ^Igen baron M^fte^ 
mdfi^m^ts^ ed nid^t »lieber ju einem Sinberf])iel. ju greifen^ 
Mx mad^fe feine er^en Serfut^e ben ^i^ a6}itleiten, tiiil 
bnn $a))ierbrad^en feinet (Boffn^, ben er ^o^ l^auf in 
Vit Snft fteigcn. lieg,, in beffen ®(^ttr abei; er einen^ feineir 
SRetaOfaben einnuGte mit bem:ä9uiifi£^e, bag btefer äKetoll« 
faben einen 9!i$ ))imii $immel l^eroblodCen ml^e. 

3tit^ iMIiigeil äläebei^oluttgen gelang fem 8er^d| boK^ 
fesmteii uttb tr0|: ber. Orfa^r^ bie etmitftd^ ß^tU; mta 



Mn fiMttit mm mimi^iiMm 9laliivM^ M Stiai 
l^ßti^ fbf dftfdr f» glfidfli^ ai^ ^ SrotAm Me Qtait^ 

gjBgen ®««»itAe«(0tS0e an tatm D0Ygftj|Ii4|kn &Awtltm 
pxmgm uttb f«Ii(ß an Rk^m. ongte^t«^ ju {tl^0i^ oBgleM|> 
bie Übv4x0mxmn !Qknev ®iitted ton bot ^antetn gcgm 
km 9rtd|l^eit bfv TUn^ä^tn hmnuxUn, müd^t fid^ önmogtnv 
bfw ä^nt ®0Ett6li unb feiiKitt Slt^e in ben Vvm ju faSm» 

3)e9: %% ifl in bcr 33^ nk^t ber Imn ©otttd nt* 
b«i 9[ttf(0bent bev f^tomme feinet- S^^^^ ^^ ^^^ f^'^^'^ 
mm Ctferer meinten nnb meinen ebev gbrnben m(u|M 
tDoQen; er ifl^ tm bie toeiteixst ^Dtfl^nn^en ecgeBen l^o^ben^ 
e» St|ettpi;§. btc <£Ie(tti|itSt, bie in ber 8itft ent^el^ itn^ 
lool^tfid^Itc^ batm entfl^l^t, tvenn SuftflrBme, tnoimäBinte 
bdn entgegengeeilten: Wh^mt^en fld^ begqitttii unb Befe 
i|vem^ ^oTÜlerftreifen an eaumbei:, hn il^em Skr^bfinp 
gm unb 9{ingien unb S)ui:<^tnttnbexn)ii:BeIn eine gio^ 
9lei6uttg ber Snftfd^^^n txx^äit, )»e^e bie (Shftriytittt 
ti>m fo fvei maifätf «Die bnd^ Stetien ber &tiot am @te|e. 

933ie fel^r bie Sletbung ber Snft efrftvijitSt l^ctbor^ 
r»f^ hau l^ot man er|} iwr nrnngm dol^veit ®eftga^eit ge« 
l^t gu beobo^n, mo ein 3»n«miaim bei htt M^moÜ^t 
bie Sntbedtmg moii^te, ba$ mos: nnter geeigneteit UmfUte^ 
ben an^ bem ottd^fotehben 3>anii|^f bed^ 6«^ei^eit««iealtfi 
ber 2^motit>e ungemein gi»ge eleltrifj^e S«uilen i^ütp^ 
Mtm lastn. 3Ui^ere ttnterfiu^gen biefet Sxfi^mrmg 
laben ergeben^ ba| bie (£(eIlrij|ttSt |ier ni<^ «ntfle^t bnc# 
bie äkrbHinblnng bed S)am))f^ in SSaffer, »ie man wa* 
f$ni9 DecmnC^ete, f^^nbem bog bie {Reibung ht» 'S>mtpfsM 
beim Qtxau/^ximtn bitvc^ bie flüut Oeffnting U§ Sen^ 
tUd bie eigentttc^e One&e bcx citftrifd^(Srf4«initngeE i^ 

2)«r aii^^teiter $ ber Z)r<^, ber bei gcniitter» 
fd^toem Snfi bie «EUtr^tSt fbrtiDfiltDeid^ an« bec 8i^ 



Met Um ®eMttbe attffSngt utib fie in bie Qtbe ftl^, 
«rofta tet SntfeoMttter tretfanft. 9ht Sli^aMtttet ifl 
M^ ein i»ot)fign<l|e9 Sii^u^mtttel T^r l^ol^e @eMttbe ttnb 
tBftimt, t>h bim 4Mülf(^'@4foge btf 8fi|e9 «m meU 
4^ «»9g€f ^ ifMb niM) b«*m «ttil^ f o jiemßd^ Ms Hdm« 
«m. ®€6&ibe, bie in Mx 9i8fyt liegen, fiwt wm bir 
#i^Kk*fritev jertt^i^ «ber t)ett«(ßet ifl, f« ba| er iMift 
4ifr bk iK^f^iobigk etttU^^imn» ben »tt« leiten Iflam^ 

Von ber iiorttepiien Settatg^fi^^eit beir ffitetatte 
ffttte 4ht innger OfRüier !bet fvanjBflfi^n ^Vrmee im Sn« 
fittiB :bi^«9 Sttl^rnft^rtd Me t^eftt ^^egenl^eit, fü^ gn 
Hevjengen. 2)evf etit eSle but^ bie (Strafen ^m Wtwxi^ 
um einem @e)9itterregen }u entg^n 4tttb ftetfte fdn fl^five« 
1M9 gjrtbem9 m^fid^finife in bie ^ofentafc^, um ^ nid^t 
^ tmlktm. '2)«i^ feine ^fnti^t loar t>erge16ß^, ein 9t)^ 
fil^Iag fd^hig i^n nl^ec. 9tttiil^ $nilfe setrogen, ewo^ 
W «tiebev nnb »dOig ittHefl^Mgt. Sei genaner ^nter^* 
f<#ft"fi S^^ ft^/ ^bftS^ber 9»^ %ttr^ U9 mtt<ai feine« 
lÜHIflebtAtng 4n ^\t nffO^ttt, bie et mn ben ^aU iotte, 
fi^ btn IBeg ^M|iit; )»en |iet 'ftef "^ 6({i^ bnrti^ ^ie 
tl|tgi^ttge 1U9 -an 4rie ^$i>fetttaf% unb lief ))on bei an 
bem SRetaÜflreifen feiner $ofe Vi9 an bie Stkfet nnb 
^b«td^ ^en ®)M)ten^fi»# in %te 4Stbe. ~- (Der Sie tdOft^muc! 
'nNit fi^Rt^ '^eiff jerriffen; ^ni9 gefc^elgen; aber bet 
©ffljier n)«r geratet «nb mt^ fettan ben ®law*en <m 
Me^Brilnngidfa^gfed bet^B^aOe ni^ mel^r vetloren f^itn, 
%a beir Se)9eif9 ^ffit i^ )phM^ 'f^ f<^Iag«nb geioefen ^. 



,:^U S)ie fieituttg/ Slttfamittlittta uni fioJ^tittg 

$Dad SttObevlbve, jQag.nnip bte <S(eitoi)tt&t im &Mlt 
ifl )tt leiten, fte.boQ mtmSitp€x jwn itiä>atit äbafUegeti 
ftt kffen, nntb no(| burd^ bit Sl^tfaiti^e erl^&l^t, ba§ ni«ii 
bie ßbltti^itSt im <Stanbe iß angufammel-n, unb t;i.f0 
jbKtfem.SKage anjufiunm^bi, bag fie e.tne fiird^^ai^e %$^ 
lung l^ert)Q¥kiiidt, meim man biefe gefammeUe Steltvigült 
.mit einem ^aU frei I&§t^ 

SRit äied^t nennt m(^ biefe Slnfammlnng bon (Sicl^ 
irijuli^ eine Sdbung.nnb f^rid^t i^on (Sntlabung b(^* 
iübm, at^ o]& .k}<^n einem gel^ben^ ©efd^ü^ bie M^ 
ttKiTe, bad dbgef^ffen.tourb. 

!S)te (S(e!tri{tnnaf(^tnen finb ^^ biefem S^^i etngeri^ 
tet nnb lann man mit benfetben eifren fc inteve^fante v^ 
Üei^Pfeici^e 93etfu<i^e im (otogen anjieliij^ 

®o eigentlich ifl ^^on ein gemBl^ntici^er Sam)>en*3^Iut^ 
l)e¥/ ber mit einem feibeiien 2;afd|entu^ gerieben . nwrlV 
eiiie Hxt tUimx ^(eltrifimafd^ine; bie.kpitHifi^en (SUttrifh^ 
jmafdHnen ftnb nur tortl^il^after gel^ut unb l^Ben einfiti 
l^efonbevien ^ppaxat, ber bet eigentlio^e 3(nfdmm(ec btt 
(gleftrijitSt i|l. 

S)ie den)dfanli<i^e jSUftcigvmafc^ine befielet an« ein«: 
Ifunben ©la^fcifteibe, bte koie ein ©d^Ieifflein bnr^ tm 
S(n%M gebre](ft metben lonn. 9ln bie @i^ei6e liegen ein 
)»^at Riffen an,. bie einen magigen IDvud anf fie andü6en 
nnb an melden bie ©d^eibe ftd^ xtibi, totm fie gebrel^ 
n)irb. S)iefe^ 9{eib}eug iß t)ort]^eiI]^after eingecid^tet oU 
eine^ ^on ®eibe unb toitft bal^er beffer, fo bag man beim 
baucrnben S)re]^cn ber (Sd^cibe cleftrifdffc glammen auf 
bem @Iafe fte^t. Seim ateiben entfielt auf bem 9teib^ 
{eng negatit^e SUßrijitSt unb auf ber ®(^eibe po^ü&t 



Uff 

lid^.iuib fi^. gfgeiiffittg ^^gleic^en, fo leiM^e tne Sii<> 
btiftbev.änftfd^iii« bjDd^ ii)tr fd^ivd^ fem, nnm teingt beN 
1^16 an bem SReligciid .einen ä^tetnOftreiffn an, bet iü 
smn Sn^b^bett vieic^t SDutr^ bkfot äKetanfiseifen bHtb 
<dfe emftd^nbr negatibe <g(e!tvt}itöt gni; (gtbe abgelciM 
itnjo bie ^fitiiK Slfttri^itit auf bet @(a«f4ei6e lonn Ad^ 
ff&rfer ^anfeo. Um aber bie j^fier aufge^Sufte (S(ebici»it$t 
wäf Mxtpc m.tmm.Dft^ oninfammeln, b^ finb mp 
ber @<i^eibe eine q^ ntel^rete mit einanbet Derbnobettt 
SBeffitigfu(^.a9gebtad^t. SDiefe Engeln fiel^fen mit ^toei 
SKeffingfl&b^en in Serbinbnng,. n>eI4e ^ndifi^ . nal|fe an 
bie @<i^ei6e aidiegen unb il^r aQe (Sleftri^ttilt abi^ej^men 
unb fte an ben Engeln filieren. .S>ie ftugeln nber ^el^ 
auf ©la^flmigen, fo ba§ fie üfi^t (S(efttiaität nt((t f/>tlt^ 
tetten fönnen unb fi> famm^t fi^ benn bie MfMii&t in 
benfelft^n beravt an> bag fd^on and ben kugeln einer, gt^ 
n>9l^]|(id^en SKaf^ine brei bid t>m B^I^ ^^W I<U(^enN 
Smden l^ilffpnng^, ^nn man il^ncin mit bem J^tiU^ri 
«tned Singer^ nol^e Utm^. 

aRon nennt .biefe ^eln ben ^onbuKor; loic motton 
fk bie ©ammelbtgeln nennen, benn in.ber.2:]^t fammtiEt 
gc^ in il^en aOe (SteltriytSt m, bie anf ber @(i^eibe eM« 
midelt »irb. ®o[d^ eine Stm^ü i^, getoifferm^gen bte^^yme« 
bftl^fe ber (SleltrigUcit, bie aO bie {(einen @nmmen, V^thi^ 
hmm tteibot ber @4l^eibe frei «»erben, in fl^ anfnimmt 
tmb ' a^nft^ Kber ed ifl eine fel^r nn))raltift^e @))0«* 
Mä^Uf bennmenn m<m ge snrberft|H^, giebt fie in einem 
)bigeabli(£.ane i^re.Srf)Ktrnif(e am fl^; fie entlobet ^^ 
voit mit einem ®(^n§. Sßir toeid^en f)>5ter fel^n, bag bieg 
Ui ber galbanif^ien (SIeltrqitat nid^t ber %olU ifi unb bei« 
^16 i(t and^ bie Sntmideinng unb SBirfung biefer fSxt 
(SMiriittat bon ber .^9#ßen )}raftif(^e» aSebtutnng gfkporbem 



lag 

3« felf^tt un^ i|re ^Stigfcit gn Ibi^ad^te»^ bev ititUttwfft 
t< j[a ni^t f<itte fftffmertfamft tt a»^ auf tfO bU fleltfcii 
fegeaaiinten ®))ielev(ieft, tte man bamtt Iretiot lonti^ )« 
tU^; bettn ^a9, n>a9 Sielen »ie eine ®)»iefevei i»t»r^ 
fmmt^ ifl oft bet <BäfUiffA an »U^igen 9t«t«reireignifftfi 
unb %aturge]^tmnt|fen nnb flnb m^t feiten bte ^etUn- 
geiMtben gn gto|drttgen nt^ ex^^enen (Srftnbmtgen nnb 
Otttbedttnuen. — Slot dOem alber tei^fSnme man tri^t H« 
genben intereffanten ^tfud^ ai^^elen. 

6k SRenfd^, bet n>Sl^tenb be^ 2)te|end bet fRof^me 
bte ©ammeSttg^ anfaßt, f^fitt m^ bte mtnbefie SSNif« 
fomleit l^etfelien, benn t>ie <S(eftt^t}ilSt mtt> bnrdl ben 
menf^Itd^en Slxptt l^inbntd^ gdeitet nsd» ge^ in ben i$n#' 
li^btn th4x, bet bie (SIeffrigitat jnt Stbe fSl^tt. Goiq 
(inb«r4 a%et ifi e^, n>enn man rinen 9Renf(|cn auf eine g<ro^ 
@ntta*^er<!^»$Iatte ober e^n f^Bai«^^ fteKt, toeli^ed 
0{a9fll§e l^ftt. ^'ieitov^ lamt bte eieftrijitSt ni^t in ben 
Sfnt^ben abfliegen nnb fte fammelt fi^ in bem IMtpet 
bed S)tenf(^en gan} fo an »te in bet ®atmnelfugel. Sot 
SBem em^finbet bet Vitt^d^ m @ttfefn bet $^t, ba9 
bobim l^etvfil^t, baftaOe feinen $fit(^en mit po^v^ttdl^* 
ttigitilt geladen flnb nnb vivm fä^ gegenfehtg af6f!egen> fo 
bn$ ^e ^äf aUt ^ie Borßen onfti^ten. Salb fSngt nn^ 
btt^ So^flt^aot nnb ®attl^ an fni^ %n ftavlbai nnb bot^* 
^enattig anfjnti^ten. 3m HH^Sen ®inne be9 WexM fii^i 
fWI liettei ba^ $aat ju S*etge, nnb {e länget baffettc ift^ 
l^^i^' fenbecbatet nntb bet ViAItcf. 9etül^tt man ben 
Stenfc^en, fo f)>nngt an bet ©teile, *»d man ?^ mit 
bet $01^ ndfft, ein l^eOet, fniflernbet %m\U 'l^anö, fo 
bnf man i^ geiiet au9 l)et ^<i^e, an9 ben gftngetn, ani^ 
i^m Sl^il bed 8etbe^ giel^en fonn. ^olgt man i|n an^ 
fo ^en offe (Etfi^nungen-auf nnb et l^t bon "oO^ betn 
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bitte toeitere (Sm)>flnbitttg. ^injttfisnt ta)oIIett tmr nur, 
ba% bev Serfud^ ol^ne fd^äblici^e ^trfung ifl, benn bte pe* 
fttit)c eicftriaitat, bic ftd^ in i^m auffammdt, ftögt fi^ 
gegenfeitig ab unb l^äuft ftd^ be^l^lb nur auf ber Dber^ 
P&d^c bc« Äör})cr«, fo bag bic inneren Organe ganj un* 
ibetl^eiligt babei (leiben. S)e^l^atb glauben n)ir aud^ nid^t 
an eine l^eüfame mebijinifd&c SBirfung biefc0 93erfu(l^e^, 
obgleici^ SleftrijitSt^narren bergleid^en bel^au)>ten. 



XLL S8te matt hie mttttiiit&t feffeltt fatttt. 

äßir ^ben nun gefeiten , bag e^ ettoad ganj Sigen« 
tl^ümlid^cö mit ber eieftrijität ift. Sin fic^ ifl bieö ein 
(Stoff/ ein i^tuibum, n)ie ntan e^ nennt, ba^ man 
»eber feigen, nod^ fonji mit ben ©innen »a^^rnel^men fann, 
unb glcid^wol !ann man bicfeö fcl^r unbcfannte 3)ing l^er* 
üorrufen, »egteiten, anfammeln unb toon Drl ju Ort 
tran^))ortiren, ald ob man e$ mit ettoa^ @i(i^tbarem, t^ag» 
barem gu tl^un l^attel — Unb bod^ ift c« nic^tö gagbare«^ 
ia anö^ ni(^t einmal ettoa^ äßdgbared! Sine ^ugel, in 
tt>el(!^er man glettriaität angel^äuft l^at, ijl burd^auö nid^t 
fd^ioerer aU fie ol^nc gleftriaitSt toäre! 3a biefe SIeltri* 
gitSt i|i ein fo eigcntpmlid^cr ©toff, bag er, toie man ju 
fagen l>flegt, garniert aHe toirb. SKan fann avi9 einem 
®Ia^ « 34(in^c^/ ctu^ einer ©la^fd^eibe, an^ einer ^arg« 
ftange unenbric^e Reiten immerfort (SIeftrigitat giel^en, ol^ne 
bag. fie irgentoie mit ber ^dt abnimmt. 

C« unterliegt tool gar feinem S^^f^^/ ^^6 ^^^ ^'«^ 
ein 9?aturge]^eimnig tor fid^ l^at, unb ba bic eieftrijitat 
.eine unflbcrfel^bare groge SRoHe in ber SBclt fpicit, fo tjl 
bte« (Scl^cimnig eben ein ungel^euer groge«. ©leid^Äot 
ift man bemfelben butd^ ^orfd^ungen fd^on ettoa« ti^tt 

»ernpeln IV. 9 
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getdtft vmh l^t man mä^ nvä^t fetn ä&efe», biH| m\jmt» 
üä^ (Sigeftf^aften bed eteftrlfc^en Sio^ed glftdl^ aaf« 

Um >en |[uff<i^Iitg, ber Bereue gem^^iien ifl, unfern 
Sefettt beutltd^er ju mac^en^ muffen n)it no<l^ (Sti^d ei:» 
tDÜ^nen, unb ba^ Befielet barin, ba| man bie SIeltriittSt 
nt(i^t nur anfammelt^ fonbern butd^ etgent]^flmlic|e iSBot^* 
rid^tungen an einet bcftimmten ©teile ~fo anl^äufcn lann^ 
ba§ flc bcr l^efttgflen SBirfungen faltig i|i. 

Sie 9D?effing!ugeI an einer @Ieftri{irmaf(!^ine IjiaBett 
xoix bie ©ammellugel genannt unb toxx iDiffen, bag man 
auf il^t groge t^nnfen ju giel^en im @tanbe ifl. 2)urd^ 
folgenbc fel^r einfädle SSprtic^tung ijl man im ©tattbe^ bie 
in ber Äuget gefammelte ©leftri^ität auf einem fletnen 
SRaum anjul^äufen unb fie bort gc»ifferma§en 3u Binben. 

Wan nimmt eine getD^]^nIi(i^e bünne t)iere(!ige ®Ia^^ 
f4ei6e unb Hebt auf beibe @eiten ein Statt ©taniol, bad 
ifi ein gang bünne^ SleiUatt^ bad man im geU)Bl^nIic^en 
Seben Sabaföblei nennt. S)ie ©taniolblätter mfiffen fo 
aufgelegt merben, bag ün ettoa fingerbreiter IRanb ber 
®(aötafel frei bleibt. — ©alt man nun bie ©laötafel mit 
bem einen ®tanio(b(att an bie ©ammelluget ber (SidtxU 
flrmafd^ine^ fo »trb fie jtoar eleftrifdb, aber iivx nxäft be* 
fonberd flarl, gau} anber^ aber ift t9, n>enn man babet 
3ltg{ei<^ bad @tanioIbIatt ber anbern Seite mit bem %in^ 
ger berfil^rt. Sl^ut man bie«, fo l^Suft fid^ auf beiben 
leiten ber @Ia«tafeI unb jwar auf bem ©taniot eine rm^ 
gel^eure SRaffe oon (E(eFtri}ität an. SDo« u>unberbare unb 
etgentl^ämüd^ biefer S(nl^äufung iß folgenbe«. S93ir n)t)fen, 
bat mm bie ©ammellugel ber S(e!trifirmafd^ine nur mit 
ber $anb gu berül^ren brandet, um il^r aUe SIeltrijitat gu 
imti^men. SDie (Steltr^ität fliegt in fo((^em SaUe burd^ 
b^ Siixptx be« a^eufd^en in ben Srbboben l(^inein. WaHx9 



cSfec i{l e^ dftt bet gel^nften' SIelfrlsttSf auf )^em 6!<mto(» 
Blatt ber ©(adtafel. 2Ran tarn jebe eitt^elne ^tte be« 
QkamiA^ mit ber- $a)¥b ffevä|^te«'> ja matt tarnt etttett 
SDtal^tf bet ptü (SrbBobett fi|irt^ bomtt tevbtnbett, tifyßtt' 
bHQfg bie (SIefttt)itSt t>m Bi&molbfaH totx^t @ie i^ ime, 
gefejfelt auf betß Statte nnb man fagt attd^ U)tffenf^äft« 
li^r ba§ btefe Slerttt^itat geBunben i^. Zxo%\>m <Atx, 
bttg fie gebunbetf ift itnb ftd^ tt^t rfiden u^ täl^rett teiff, 
Braud^t man nur gleid^geittg einen t^inger an ba^ ^tcmiot* 
Matt ber einen ®eite unb einen anbern an bod ©taniol« 
Matt ber anbem Seite ju fegen, um fofort einen glänjen* 
ben gunfen ju f elften, einen l^eftigen Snall gu Iffören unb 
einen tüd^tigen ©(j^merg in ben gingem gu em)>finben. 

Oanj nad^ bemfelkn $rinji|) toie biefe Safel ein* 
gerietet i|i, jiettt man bie toirffamcre Seiben er gfafi^c 
l^er, bie aui einem S^rinlgla^ Befiel^ft, ba^ )}on innen unb 
außen mit ©taniol befegt i|i, tooBei ein Breiter SRanb frei 
BfeiBt unb mit Sad üBerjogen n>irb. Sind ber innem 9e^ 
fegung ragt eine Heine SKcfjingiiange mit einer ffeinen 
Jtugel an ber ®^i^e l^er)}or. $ä(t man biefe Jhtgel an 
bie ©ammetfugcl ber Sfeftriprmafc^ine, fo l^Suft fl^ fo* 
ttjol auf ber äußern toie ber innem ®efegung beö ®Iafe« 
fel^r ftarl bie (gfeltrigUai an, unb Berfil^rt man mit bet einen 
$anb bie Sugete Sefegung unb mit ber anbetn Bit flfuget 
ber glafc^e, fo etl^fflt man unter gunfen unb ÄtiaH eine«' 
fo l^eftigen ©tog, baß ber ©t^merg unerfeaglit^, ja fogor 
bie Srfc^ütterung gefäl^rlit^ »erben fonn. 

3a ein ganjer Äreiö \)on SKenfc^en, bie einonber bie 
^Sttbe reid^en, fai^ft ben ©c^Iag, toenn bet crjfe avi9 bem 
Jfreife bie glafc^e in bie $anb nimmt unb ber fefete ht^ 
ihreifeö bie Äuget Berftl^tt. aWel^rere fofe^ glafd^en t« 
geeigneter SBeife berBunben flnb im 6t«*e einen fold^en 
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@d^(ag ju t>erfe|en, bag man einen Od^fen bamtt ongen«» 
Blidtlid^ tobten fonn. 

SBol^er nnn biefe fonberbare Srf(]f^einung? »ol^er biefe 
fonberbare Slnpnfung? Sßoi^er biefeö rätselhafte Oebun* 
benfein ber (SIeltrigitat, bie ni(^t enttoeid^t, toenn man nur 
eine ®eite ber S^afel ober ber glafc^e berül^rt, toal^renb 
fle fid^ an« ber ©ammeifuget ber gle!trifirmafd^inc fofort 
berliert? SBol^er bie fo l^eftige SBirfung, »enn man 6cibe 
©eiten iU^Uiä^ anfagt? 

2»an foHte glauben, ba§ bie« nur ba« aiatl^fel^afte 
ber SIeftri3ität loermel^rt; aBein bem ifl nid^t fo. ©erabe 
biefe Srfd^einungen fmb ber ^auptfd^lüf[el jur (SrfJärung 
öieler anberer JRätl^fel, fo ba§ man l^ierburd^ im ©tanbe 
i^, einen lid^tcn Slicf l^inter ben ©c^Ieier be« Statur«« 
gel^eimniffe« ju tl^un. 

aSir toojlen e« nun vjerfud^en, biefe Sluflöfung bc« 
Sßätl^fel« unfertf Sefern beutlic^ ^u mad^en. 



XLII. @ttte @tflätuttg fifret Sabuttg unb 
@ntlabting itt @Iefttijttät« 

aSSir l^aben bereit« gefagt, ba§ toenn man bie eine 
©eite ber ®ta«tafe( mit ©taniol an bie ©ammellugel ber 
(gle!trifirmaf(^inc anlegt unb bie anberc ©eite nid^t mit 
bem Sittgct berül^rt;^ baß bann feine STnl^äufung ber Slef* 
trijität ftattfinbet; legt man aber bie eine ©eite ber ®Ia«* 
tafel an bie ©ammelfugel unb berührt bie anbere jugleid^, 
unb n)enn aud^ nur ein flein toenig mit bem t^inger ober 
fonji einem guten Seiter, fo ^uft fid^ bie ßleftrijität auf 
beiben ©eiten an unb bleibt auf ben ©taniolblättern toit 
gebunben, bi« man beibe ^ngleic^ einmal berührt, loo eine 
heftige <)löfeli(^e gnttabung tjor ftd^ gel^t. 
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3)te Untetfttt^img einet folt^en ®Ia^tafe( ergiebt nm 
i^Dlgetibed. 

SDic @tamoftI5tter altf Beibett ©eitcn bet Safel finb 
ftarl eleltrif^; a(er fte Befi^en nid^t ehte unb biefelBe 
SIeftryität. S)a« ©toniolblatt, baö man an bie (SavmtU 
ftiöcl ber ffileftrifitmafc^ine aitgelegt, ifl <>i>ritit) eleftrifc^, 
n)S^renb bod ©tantoIBIatt ber anbem @eite, ha9 man mit 
bem ginger berfil^rt l^at, mit ncgatit)er Sleftrijität an^ 
geföHt i|i. 

& fragt fid^ nun: tool^cr !ommt ba3? SBoburd^ ijl 
ba« ©taniottlatt, ba« nid^t bie (Sleftriftrmafc^inc Berül^rt 
f^at, eleftrifc^ getoorben? Unb toe«mB ^ai c« gerabe eine 
anbere gleftrijität ate bie ©ammelfugcl fetter? SBaö l^at 
ber ginger, ber bie« Statt Berü^f.rt für eine JRoHe gef})ielt? 
UeBer]^au))t, »ad ifl Bei biefem Serfnc^ in bem ©taniol 
vorgegangen? 

S)ie änttoort l^ierauf ijt folgenbe. 

SBir toiffen, baß bie eine »rt (gteftriaitSt bie gleid^e 
(Eleftriaität aBflößt, toSl^renb fie bie ungleid^c (SleftrijitSt 
dnjiel^t. S)ie })ofltit)e ßleftriaität flößt bie ^>opttt>e aB, bie 
negatitoc ffileltrijitSt flögt aBet cBenfo bie negatitje aB; 
bafür aber jiei^en i)ofititoe nnb negatitje eieftrijitSt fl^ 
gegenfeitig an. äBürbe man jtoei ÜRetaUfugeln, bie anf 
einem gISfcmen Zx\ä^ liegen, gleid^jeitig Beibe mit jsofttiDcr 
ober negatit)er @{e!tri}itSt füllen, fo toürben fie einanber 
fliegen; to^ürbe man bie eine mit pofltioer, bie anbere mit 
negatit)er eieftriaitat füHen, fo »ürben pe, toenn fie toett 
aB V)Ott einanber entfernt Kgen, fid^ anjiel^en unb ju ein» 
anber rollen. 

»etrad^tet man bie ®ta«tafel mit ben ©tanioIBtSttem, 
»ic fte Befd^affen ifl, el^e man mit i^r ben Scrfu^ an* 
fleßt, fo flnbet fl^, baß Beibe ©tanioIBI&tter feine eleftri* 
fd^n ©genfd^ftften geigen, unb ba« rfil^rt baffer, »eil in^ 



lid^tit ber @t<mu>tttttter f^ol »)ofUtoe )mt ncflatioe ©cf^ 
trijitSt öorl^anbcn ifl, bic fld^ flegcnfcitia au^gteid&t. fiegt 
man nun ba^ eine (SimMblatt an bie ©antmetfugel ber 
-ffiWtjcifltmafci^inc, ble mit »)oflti*>er eicftriiitSt erffittt, fo 
^]^t in biefw ©tonioIMatt eine 2:i:eanttng ber öerbunben 
fie^efenen ^Idtrijitat \>ox. 5Dic negatitje tt>irb angejogm, 
bie pofxtVDt twrb abgeflogen, unb anö ber ©ammeKugd 
fhrömt no^ eine Portion ^ofxtm (gldlrijität in baö ®ta^ 
nioIBtatt. 

SRun aber n)irft ba^ eine (SimolUoit, baö bic 
^ammcHugel fceröl^rt, awf ba^ gtoeitc au^ ber anbern 
-©cite ber ©la^tafel. 2)ic ©taniolblotter fmb ^toar bnrd^ 
ibad @{a^ getrennt; aber fie ftnb bod^ no^e genug, um 
hnxä^ t>a9 @Ia^ l^inbur^ auf einanber jü n^irlen. S)ie 
@Ia9tafeI bilbet jtoar eine Sd^eibeiDanb, bie t9 t)er]^inbert, 
baß bie ®e!tri3it5t V)on einem Slatt jum anbern überfliegt, 
aber fic öerl^inbert Unw^ niti^t, bag bic SJeltrijitat beö 
einen @tanioIb(atted eine Sln^tel^ung auf bie te^ anbern 
iOLu9üM' Sunt fidft nnn ba^ eine ©taniolblatt, bod bie 
-^leftriftrmafd^ine berftl^rt, mit ^ofiti))er S(e!trigit5t, |o loit^ 
^ur4 int ©tanioIUatte ber anbern @eite eine Trennung 
fter SteftrigitSten l^er^orgernfen. S>ie negatit)e (Sleftrt^itot 
üoirb na(i^ ber ©ladfeite l^in^gogen, bie t>ofttit>e nati^ ber 
freien ©eite abgeflogen, toeit fl« bie J)pfttiö« (SIeftrijitfit 
^€4 anbern ©taniolblatte« fliel^en mug. 

®iebt man i^r nun feine ©elegenl^it jii tntpiel^en, 
t^$a l^igt, berfil^rt man lie nid^^ mit bem Singer, fo bleibt 
ker S^^^^f :fo *»<^ er jctfet ift. SRtx&i)xt man aber bo« 
©taniolblatt, fo piegt bie j)ofitioe Eleftriaitat berfelben in 
ben Stbxptx bed SRenfci^en «nb teirb in ^en Srbboben 
abgeleitet 3)id)nr^ Heibt in biefem @ianii>(b(ait mn 
»egatiioe (gleftrijitat n)a(rcenb im onbem nm ^»fltbe ift 

$Da fie biiri^ bie ^adinfet getrennt ißttb, f o Dexm^gen 
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ft ni^t jtt chiattber ju fliegen; aber Beibe €teltriji«ttli 
gtcl^cn fW^ bot^ derart b«td^ t>t€ @Ca«tttfcI l^nburi^ aix, 
bag fie ^ iinben itKb leim tn^n il^en abfliegen lan», 
feCbfi »enn man fk aSfein mit bem Ringer Berfil^rt. 

®4iig anbete akt ift e^^ toemt man Betbe ®iameU 
tlStter in^Uid^ Berill^rt. 3)er menf<^li<^e St'6xptt ifl ein 
Dorttefffid^et Seitet bet eteftrtjttfii 3n bemfdben Wtt* 
mtnt, too bie jwiefa^c Serfil^tuttg f!altfinbet, gewinnen bic 
fletmmten Sleftrijitaten einen SSJeg, ^ä^ ju \)eTeini9en, «nb 
§tt>ar ben SBeg feutd^ ben Uixpcx U9 SÄenfc^en^ unb biefe 
Seteini^ung gef(!^tel^t fo )}(Bt^Ii(^ unb mit nm fi» l^eftigerem 
etfeft, ie mcl^r SIeftrijitfit auf ben ©taniolbl&ttern ange* 
l^&ttft ift. a)a]^r alfo, t)on ber ^tBfeli^en ftarfen SSereimt» 
^ng tül^rt ber patfe ^unfe^ ber ÄnaK unb ber l^cftige 
f<3^merjli(|e ©d^Iag. 

!l)ut4 t)iefc (Srflarung aier gettnnnt man, toie »it 
*alb fe^im »erben, einen 6inMidf in ba« unenbßö^ ffct%t 
i^iiet bet SBiti^amfcit ber SteftrijitSt, bie il^re groge 
MoUt in bem ganjen tBeltaD f)»ett. 



XLIII. WStl^ 9tMt »k ^€f t«i)tt&t »d etam 
©elPitter f^iielt 

Um JU jeigen, xm ber 8crfu<j^ mit ber belegten ®Ia«* 
täfe{ geeignet ift "äuffc^tüffe (t16er grogartigc Slatttterft^ei* 
nungen ju ge^en, )»oOen toiv bie SSorgSnge bei einem ®e« 
»itter einmat mit benen auf folc^r ®la«t«fel j>ergCei(^ett* 
gnwjr aber muffen tek nur ne(^ eine H^tfiKl^e anfäl^re«. 

«Beim wa« bie ©tanioIbtÄtter ber ©toötafel gn ft<irt 
tobet, fo fltlbet eg fW^ oft, ba§ t)ie CteftrijitSten tjon W^ 
ben Seiten l^et fk^ berart Mftij «njie]^, baß fle bie 
(Btftiit «n irgenb einer f^toa^en ober f^b^aften @teOi 
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burd^Bred^en. Sn biefem gafle aerftstingt bie ®Ia«tafel unter 
l^efttgem SmU unb fd^Ieubert bie ®)>tttteT uml^er. 

Set einem ©emitter ftnbet gan) baffelbe ftatt. 

SDurci^ bie {Ifirmifd^e 8en)egung gloeier Suftfci^id^ten, 
ober Hxi^ UmftSnbe anberer Srt entfielet faß tmmern)51^^ 
renb eine (SIeftriftrung einer Suftfd^i<(t^ bad j^eigt irgenb 
eine !i!uftfd^id^t nimmt )>ofttit>e ßteltrijitat an, n^Sl^renb fl<^ 
in ber anbern negatitöe anfammett. ©oj&atb Diel genc^^ttg» 
leit in ber 8nft x% bur^ »elci^e bie Suft bie gäl^igfeit er«» 
l^Sn, bie (Steltrijität }n leiten^ fann bie älnfammlung ^er^ 
fd^iebcner ©leftriaitStcn niii^t ijon Daner fein: ftc gelten 
)»ielme]^r gleici^ nad^ bem Sntflel^en in einanber üBer nnb 
fo l^ört jebc eleltrif<^c ßrf^cinnng auf* ©al^et tfi in fal* 
ter .feudfter SBitternng ein ©etoitter fcl^r feiten. S35entt 
fic^ ater jtoifd^en gtoei mit i^erfd^iebenet ßteftriaität gefüff* 
ten 8nftfd^i(^ten ober SBotfenfd^i<^ten eine britte ©(^ic^t 
trodtener Suft befinbet, fo ftnb bie ©teftriaitSten burdjf btefe 
Suftfd^ic^t ganj fo getrennt, toic bie gfeftrijitaten ber (Sia* 
niolBIätter burd^ bie ©laötafel unb ganj fo toie an fold^er 
®Ia«tafeI bie ©taniolblätter fld^ toeit flärfer laben, »eil 
fie getrennt fmb, fo fmbct eö ft(^ oft, ba§ fld^ in jtoei SBoI* 
!enf(^id^ten, burd^ eine bajtoifd&en licgenbe trotfene Suft* 
fii^td^t getrennt, gcgenfeitig bie (gleftrijitäten erl^öl^en, fo ba§ 
fid^ in einer bie j)opti\)e, in ber anbern bie negatioe ßlef* 
trijitSt In gewaltigem ä^age anl^äuft. 

3)ie golge bai>on i\t, bag fld^ bie SBoIfen gegenfeitig 
anjielj^en; unb je näl^er pc fld^ fommen, bejio mel^r l^äuft 
fid^ bie (SleftrigitSt an ben näd^ften ©teilen an. S)ie Suft« 
fd^id^t, bie fle trennt, toirb bal^er immer bünner, bi« bie 
(Steftrijitaten ftc^ in fiberf)>ringenben gunlen ))ereinigen unb 
ber (eud^tenbe Sli^ unb bad Stollen bed S)onnerd entfielet 
On biefem t^aUe f(^ISgt ber iBti^ nid^t in bie Qrbe ein, 
fonbern bie (Sntlabung pnbet jvifd^en jtoei SBoffen ^att, 
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bte bw^ bte Hn^el^ttng fl<l^ toerbid^tert ttnb nun ald 9tegeii 
auf bie (Srbe meberßrSmen. -r- Sß%enb be« uieberfirB« 
menben 9{egen4 BUbet biefer eine ))ottteffß(i^e Settnng )nr 
Srbe uttb tt>enn no(^ getreimte QUItrijitat in ber Suft 
Dor^anben ifl, fo gleicht fxd^ btefe oft bnrd^ langfcrme 91B« 
leitung in bie (£rbe au9. Oft aber tft biefe i?eitung nii^t 
genügenb i^erl^ianben nnb ed entfielet ein 3^^^^^^ ^^^ ^ 
t>cm unfered Serfnd^ed an ber ©to^tafel bie größte atel^n«» 
Ui^Ieit iat. 

92el^nien n>ir an, bag fid^ ü6er einem @ebSnbe eine 
ä8ot(e beftnbet, bie mit )>ortti))er (Steltriaitat gelaben i% 
fo n>irb fle bie t>ofltit)e (Steftriaität im @ebSnbe abflogen 
unb bieje fliegt in bie (Srbe ab; bagegen n>irb fle bie ne^ 
gatitoe Steftri^itat im ©ebänbe an ftd^ jiel^en unb an ber 
®)>i^e biefed ©ebäubed toirb biefe flc^ anl^äufeu. 2)ie 
Solge ba)}on x\t, bag biefe Häufung immer fiSrIer mirb 
unb fid^ enblid^ burd^ einen SStifefd^Iag audgleid^t, ber in 
bad @ebSube It^ineinfd^Iägt ^rettid^ fönnte man fagen, 
ioe^l^atb gleid^t ftd^ biefer 3i^f^<tnb nid^t an9 burd^ einen 
99Iii^[d^(ag, ber )}on bem ®eb$ube in bie SBoIten l^inein« 
fc^tägt? 2)ie Slnhoort baranf i{l, bag ber (Schlag ßet« 
na(^ ber @eite erfotgt, loo bie flatffle älbteitung «orl^an^ 
ben ifl unb ba ba9 ©ebaube auf ber (Srbe ftel^t, bie Solfe 
aber nur )>pn Suft umgeben ifl, fo ifl e^ Kar, bag ber 
9(i^ ben SBeg nad^ ber t)ortreffCid^ leitenben (Srbe fud^t* 

3umeiten fommt aud^ ber llmflonb Dor, bag ber äJKt) 
nt(^t }ur (Srbe l^erabfSl^rt; fonbem bie (SIeltrijitat ftc^ in 
gan^ eigener, n>unberbarer S93eife audgleid^t. S)ie (SIeftri« 
gitdt einer SSolIe fammelt in fotd^em ^aOe bie entgegen« 
gefegte €(eftrt)itSt an irgenb einer ®te8e ber (Srbe in 
Ijiolffem ®rabe an. 3fi j. ». in ber ®o«e f ofititje (Skh 
tri)it8t in }^o}f^m ©tabe t}orl^ben, fo fammelt fid^ an 
ber njk^ften ©teKe ber Srbe negati&e Sletetfität m, unb 
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bte getrennten (SIeltriittfiten burd^ anjiel^nng unb Wb^* 
gung, bag fte jebe für jld^ bte skid^orttge (EleftrtjitSt 
fiiel^en^ bte nngteic^aYtrge auffui^en nnb angtel^en^ um ftc^ 
mit tl^r }tt t^eretnigen unb Bei ber iebe^moligen fc^neKen 
Sctcmignng entftel^ett' gnnfen unb Sufterf (Fütterungen, bic 
oft eine toerl^eerenbc SBirlung ausüben. 

äBenben toir nun ben Stidt auf bie S]^5ttgfeit ber 
ißatur um un^, fo erlennen toir, bag bte Steltrijität eine 
unenbtid^e Stolle in berfelben fptelt. SBenn n)ir aud^ für 
einen Sfugenblidt annel^men »ottten, ba§ in irgenb einem 
SKoment auf bcm ganjcn Srbenruub unb in ber baffelBe 
umgebenben Suft feine ©tärung ber i>crbunbcnen ©Icftri*» 
jitaten toorl^anben fei, bag alfo aHentl^alben bie ))ofttit>e 
unb negati))e Sleltrtjitat berart bereinigt ijl, bag fte fld^ 
gegenfeitig in tl^rer SBirlung aufgeben, fo genügte fd^on 
bic SBärme im 3nucrn ber Srbe allein, um bie Sleftri* 
jitaten ju trennen. S)ie Kraft, mit koeld^er bie Srbe bad 
ganje Suftmccr an fld^ jiel^t, ift au^rcid^enb bie ^UlixU 
gität burd^ S)rud(, burd^ ben fogenannten Suftbrudt in 
ertoedfen. Die 8uft aber xuf^t nid^t, fonbem ijl in fort* 
u>5]^renben ©trSmungen begriffen unb bie (Strömungen 
muffen fotoolf^l am ©rbboben toic in ber Suftregion jiel« 
eleftrifd^e 2:](|atigfeit l^eroorrufen. Die (Srbe, bie ftd^ in 
24 (Stunben um i^re Sld^fe brel^ft, ifl im Serein mit ber 
Suft, bie t)on ben $oten gum älequator toanbert unb bie 
$af[attoinbe ^oeranlagt, einer ungel^euren (Steftrtflrmafd^ine 
Dergleid^bar, »o bie (Srbc bie eleftrifirte Rugel, bie Suft 
ba^ eleltrifirenbe 9teib}eug ifi. Mentl^alben auf biefer 
Ihtgel toirb (S(e!tri}ität frei; aber ba bie (Erbe ein t)or« 
trefflid^er Seiter ifl unb nod^ beffer bad SBaffer unb bie 
f endete Suft biefe Seitung »veranlagt, fo ftnbet au6^ eine 
forttoal^renbe «u9g(eid^ung ber 6(eItriaitSt fiatt 9!ur mo 
trodCene Snftfd^id^ten bie Bereinigung eine 3^itlang l^inbem 
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itttb t>tgfyaV> eine Slnfammtutig ber getrennten (SIeltttiitSten 
Detanlaffen, nur ba jeigt bic ffirbe bte ffirf (Meinungen t>er 
ßleftriprmafii^tnc burc^ Slife^ ^Donner nnb bemtc^tenbc 
©(i^Iage in grogartigem SKaßpate. Die große (gleftrifir* 
ttiaf(3^ine ifi in fortwä^renber ununterbrochener S^lffätigfeit^ 
in forttoSl^renber Sicennung ber toerbunbenen (gleftrijitaten 
unb in fortioäl^renber Stuögleid^ung unb Serbinbung ber 
getrennten Steltrigitatcn. 3)a "bie 8citungöfa](|igfeit ber 
ßrbe unb Befonberö ber Octoäffer uncnblid^ groß ijl^ fo 
!ann man bie ©tröme auf ber ßrbe unb alle in Serbin* 
bung mit bem SWeere jlel^enbeu Duetten im Innern ber 
grbe n>ie bic Seitungöbräl^te biefer großen (gleftrifir« 
majt^tne bftra(i^ten. Unb ba bie Sd^nettigleit, mit ioelc^er 
bic Sleftrijitat m bewegt, ganj uncnblic^ groß iji, fo ijl 
e^ bcgreiflid^, baß j[ebc cleltrifc^e (Störung auf ber @rbc 
im SKomcnt fd^on bie 2lu«glei^ung l^cr^jorruft. 

2l6er nid^t nur bie Srbbeniegung, il^re Sn^iel^ung, bie 
innere SBärme, ba§ (SonncnliAt, bie 8uftfiri5mung, ber 
Sauf ber ®cti><ijfcr trennen unb vereinigen forttoal^renb 
bie ©(eftrijitat,^ foubern loir »erben fpater feigen, toie in 
jebem d^emift^cn SSorgang in ber Statur ßleftri^itat erjeugt 
toirb, ja, bie SSermutl^ung ip fel^r gegrünbet, baß bie 
6)cm\\ijt graft ijon ber toir noc^ fprec^en »erben, nur eine 
eleltrifc^c Sraft fei, unb ba atteö, toaö auf bem Srbrunb 
ejciftirt, bcn c^cmifd^en Seränbcrungcn unauögefefet unter=' 
toorfen ijl; ba iebe ^flanjc, icbeö ^ux eine eigene elel* 
trifd^e gabrif ift, bie unöauögefefet t^ätig ifi, ba aller 
S33al^rfdfeinli(^fcit nad^ aud^ ba« 3nnere ber Srbc nid^t in 
tobter 9Ju]^e, fonbcrn in fteter V)aix^Uii begriffen ift, ba 
j[ebe 9Äu«feI6ett)egung nid^t nur ßleltrijität erjeugt, fonberri, 
»ie bie l^errlid^en ©ntbedtungen ber neuejien 3«^* betoiefen 
l^aben, audf) auö eteftrifd^er 2:i^ätig!eit l^eröorgerufen toirb, 
— fo ip e« begreif(id^, baß »ol^rfd^einlid^ ba« gelb ber 
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Sl^t^ett bev (SleltrijitSt fo grog tote txi9 aSeltaU fettfl 
ifi, ttttb n>h: in il^t ein Sßeltgel^eimmg ))or und ^(nt^^ in 
bo^ bte SBtffenfd^aft einjubringen leginnt^ »eld^ed fle a6ev, 
jicftt ctjl an bct Pforte jiel^enb, nod^ nic^t cinmcJ in ben 
aQgemeinjten B^gen gu fibevfel^en im ®tanbe ifl. 



XLV. S&te @tf4»etaimfl€tr btd ®abatiidiiitid. 

S)ad toad man ©afoanti^mud nennt, tfl eigentlich nid^t 
eine neue gel^eime JJatntfraft, fonbcm »ir l^aben in bcm 
©oltoonidmud nur eine anbete iEßirfung ber (Ste(tri3ttat. 
greilid^ ijl biefe SBirfnng in neujejicr 3^it b«td^ große 
(Sntbedungen unb Stfinbungen fo nn|6ar für bte SRenfd^^ 
l^eit gemad^t »orben, ba§ flc an Sebeutnng für und bie 
Wolter ertoäl^nten Cteftrijitatderfci^einnngcn toeit üSertrifft. 

©ic nügfid^lle (grflnbnng, bie aud ber Äenntnig ber 
ßleftrijität l^erüorgegangen ifl, ifi bie bed StifcaWeitcrd; 
ber @afoanidmu$ bagegen l^at, oigleid^ feine (Sntbedung 
erfl fj)ater erfolgt ifl, bie deftrifc^cn S^elegrafen, bie elel* 
trifd^en^Raft^inen, bie @afoano))Iaflif, bad eleftrifd^e !?i^t 
bie toid^tigflen etehrifd^s^d^emif^en (SntbedFungen, unb ein 
erfl im öntflel^en Begriffene^ ^itoerfal^ren, baö nament* 
ßd^ bei Sä^mungen öon guter SBirffamfeit ju fein fc^eint, 
]^ert)orgerufen. 3a ber ©afoaniömuö fd^eint erji im 
Segtnn ber JRotte ju fein, bie er in ber SRenft^cngcfd^id^tc 
ju fielen berufen ift, unb uerbient l^er in ber S:]^at jene 
Segeißerung, bie i^m iVi1tf)tii n>irb. £)b aber feine Sf^oDe 
in ber großen 9?atur eine wichtigere ifl ate bie bi«ber 
Betrad^tete ©eftrijitat, ifi freilid^ fraglid^. 

9Bir »ollen nunmel^r Die ©runbjüge be« ©afcani«* 
mu9 nSl^er lennen lernen. 

S)ie (Srfd^einungen, loeld^e man mit bem 9!amen ®al« 
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uoitidmit^ i^üilßiti, fittb m fi(^ imv (fefi^emungen bct 
SIeltrQität; ben SJamen ©afoani^mu^ gaB man il^irnur, 
)9eit il^i? etßer (Stttbeder ein itdienifiJ^Y ©tld^rtct 9?amend 
®al))ani towc,. unb U)eU man in ber evfien ^^t fSfcl^Iid^ 
^ttüe, bag bttvd^ il^n eine neue Stoturlraft entbedCt 
tootben fct, toa9 aber nici^t ber gatt toar. — 6in gtociter 
Hoßemfd^er @elel(frtet; SZamen^ ^otia, l^atte buYd) feine 
@rftnbnngen bad groge Setbienft, ber 9ße(t bo^ ri<i^tige 
^Ypnbmg für ©olt^oni'd (SnibedCnngen jn geben nnb fle 
t>ot ben Srrmegen ffi bctoaljwren; onf »eld^en fle fid^ tei^t 
l^otte ))erlteten lönnen. @eit So(ta'^ Qtitm n>eig man, 
bag ber ®att>anidmu8 nid^t eine befonbere Statttretfd^ei:» 
nung, fonbetn nnr eine befonbere (Srfd^einung ber(SIe& 
tri^ität ifL iBir looKen fle anc^ in biefem @inne betra<i^« 
ten nnb jnr Unterfd^eibung t>on ber bidl^er befptod^cnen 
Sleftrijität, bic man 9icibnng$*SIcftrijität nennt, 
bie goluanifci^e SleÜriittSt bie Serfi]^rung$^<£IeItri}itSt 
nennen. 

S)er einfatj^ße ©rnnbfa^, anf bem ber ©afoani^mud 
berul^t, ift folgenber: 

9lIIent]^a(ben, tt)o ita)ei toerfc^iebene S)inge fld^ berülf^ren, 
entfielet (Steftriaitöt. 

2)iefer ®a^ lägt fid^ gtoar nid^t an aUen S)ingen in 
ber SBelt nad^metfen nnb tritt ' ]^au))tfSc^ti(^ nur an 
SRetaOen l^erbor; aQein e^ iß aHer ©runb üori^anbett 
an2ttnel^en> bag bad !Z)afein ber (S{e!trijit5t Bei ^ttüff^ 
rnng jtoeier äRetaKe nur m^rlbarer iß ate anbertoo, 
bag aber bei jeber Art t>on SeriH^rnng ätoeier ©egen* 
flonbe eleftrifd^e Sßirlungen entflel^en. 

SBenn man auf eine Äui)f er^jlatte eine QiintptMt U^t, 
beibe etioa t»n ber @r8ge unb @tSr!e eine^ SD^aler^, fo 
genftgt bie^ nm mit feinen 3nftmmenten nad^S^^if^n, bog 
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rein burd^ bie Serüi^tung biefer Betben SRetaHe (SIrfttftii* 
tat etjeuflt tootben ift. 

(Sa ifl fel^r toi^tig^ bag mwt ^(^ ^txüUt lerne 
falfd^e SorfleKung ntac^e unb be^l^ali^ moOen mir ba9, tt)a8 
Bei ber Serül^irunfl ber Beiben ?ßIotten tjorgel^t, red^t bent» 
1x6^ barlegen. 

®ie Auf ferj)Iatte fotool^t toie bie 3i»^t«tte ^aBen 
töie aOe S)inge in ber SBeft, baö iinBefannte eleftrifd^c 
(Sttoa^ in ft(^^ ba9 au^ gtoei Befonberen SIeltrijitSten 
Befielet. 3n ber Rui)feri)Iatte unb eBcnfo in ber Sintplöttc 
fictft j)ofttibc unb negatit^e e(e!trijit5t, bie fid^ gegenfcitig 
toerbunben l^at. tDie ^u))fer))latte für fl(i^ gieBt be^l^alB 
gar feine eleftrifd^e (Srfii^cinung t>on ftd^, toeil Stfc^ei*» 
nungen berart ja nur ]^ert>ortreten, roenn eine Trennung 
bet 3tt)ei (Slettri^itSten irgenbn>ie ftattgefunben l^at. (SBenfo 
tocnig gieBt eine bloße 3itt*J>fÄtte irgenb toeld^e Srfc^ci'» 
nung gu ernennen. @oBaIb man fte iebod^ aufeinanber 
legt, ift ed anbete. 

Sor ber SJerfll^rung \)txx\dit fotool^I in ber Kupfer* 
J>latte lüie in ber 3w!j)latte ein getoiffe« eleftrif(^ea ®lei<^* 
gen)i(i^t. 3n jeber biefer platten ijl bie Äraft ber pofu 
titjcn unb ncgatitjen ©leftri^ität gleic^ flarf; t9 üBcttöiegt 
feine Don il^nen unb e^ tritt feine elefttifd^e (Srfd^einung 
an« Sageöüd^t. »ei Ber ®erü](|rung aber toirb biefe« 
®lei(i^ge»id^t burd^ eine nn« unBefannte Urfati^e geflört. 
©otool^I in ber ffuj)ferptatte »ie in bet 3i«'l>t<itt« Ö^^t 
eine Sirennung ber toetBunbenen ©leftrijitäten t>or unb gwar 
berart, ba§ bie 3int<5t<»tte pofttit) eleftrifd^, bie Äu})ferj)latte 
negativ eleftrifd^ mirb. 

SDä« a»erftt)ürbige l^ierBei ijl folgenbe«. 

!Z)ie 2:rennung gefd^ie^t nid^t etn>a nur im SugenBlid 
ober in ber erfiengeit ber »eröl^rung; fonbcrnfie finbet 
immerfort ftatt. 
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> iSMfd man nämlicl^ einm 9)t# 4» jetoe^^IoMe m 
toü^fiecft i^t^e 'S>xSifU tu bie QxU, fo ^n^t «bt fort* 
loi^bed eUttvifxl^» ©ttBäien burc| bie Dtfilf^te fiot^ 
{«fbfSt tojeittt man btefen 9iiR)>arat Oiä^xt (ang fo ISgt 
SKit einem Sßotte: ßo lange bie Serfll^ne }n>if4tn bct 
^fet» unb gin^^tte bauert, fo taitge batt«it 4ttc^ bie 
iniottdgefeQte Srennung Ux Siehri^HSten, nH»6ei bie 
«ut^feq^tatte flet« negatit), bie 3in!)itatte jtet9 ^ofttiD 
bktbt. 

Um ftd^ niu; einigeirmagen eine SrH&rung- biefet xäih* 
fefi^aften Srfd^einung gu toetfi^ffen^ mB<i|^te ed Dteüeiä^t 
gut fein, fi(^ gu benfeit, bag an bet Settt^tung^fteUe ber 
flu)>fer« unb B^ntt^Iatte eine genptffe jtttembe Sen^egmtg 
bev 9(tmne oneinanber fiattfinbet, eine 99ei3»egung ber 
Sltome^ bie il^tet Sfleinl^eit ober @efc^n>tnbig!ett l^alber 
unferm Sluge ni(i^t ft(^t6ar iß. !Our(^ biefe Setoegung 
aber »erbe eine 2trt JRetten ber Äuj)ferat0me an ben 3inl* 
atomen l^ert>orgebra(i^t, t»dä^, nne aUt 9tei^»ngen @(et 
ttijitSt Iffertoorruft. ©old^' ein "^iMmpaax xoSre mä^ bie*» 
fet SSorjiellung eine Art etoigcx eicftriprmaf^ine unb 
ba|er eine flete OueUe ber @(e!tn)ität. 

SDlan nennt, »ie bereite ^rn>ä^nt, bicjenige gteftri* 
^ttot, bie burc^ Serül^rung }n)eier Witi<iUt entfielet,» ©al^* 
»aniömn^; in neuerer 3«t ^t man »egcn ber Befonbern 
<£igen(<^aft biefer in ununterBroc^nem ©trömen begriffenen 
eWtrijitat btefelbe bie »etoegungö^^eeftrijitSt, bte Äraft 
berfelt«« bie eIcftron»torif(^e Sraft genonnt. 

3><r groge Unterf^^ieb in)if(^n btefev Sleltrtaitat«« 
«OueUe nnb ber buri^ Reibung l^en&orgebra^fn Sleftri^i^ 
tjlt U^^t ]^au)>tfai^U^ in t$otgenbem. 

SBenit man einen ftor)>er burd^ Reiben eldfttif^ 

nsatStt, fo entfielet bie SCeltrigiiSt nur fd^ langfam; fle 

fümmKt ftäfi aUx, teie koir gefei(fen ^ben in ber ®am^ 
StnHteiit IT. 10 
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meßi^I.bec ßkftn|ltm6f(|nic ait^.uttb gefkrttet man bte« 
ft».%s,\amwda bpbur^/ )>a§ ^an iebe SeYiil^rung emef 
Setter^ mit jbev Sugel loevmmbet, fo mvb bte ®[eltdj^ 
bwt fe ßepuft^ bag jlc in- einem Sttnfcn übtx^pxmQt, .f^ 
Ibalb matt il^r ettiett Seitev, )oie 3. S3. ibett änbä^ü Am 
gtnger«^ tio^ie Brirtgt — a>iefe ©ammeßug«! ift, tote toir 
iixdt9 gefagt.l^aben, eine Sltt @»)at4fii3Sife ber (gtcftrijUät; 
aber einefel^t.fteipfc^toenbctifd^e ©^jarbüd^fe, bemt fte fftU 
fofott, tDie matt fic nur berfll^rt, all il^re ©rfpartiiffe tDU 
fl($. <^at ^att eittmal bte ©atttmeltitgel betül^rt, fo tfl 
and^ bte Sleltrtittöt ttt eutem l^eftigen pV&i^liäjtn ®tog ettt« 
ppjjfett itttb c« bleibt itt berfclben niäfi^ prücf , ba« m^ 
eine SSStrluttg ]^ev))ortuft 2)ie @(eltrifhrmafd^ine t{l m 
il^rer SBirfuttg etuem ^ijbl glcid), ba« nur einmal abge» 
fd^ojfen toerben fann unb crjl toicber gelabcn »erben mng, 
um toieberum toirlen )u !6nnen. 

5Kit ber gafeanifii^ett ®teftri}ttät ifl c« anber«» 
SDie Quette biefer (Sleltriaität ifl bie 8erfil^rmtg 
jtoeier SOtetaQe, unb fte entfielet iDirflid^ an ber ©teSe^ 
too bie SSerü^rung fiattftnbet. Sägt man bie entßanbene 
eieftrijität nic^t abfliegen, fo entiöicf elt fte fid^ nid^t toctter> 
fonbcm Bleibt fel^r fd^toad^. Sägt man fte aber abfliegen, 
fo erfe^t fid^ bie ßleftrijität immer toieber burd^ bie fort* 
bauembe Serül^rung unb fliegt aud) bemnac^ immer unb 
immer, fo bag eme forttoä^rcnb in S3etoegung begriffene 
SleGtri^tät t^orl^anben ifi. 

SSßenn bie @(eftriftrmafd^ine nur fd^ugtoeife koie eine 
Slrt ^ijiol toirft, fo toirft bie galt>anifd^e eieftriaitat firö* 
menb toie ein forttoäl^rcnb fKcgenber SBafferftral^. STOtti 
bem $ifioI !ann man eine unb jtoar fe^r flarfe 3Str!ung 
fiex\)orbringen; ein fliegenbe^ äBaffer bringt freiiid^ leine 
fo florfe SBirfung mit einet^tmale l^er^or; abei: t9 Djermag 
burd^ ba^ toteberl^Ue ©trSmen groge "iSftü^m )u tveitten 



mb 9B«ff(t»ede in Setoegidts gtt fe|eii^ 2>tefet Unter« 
fdjficb in bcr SBirlung Iji fo Bcbcutcnb, baß mati bic Äei* 
bitBg^»@Ieftrt}itSt ntc^t J^ot jmilttfd^ für Beßtmtnte g^ecfe 
amoenben, loSi^renb man. bDn ber gabxmifc^en (SlettrijitSt 
bie grogartigllen SlntDenbungen l^at ntad^cn fönnen tinb bie' 
gegrünbetflen Hoffnungen bafSr )70r$anben. fmb, bag nod^ 
gonj nngeal^nte grogartige (Srftnbnngen nnb (SntbedEungen 
anf biefem @ebiete gemacht n)erbtn. 

Um ba^ IBefen nnb bie äBirlung ber ga()}anifd^en 
(SleltTQitat bem %$erß5nbnig naiver }n bringen, ^aUn toir 
VLva 3tt>ar erlaubt, und ^^or^ußeHen, bog jtoifd^en ber ^u)>fer« 
unb äinl^Iatte eine Slrt Stetbung ber in ®d^n)ingmtgen 
ober ^tttemba Setoegung begriffenen Sltome ))or f!c^ gel^e; 
in SaSftlf^rl^it aber iji bem nit^t alfo, benn »ir »erben balb 
fe^^cn, bag e« nic^t baranf anforamt, ^ag bie beiben W^i^ 
taUe fld^ an »ielen fünften beri^ren, unb bag gur frof« 
tigen 2Birhtng -be« gafeanifd^cn Strome^ nod^ etioa« l^in* 
jttfommen mug, »a« n>ir bt«l^er auger Setrad^t gclaffen 
l^aben, aber balb naiver angeben »erben. 



XLYI. aOSad matt ittttcc galt^atttf4ietr Mtttt 

Um irrtl^mlii^e Sbiffaffungen ber gafoanifdben @Ie!» 
trigitfit unb il^ter ^itlfamlett }u termeiben, muffen xm 
tto<^ immer bei bem einfad^fien S()>))arat )}on nur einem 
einzigen ^lattenpaar )oermeUen. 

SBir ^ben gefagt, bag jtoci 3)i^S^te, ber eine t>on 
ber Äufferi)Iatte; ber anberc t>on ber äitt^plötte and nad^ 
ber (&r3^ iftmi. gelegt, fortnml^renbe ©trömungen ber Sie!* 
trigitat l^inabfü^ren unb bag biefe ©trome immer neu an 

10* 
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ber SeriE^rungd^eSe; bed tbip^6 vab .be<.;äWi Mk 
fidlen. 

SBie aBier ift e^^ loeim moti nm anm Xu^ t»9it 
einer platte l^inab gur (Srbe leitet nnb ben anbem ni^P 

SRan f^Qte gtattbett^ ba§ bamt btr eine 3)ral^ jetiift 
®c^(big!eit tl^un unb @[eltrijitöt l^inaUeiten tdcdce, 9t^n^ 
fic^ nm ben onbern Ül>ral^t ^ tflmment. 3>a6 ifl ab«¥ 
nid^t ber %aU. Sßenn btr eine *S>tdi)t mäft ben @trom 
feiner @(e!trijität abteilen !ann, fo !ann e^ aw^ ^ an« 
bere ni^t. @e^t betfi^td^ioetfe ber S)rai^t wn bet |tnt>fer^ 
f>Iatte jitr (Srbe, toal^renb ber ber 3in^tte nid^t gitr @cb« 
geleitet ift, fo l^ort nic^t nur bet Strom im ^Jifä^t ber 
QvatpicLtttf atfo ber )>o{tti\)e ©tront auf, fonbeirn o«^ ber 
©trom im Dral^t ber Sn))f erplatte, ber neflatiw Strom 
ftodft, unb baffelbe ifl ber %aVi, toenn ber ©roi^t ber^iuf* 
plaüt allein jur (Srbe gdettet toirb, unb ber ber Su)yfer« 

SDer @mnb biefer fonberbaren @rfd^etnimg ifl fol» 
gcnber. 

an ber ©tctte, xüo bie 3inf* unb Ätt<)ferj}latte fid^ 
Bcrül^rcn, finbct, tele bereit« gefagt, eine forttoäl^renbe 
STrennung ber ijerbunbcncn ßlcftrijitaten Patt. 3)ie foft:* 
tiüe eieftri^ität gel^t jum 3in^ ^^ negatit>e jum Äu<)fer. 
ÜDicfe ©trome erttflel^cn aBer nur iteu, tocnn bie ©leftriji* 
taten abfließen fönncn; x\t ahn ein ^ral^t ünterbrod^en, 
fo finbet feine toeitere Zxtxxmnq ber SleftrigitcH an feiner 
^atte fiott unb be^l^alb !a»n anä^ bie onbere Paäe bie 
anbere Steftrigität nid^t toeiter empfangen, unb ber ©ttom 
im anbern 3)ral;t l^ort toon felbcr auf. 

»Ott toeld^er Si(^tig!eit bitfer Umflonb ifl, toirb 5eber 
au« folgenbem Säeifpiel erfel^en. 

®efet^t e« beftnbet fic^ l^ier in S3erün ein galtftmfdln 
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i^ttDBt^ bef^ emev X)yi^ ^tx, in bte (Erbe gcßeifi^ 
toSl^enb htt anbere S)ra^t big mif $art^ geleitet iß, too 
et OS einer SIbiaOfitinige lefeftigt tetrb, teren euted Snbt 
in ber Srbe ^dtk,: ^ loixtf, fio knge biefer ^tifer S)ra]^t 
Ott bet äRctafifhutge dadiegt/ au(^ bet Berliner S)ra]^t üd* 
trif(^ fein; foikill^ i^od^ ein SDtenfiJ^ in $arig ben S)rft^ 
oon ber 9Keta0|i4ttge entfernt, fo toirb im felben Hugen^ 
Hid ber berßner SDroi^t feine (Sleltrtjität t>erHeren. SKon 
fielet l^ierau«; toie ein SKenfd^ in $ari« im Sin einem 
SRenfd^en üc %ei£n ein Beic^cn geben lonn. S>ie9 toSre 
jtDar eine fe^r nn)>el][ßäaibige ^tiä^m^ptattiz nnb toir toeri» 
ben feigen, bag ptr Setegrofte,. mie fie |et^t Befielet, eine 
müxz @rfinbnng no(^ Ifin^ulonmten «ttgte, um fie raögtix^ 
gtt mat^; oBer gleiti^mal^t f)>ie(t bad beliebige Unterbred^eu 
itnb $ert)otrttfen be^ @trome9, »ie toir t9 ^ier angeffii^tt 
|adAen/bte ^n^^troüe ber eteltrifdben Sielegrafie. 

(Sxdiü^ mflffen tvtr nod^ (Sined l^^erbei l^erijorl^eben. 

9[Bir l^aben bidl^er angenommen, ba§ man bie (Snbeit 
töber a^rSl^tc in bie ®be flctft, nm ben ©irom in ben* 
fdben in Setpegmtg ^u fe^n, man tomt aber aud^ben 
®trom in anberer SBeife l^ert&örmfcn nnb unterl^alten^ itnb 
gmar in fel^r )}erf(^iebener SBeife. 

Sor Kttem Zonn man bie (Snben betber SdcSl^e an 
etnanber legen, nnb bann loirb glei^faSd ein fertioSl^renp 
be« Strömen flattfinben. SRennt man ben 3)ra]f^t am ginJ 
^est pE^Amn, bm S)ral^t am Supfn ben negatiiotn ^of, 
fo brauet man nur bie $ote fni^ lertH^ren }u laffen, um 
etrnn i«nnietbroc(ien»n: @trom jn befi^en. SOtau nettnt 
bie9 Serbinben ber $oIe mit einanber bad ©daliegen ber 
Jtette, nnb l^at fld^ ba^, n>ad in biefer Xtüe t>orge](^t, in 
folgenber 993eife )n benfen. Xn ber Serül^rung^fteOe U9 
2xnU9 nnb ftu))fer^ ftnbet eine fortn)S]^renbe SCrennung 



gitöteit ju cinanber ixi^tn, rufen e&ic fi5«tto%enbc SJor* 
inibiin() berfetibeit j^eii^on 3)iefe forttoSl^veitbe Sttemittitg 
ber (EtdCtn^Uitten einetfettö anb äJerUnbiutg btrfeKen on^ 
bererfeit^ mac^t^ bo% bie (Strömitttg forM%ettb ßoit« 
fmbei, fo ba^ in aUeat fünften eüted fo gefii^jfenm 
%)>))aratd, ber auittlid} "ooUhmatn xu^i^ exf<!^iBt^ eine 
Setoeguitg »nb. eine Stl^ätigfrit bet n)nnberb(ktfien %tt üor 

3Ran Brauet aber anä^ bie $oIe itiii^t bireft ju t)ets» 
binbcn, um bic cleteifc^e Äette jn f daliegen, fonbem fann 
jeben beliebigen Seiter ber (S(e{trijitSt baju t]>äi^Ien. 92immt 
nutn ben. einen ^^ol in bie «ine, ben onbern in bie anbt^e 
^anb,. fo ifi gIei(^faQd bie jtette gefc^fe^en unb jt&dr burc^ 
ben ^r^er be6 3Rtn\äftn, bntd^ ben unn bie.^^Sme 
il^ren ^Durd^gang nel^men. SBeld^e tounberbftte SBirliaig 
bieö auf ben S^6xptx l^ettoorbrinai, werben jnir fpäter 

SDeägleic^en ift bie Jfette gefd^Ioffen unb ber Strom 
inocaer S'l^ätigleit, to^nn man beibe ^oU, tü^m bo§ fle 
fxdf berül^ren, in eine Bä^ü^tl SBaffer ober fon^ in eine 
Jpäfferige g(üfftg!cit leitet, bcnn ond^ ba« aBoffcri leitet 
bie iStefiri^itcit S)ag bie$ )>on m&^tiger @im&irlung 
a»f bic glüffigfeit i^, toerben toir töeiter](|ia näl^ei bor«» 
legen. 

%unme]^r ftnb n)ir fo n^eit, um jn ben grofartigen 
SSSirlungen ber gcdioanifc^en (S(e!trigitSt überjuge^m, unb 
bosS tooUen toir im nSd^fien Sbfii^nitt in aQer flfeje Der«' 
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XL VII. 9SMe matt eine ^B^Uai^^t <$aii(e ^f 
fttUt unt tPftg ttfatt Ott i^t Ibetiterfeti f attm. 

SStr tDtffea^ bag 16et ber Sd^xfäftung gweier t>erf)[l^e^ 
bettet !D7etaIl]^Iattet?> bie eme g. IB. bon ^uyfet, bte anbete 
)>cn 3i><f / ^^^ S^rennung ber (S(e{ttTiit5lett in i^nen ent» 
fic^ft, nnb ba§ bie negatit>e (Slefttigität im Svip^x, bie pop 
ftttoe im 3in( jum Serfd^ein bmmt StQein ein eingige^ 
$iattcn)Ktar biefet 3(tt gte6t nirt eine gang f(^n)a(^e äStti» 
Ung. 3^ ^ui^^ gt0|en äBirf^mfeit gel^Btt^ ba§ mein mel^» 
tete \olä^t platten Benutzt. . 

Wlan foOtennn gtanben^ ba| tted teid^l etteiii^t iDate, 
toenn man dne dieifft fD{(i^et {ht)>fer<« unb 3ttif((<^ten ab^ 
toed^felnb auf einanber legt; aUein bad ifi ein SttHnwxL 
(Ein loentg Siac^enfen mirb au^ Bälb bai^mt nä^te Heber« 
gengnng ijerfi^affcn; 

©efe^tmaniegte eineJht})fet)»Iatt!S J^in unb iqgtercine 
3tn))>Iotte batanf, \o loiffen töix, bag bied eine Trennung 
bct iSteftrigitäten ^etbottufen^ ba§ unten in ber Stt)>fcrp 
platte negative, dben in ber Bttt^flotte ^ofitboe SteftrigitSt 
att^en Mrbe. äSoKte man oben auf biefe ßintplalte 
nod^ eine Sn)>fer)>Iatte; tegtn^ fo tD^rbe oit btefer pbent 
Seite bet 3i>tli>{atte toitbet. bi^elbe Slteturnng Dot ß^ 
gelten. S)ie oSere £u)}fer)>tatte Mrbe negatit»^ bie in. bet 
ÜRitte liegeitbe ^ixäißlaiti toürbe Don betben Seiten Ifiet 
4)ofittt>e Qbftrigitat ermatten; adein gerabe babutd^ t&ütbt 
ibte 3od^(^tc nnttirffnm tterben, benn il^te pe^im SttN 
tn|it&t tvürbe bon , treiben ^Seiten bnrd^ bie negatit)e ein^ 
gefti^Ioffen fein; 3Bfifbe man nun auf bie obere Svtf/^ 
pMijt no^ «ine S^tfiMt legen;, fe »Ovbe bie jht))f Gf))(atte 
gwifc^en ptfA ^nl^Iatten lieg^ tni^etnm mit listet ni» 
4$atb>in (^{fttrijitat eingeMMf«» )»et:ben- Wttn fUlft «!{• 
letc^t^ ba§ bie gtoifd^en bet obcrflen unb bet untetfiett 
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platte liegenben platten unUHrlfam fein koetben, unb m 
»e* SI^Ät ctgiAt htt Sfi^erfud^ m^, btfg emc ©Stile wn 
l^uttbert foft^cit ^hitttOßCLattti craf chtanbet ffelcflt nicj^t 
faxtet mät, crid ein. ein^ig^d J^Iatten^^aor. 2)itttn in 
iBStdüd^Irit ifl nur l^ietlbei ein einjigcf $aar $(aiteit 
nwtlfant, bie mt bie Dien, nnb bte anbeve bk unten 

IBid man eine JSevflSrlung ber 93it{famfeit bnir^ 
mel^eve ^kttenvoare, fo mug man tß mad^en, mt e0 bet 
itatienif(^e ®tU^tit ^olta, ber eigentltd^e Sntbeder bie^ 
fer %xt t}on Serül^rungd^ ober <StrBnmngd«(£[ettri)ität 
mad^te, nad^ beffen 9?dmen^ t^ie SSetfiarlnng^Sute genannt 
toirb, bte nnler bem 9iattten bte SSoItaifd^e <BMt U*^ 
tonnt ip. 

X)iefe Soboifcj^e <&äule urirb in folgenber SBeife auf« 
gebaut SRan legt ein $fatten))aar, bad l^eigt eine Sn))fet> 
iptotte nnb. auf biefe eine dtn!)>latte ^m, Kuf bie ^inU 
jj^otte legt man eine ndt,@aljn»Qffer angefeuditete $a)rier« 
Dber .Zu(^)ftlatie; auf biefe ,S£nd^Iatte fomntt )oiebet ein 
$(attenj|5äAr t)^n $u)»fer unb 3i^nt, auf btefeiS lieber eine 
angefen^tete .^(attft unb l^erauf loieber ein ^(attenpaar, 
unb fo ^t ^ fort, fo lag bie ganje ®aule and regele 
«SgiS ^uf eiaftnber gefi^c^eten ^kitten befleißt ^eld^e-'ber 
aZti^e nad^, immer, aud finpfer, S^tit unb S:n(i^^Iatte .ge6t(^ 
bet tnerben. Wl^n taxm nun biefe ;@jlute, ^ n>e{d^er:mffn 
ttna tl^dergroge $(atten n>tt^(t^ Beliebig l^otfy ouffd^id^ieu:; 
|ie mng nur fo befd^offen fetn> boig^ toenn fie untm mit 
£B)>fer. anfängt, fte oben mit einet gini^Xatte enbe!t/ auf 
ml^ leine ta>eitere feuil^tii Patte gelegt bttib; 
:i>. ':(Eme. foId^e.^&iItUfi ton aufero^pbenfUc^ry. ify^ 
lottuberbartr S9txlfaml0t;:t:bk M)ic: fio^ leimen lernen 
«»ttbtt^ UMM^m .^m «ii eiid^ Soti^^(H^H^i -ifähnif 
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tfbi0foiA btflfr:&t eSnle be|n^ inrll^ ato eoie ©inb o^tie 
)H«tQi$dl^eit Kegmbe faf#te "^iattnu 

eilte 6£iile in ber Seife enrid^tet^ tut ^e &nt Soft« 
angegeben \% bojS l^t eine @«itle, m toeb^er onf {eM 
¥iatte8)9aar^)»ott Ihi^ifer nnb QM eine feuere ZuäfptatU 
^eCegt n>irb, terflSrft fl(!^ mit itttm neuen i?ktteni»a«v, 
bad l^i§t^ uiemt ein dnjiged ${atten}>aar eine getoiffe ^i»» 
üon Slefttijüat in ©tri^mung t)etfe$t, fo i»etß&r(t ein 
Itoätei» $Iftttent>aäv biefe $Qtti»n auf ha» gtoeifad^e^ eine 
bntte ättf bnd^bmfdtd^e^ nnb fo n>eiter, fo bag eine @Wiiie 
mit l^unbert ${atten)>aaten ^nnbettmoi ßStlev n>itb aU ein 
einjige« ^fottenfHiar aBein. 

Der @cnnb l^erDon iß folgenber. 

äl^v teiffen^ bog bad erfte $Iatten))aar eine $ortion 
(SIeftrigitSt in (Strdntnng t^erfe^t. Segt man auf biefe^, 
a(fo auf bte 3iid))taite gleiil^ eine tttOf/fttpULÜt, fo l^aben 
toii^ itmi9 gefeij^n^ .ba§ bie l^ec entfhl^be neue Sldtri' 
ißiät bie Dor^onbene abfjmttt, alfo bie ^ititp/Laitt uMoixU 
fom mo^t. &gt »cm jeboc^. eilte fend^te XudipIcAtt ^ 
bie Sittl)datte,:fo ift ed gon) }s>a$ anbetet. S)ie feul^te 
^DiM^tatte leitet bie St^ttvi^tSt, fie nimmt alfo bie eine 
^i^rtion ptfiütt S(etttqitiät> bie bie 3inl|ylatte ftet« an^ 
fenb^t, in: fl^ auf.. Sfingt man nun eint Stn)>fetirfatte auf 
bie Znd^plcAtc, fo terl^^SIt fl(^ biefe An)yfett>Iatte eibenfolte 
mit:titiSti»x, fie ^Bt ftc^ olfb on^ mü b«r einen ^or^ 
tion ))e!fitibcr €{e&ri}itSt »ebedtman ubec ie|tbie (loeite 
iftotxfect^rartte mit enter .^infplatte, fo nimmt bie ginl^Iatte 
fd^on al« metaOifc^er Seiter bie eine Portion pofttioer Cfd* 
tirt)itSt in pil^ auf^ bie t^on bcm erften $(atten)xiat l^er«» 
f^mti rQutjfadf ober bringt fit in.aaeva^rnig,nttt.bir 
to^tifiiritt eine ^et^e $övttott: Qldtri)^ inBeMgnttg» 
«ionvbte^ bfigieftt PH^ glco^B« bte i»oftti)ii& (SWtti}itit 
pä S^f H ^\\ li/ki(Ma^i -bie iioeüe ^inliilatfceritialb p^ 



$i)irtititen )>ofSiMtr' (SBdM)iti&. . Segt man tttm' auf Urfe^ 
}toette $Iatten))aar to)teber eitie fastäftt Sttt^fiitte mtb oKf 
Wefef reut bi^tted' Patteiq^aav^ {« toerbett dotf btefed britte 
^(atteti^ar erfttid^ bie gttti ^o^ctbnett peffüibtx (Stefti^ 
i&t burc^ SettURg ühttgt^tn, bte tit ber 3in{)ilatte bed 
fetten ^lattett^ored: fietfen xtnb ^Itc^vc loinmt no^ bie 
neue S^^xtion, bie bad btttte $(atten))aar fdlbß; erzeugt, fo 
bog bie )$ofitit)e (SIelttigität ber bvitten 3ix>^(<^^ ^t>i^ 
fepcifa,d^ iji. — S)a bie« fc fort geljft, f o ijl ber ©ufe 
SOttg rid^tig, ba§ mit iebem netten $Iarttea)Mav bie (iUh 
ttiittSt um eine ^j^rüon ia)&ä^% 

Wlan l^at fel^r ftnnreid^e dnfhrutnente evfunben, nm 
bie ©tärfe ber (SIeltrijii&t genau*p mcfennnb but^ biefe 
](fat fid^ ba^ üöl^er @efagte auc^ firaltifd^ )b€flSttgt ge^ 
fttüben. 

SBir tßi}Vtm ^nnnmel^r gut ^an^^<l^e bmmen, }ur 
loanberBaren äBitdCmtg fl&rfetet iSttdme bev S(eftti}itQt. 

Stellen »&ir an, toir l^ator eine ®Sn(e in ber an* 
gegel&enen SSeife ton l^nnbert $(aftten))aaren anfgeBatti 
ätt.ber unterjien £Ä})feti)Iattj fei ein ^taift ongcßtl^t^ 
ttnb el&enfo an ber oBerfien Bi^^^tte, fc loirb ber 3>ral^t, 
btr unten ont^er Jtupfet^Iatte ongetStl^et i^, ber nega« 
tiik)e^ jntb Ut tim an ber 3inl)»{atte &efe|%t ifi, ber 
^jefttiioe ^0l genannt ' , i 

@0 mitfig n>ie bi^e ®&ule ba^el^rt unb fio n>e»ig ein 
{Dkttfc^enange irgenb »eld^e SKerbofirbigleit an il^ tuU 
toeden lofirbe, fo anffäHenb ifl il^re SSirtfcimleft in iebtr 
Sejielffttttg« 

BtOfyct man mit feuchten f^ingern glei(l^}6(tig Beibe 
ilhrS^te,. fo er](^&fi' man tinien l^eftigett' deltrif(|en ®d^ttg. 
«^ man fU^btefeiKS^ag'ge^enfof^fn, n^ar^^idfoigeik 
üiiQ, :littb^ pa bie SDrSl^tei^/ jo i^at man ni<|t 4rfe tet* 
fefiie 6ta)!tftntonnfl| tabon, bag iffier no^: itgenb^tsta^äSim^ 
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tafckte^ . bingel^t; ^%i mm jcbff^ bb S>r^te lo^, f« 
nl^Stt tium mm jkDeiten «lettrifi^en @i|Gi8; ber (Aet ni^t 
fo florf tjl lots ber etfie. ^ SSe^l^tt biefe 6ftde fo nn^ 
fsennblid^ jiti» SBiOfonunen tmb lEbfd^ieb i^f, loexben )a»it 
no(^ naiver lernten tfxnm; für ie|t tobOen toir bie ^anyt^ 
Iimflftfide^ bie biefe ©finre mad^en lanti, nur eittfai^ anf^ 
jaulen. 

99dngt man betbe 3)ra1^ * (Snben (id anf eine Seine 
(fotfemnng nal^e, fo fielet man fd^on eintgetmagen, xoca 
in bief er @äuk jledt S« entflel^it n&mlid^ ffoifi^m biefett 
^oi^t^ßnbett tm I^Qer t$nnle ober rtd^tiger ein UniiUn* 
ber Sunfenfhom/ ber »on (S^t^e gu (Sf^i^e fo fii^nell ßel^t^ 
ba| er mte ein einziger gnnle andßel^t. S)er t$«nle t^er« 
f d^inbet ntci^t koie ber bei ber 9lethuigd « €(dEtrijit&t ist 
SOtoment be^ (Sntflel^end, fonbem er ifl banemb nnb bmn 
nnter Umßanben fortn^al^renb nnb nnaniSgefe^t erl^olten 
totxbtn, fo bag man biefen ^nnfen ober rid^tiger biefen 
t^nnlenflrom pix Srjengnng be^ blenbenb l^eHen eleltrifd^en 
Sic^te^ Benulgt, loa^ totr toeiterl^in no(!^ naiver bef)>re(^en 
toerben. 

Seitet man einen feinen SRetaHbral^t t^on einem $oIe 
ber ©Sule jum anbem, fo fSngt ber Sral^t fd^ncU ju 
fjfSifm an. 3a man lonn e9 fo weit treiben^ ba§ Sifät'* 
imb (SicHß)ra\^t nnter lebl^aftem Sn»Ienf)!frfi|fen ^hx* 
broniien« 

. Sringt man eine 9KagnetnabeI bem eleltnf^e» @trome^ 
ber bnrii^ bie ©rä^te gel^t^ naljfe, fo toirb fte wn il^ 
iMttMää^m &tge abge!enlt nnb )e na(^bem man fte ftber 
«ber tonter; b^ 3)ral^t i)Sit, tfl bie Sfctenfmtg ber äRagnet« 
nobel »erfc^ebetti. 

ttotn>idelt man ein Stfitf b^etd^e^ iSifen mü eiMtt 
3hral^t «nb ligt beniStrom bnnd^ biefett 3)ral(ft Ifolmiti^ 
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0f^p fo lottf wäßtJ^v^ bot (Silm mäp^iSHij. tbto» 
ibtt^t mn t>^n eUxm., fö tsttitü ha$ Stfen fofort bn 
äRagiletilMutd. SStv »erben »o^ fel^^ tok auf triefet 
«Mmberlbittemt ,6t0<ttfti^ ble Scßnbmtg ber tleftromag^Ktt^ 
f^cat aRaf deinen/ utib bie bet STeltgrolett Bentl^i 

Stinkt man. beibe $ole in eine d^emif^e Stüfflgfeit; 
fo jerfe^t fld^ biefelBe, bad l^eigt e^ IBfl ftd^ bie d^emif^je 
IBrrfiinbnng berfetben auf unb ed legen M <^ii ^^ $<>I^ 
bie (!^emt|^n ©ninbfioffe an. SSit tt>,erbfn fd^n^ toU 
»Md^ti^ bitfed fax bie Sl^enrie mar unb ifl, uhb nne ^i&c* 
mtf bie fd^öne Sifhtbung ber @alt)an0)}taftü btrnl^t, butd^ 
bfe toid SSDrgflgli^ö nwi^ fleCeifiet tocrben »irb, 

S>tc0 ftnb bie ^anfitfnn^fitücEe ber gäfoomifi^ Sänit; 
anr n>erben jjebed berfelben nunmel^r in aOer Siirge n%r 
leune» teruen. 



XLVIIL S)te 38itfutt0 bei ®alt>anximui auf 
>ett Uheubtn Mötpctf 

2)ie SBtxIttng, ii^elii^t ber eleltirtf^e Strom auf aJietc^ 
fi^cn uttb.tcknlbe SBefen ntad^t^ toenn fte bie S)ral^te ber 
BMt ^Uxäfltid% beräJ^tse», n^irb bie )>]^4fioIogif^ SSixp 
lung ber (SleltrijitSt genannt unb fie berul^t baranf^..ba| 
bR mtptx ber Itbenben iEBefen Setter ber KSIeftriittSt ftnb, 
\mü ]^ei§t, bag fte ben @trömen ber (Steftrigifiit Irin ^m^ 
bernig entgcgeniPeQen. ^ot man atfo ben einen ^oL^it 
<SSitfe in ber^anb.ttnb. Jbetfil^rt ben (utbern, fo 1^ i»tit 
burd^ ben ^ör))er bie beiben $oIe )>erbu»ben unb il^ 
ilctttif4^8n Str&nen bie 2S9Q^<^IeU gegeben }tt citianber 
jttfbmndn; tnan: f«t mit btm fti^r)>er^ »ie loirrbcretti^ ge^ 
fagt l^aben^ bie RtiU gefc^Toffen unb l^^ierburc^ bie 
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&stomt ongmiefest, i^m äSeg bM^ bm SM bet tDtM« 

a)en ®(^, ben man. (et bkfm ® daliegen bc« 
aette etl^olt, «dtact man l^abnr^, bofi htx rnnf^Ik^ 
ftBf)>eT stoar bu (SteftxQÜSt }» feiten im ®«aitbe i% <Mi 
mc^t tut fo guter Seiter betfetfeen ifl aM iReto«; e« loii» 
benmoc^ ber Strom getoiffenttagen jarfltfael^fttit utfb 
man ienqjftttbet l^ierbei, loatii man fo fogen barf, bm 
0(e§ b£d ^trome^, beffen fc^nefierem Sauf man fk^ enl« 
gegmfe^ SDied erlt&rt ben @<^g leim ®<l^ie^ ber 
Sette; i^: biefe ober einmal gefi^Ioffen, fo gel^t ta4^ etM 
ber ©trom bttr(]^ bic ©räl^tc mit ber ®ef(^toinbigfeft, 
mh bec er eine ntetoOif d^e ftette bm^knfen loArbe, fonbem 
VC gel^t nun anä^ in ben 3)r5^ten longfamer. S>a9 $fai« 
bcmtg feinet Saufet ^ ba9 ber m«nf<i^ii^e ^tptx onMbt^ 
tBttdt auf ben ganjen ®trom unb be^^Ib em))fiRbet man 
tad} bem erßen ©daläge ntt^td )netter )>on bem ®ttom^ 
ober richtiger ben ©tvdmen )?erf(^iebener (Sfeftcigttaten^ 
bie ftc^ ftet^ trennen »nb mieber i^teinigen. (Erß, loenn 
man bie Sette n)ieber 'Bfnet, bad l^ei^ n>enn man einen 
S&ral^t )»ieber le^Sgt, er^tt man ben jtoeHen ®<^1«g^ 
ber tben babnrd^ ^ntfiel^t, bag mm beim Oef^en bet 
Rette bk @tr5me gen>inermagen gotij abf(i^netbet. 

SDtool^ Derfud^e mannigfad^t Vrt biefe (SrHSrnng 
««ilej:fJü|en, fo ijl fic benwed^ fel^r toenig kfrlebigenb }n 
nennen. @o eigeintltd^ koeig man ni^t, itaB ba oorge^ 
im jnenfd^lid^en Körper, »enn biefer einen ele!trif<l^ 
8^(09 empfängt unb eift bie breitete Sorfi^nng, bti 
SJn^Soiö^Sta^monb in SerUn mit fo gISn)ettbem (Erfolge 
ftngefieUt l^ot^ n>irb aud^ über biefe (Sefannntwirtttttg 
efaltrif^er ®d^e neue« Si^t ya loerfen im ©tanbe f«tn« 

Sßir merben bie Stefuttote bet $)tt«Soi9i«9t<iVmonbV 
f^en Ifoterfnd^ttngen, bie ein«» tkfen S3ttt in bii 9Betl4 
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l^ttn^ unb bte äBirIfamleit ber ^ttt>^n ^kvoj^tsn^ m^ 
nSljfer miül^eUen; f(tr ie^t totUin totr niu: m Sejug auf 
Mvtieoenbe Strfmtg bed @tomed bad Siite l^eroorl^ekii, 
ba§ iü bem @(^tag 4>bev ber S^^^ii ^ ^^ t^olge bef« 
fett entfielet, l^au))tfa(i^Iic^ nur bie Sßirlung auf bie S3eU)^ 
guns^uer^en in S9etca(!^t fontutt, »ett^e bur^ bie ekl» 
trifd^e Suregung eine Jini^oximmiiä^mQ ^on SKu^febt 
t&iber unfern SßiUen beranlaffen, bag Aber bie SBirhmg 
be9 elettrifd^en ®trot|te$ auf- bie Sm^^finbuttg^nen^en w^ 
gans onberer Statur iß unb Befonbere Untetfud^ungen 
^rbient 

S)ie !£^atfa(^en, bie l^ier J^erborgel^oben gn merben 
Ofrbienex, finb folgenbe. Wx ))em)nnbeien ^autßeQett 
em))finbet man ein fletl^enbed Särennen m^l^renb ber Säetve» 
gung be$ eleftrifd^en JSixomt^^ ^oM bem man fcnjl ntn^tS 
)>^rf)>fitt. ^Bringt man bie $«te einer fd^mad^en tette auf 
bie'3nnge, fo em)>finbet man einen eigentl^ümlic^en @e« 
fd^madC. Sa man braud^t nur ein btan{e^ SupferjUid 
unter bie S^W »J^^ ^^ eben fold^c« äiwfftödf auf bie 
Bunge 2U legen, ^o ent|)finbet man f(^on ba^, t&a^ man 
ben eldCtrifc^en ©efd^madC nennt, fobalb mm ed gu S33ege 
bringt, bag bie ÜRetanjiüdfe an einer ©teile ftc^ berftl^ 
reu. — SBenn man bie $ble ber eleftrifd^en Äctte in 
gen>iffen Stellungen an ba^ Sluge bringt, fo em|>finbet 
man n)a]^renb bed ©tromed ein forttoal^frenbe^ SU^en im 
äuge. — Scitet man ben Strom burd^ bie Dl^reu, ,fo 
vernimmt man ein fortbauernbe^ Saufen, fo lange ber 
Strom in S3en>egung, bad l^eigt fo lange bie $ette niid^ 
unterbrod^en x% — Snblid^ l^t man bi%r auc^ Pet« 
))on einer Neigung ber ®erud^$ner\>en bürd^ @(eltrt}it&t 
gef|)rod^n unb nod^ |e^t finbet man in ben Sel^rbilt^em, 
fetbfi ben nmcscen.ben f^l^o^l^orartigen ©erud^, hsa .man 
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Btim »iODcseit bor (EUtrifiaMf^ne rie^t, afi ftU^ 

Stetjung ber ®enii^iictMi aagrgcBcB; aibcffcB ifl et 
locnigflend (et bkfcnt ^ilb bon^ venare SetfcHHSca 
emtcfen tootben^ baf ber 0crtt(^ vid^t ttat Sirfmig bei 
Stetjed auf bte @eruc^nen>en ifl, fonbent ba§ er ^ecrfi^ 
Mit entern tüixtliäfta @toff, ber bei ber %eibttttgMrftn^ 
jitot frei toirb, ben man Djon nennt, nnb ber mit 
f4on anbermetttg fo J^ergefleQt ioürben iß, bag «an «n 
fetner toirflic^ S^ißeng ntd^t gioetfeln barf. — !^er 
Untftanb (figt t)emtntl^, bag aai^ ber elettrifc^e ®t^dfmaä 
ntt^t fotDol ton ber (SIeltrtjitSt l^errfi^, fonbent nmi 
ber ^emtf(!^en Sßtclnng berfelben onf bte WUtaSt^ bof 

man atfo nt^t9 Don ber Steftrijitat }n fd^mecfen belonairt; 

fottbem nnr ben <9efcl^m(u{ ber SRetdOe t)er^firt, ben fte 

bei ber c^emifc^en Seronbemng anne^en. 

Sei loeitem me^r ott bie Sirfimg bei ereftrifc^fw 

©iromei onf bie Smi^fintoigi» ober ©imiefttertoett ift 
bte äBirbtns beffelben onf bie 9eiDepngftten>cn <»«>' 
ge&entet toorben, nnb ei bcm^ onf biefer Sßtrfim^ brü 
iefet fe^r in Slnfnalf^ gdonmcnen e&ftrifc^en «nrnt, fftt» 
bie f^on eigene 3ttjii4nte errichtet flnb^ nnb »eMj^ iM,r^ 
ben ^riöotgebron^ ber fel^ gsng^or gwo^en*»« j|^t^ 
bonifd^en St^ennudÜnoü^^itetk» Beftamt fbib. 



aaSir l^oben «e^O^, ba§ ber (Uf^/^^4^^ "tsf, .,, , w ,f 
SeUnn^bra^ea Sänne ei^^ tittb ^(m f/f^ ^ . /• / , 
nol^e gebrautes $0fe» mtt'Sl.ivU #fn flf^uiili • ^. J . 
flrBmen eni^^ bnt mm hw fr^t^'m-ri W*^ / -* / / 
trif ^ r«^ bcyn^i 
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%k Qleltrifttmafc^be erjeugt unb Mtiliittelfl einet SSattene 
Setbetter ^afd^en auf einem $4mlt cmgel^&uft ivir^^ fo eint^ 
fieltft Bei ber Sni(abu»g ein auletotbetitli^ JM^eia Sfnttle 
iDDn kbeutenbem äBäTmegrab. SlOein tie ^, in tütli^tt 
ber gunfe ejci|iirt, ift fo nnflttwMic^ lux^, ba§«inc gtünb« 
Hält Unterfud^ung ^«^ Sic^t^ u«^ ^ämte^iStfc^eintuig 
außetorbenttid^ fd^toietig. i|i. 

Db^ol^I e^ uni^ für einen WingenbfidC iDon nnf«nn 
Tf^tma etmaö ai^&yct, too&en Uüix hoäi bie ©etegenl^it 
ni«]^ torübet lajfen, ol^ne unfetn Sefern minbeflend Qta>d^ 
^n biefet nnbegteifltc^ Inrjen 3eit bed eleäxifd^en ^nn« 
leniS niit}ut]^ei(en. 

SBenn man einen Unerfal^renen einen flarfcn eJe^ 
trifc^en gunfen fdf^cn läßt nnb i^n fragte toie lange ß^i 
)BD0i^{ ber f^unfe geCutd^tet l^abe, fo lotrb er minbeflend 
einige ®e!unbeh ai9 bie B^itbanev be^ ^unlend ongetet. 
S)a$ ifl eine Staufdbung. Unfer Singe erl^Stt einen fo 
mad^tigen tüi^teinbrud ton einem flarfen eleftxifd^en ^tra« 
. Ictt, bag ber ßinbturf fiii^ nic^t fd^nett öcrßert nnb nöd^ 
fortbauert, n)enn aud^ bad $tG^ fd^on lingji gefd^tounben 
t^. (£^ gel^t bem Un^rfal^renen beim eleltrif<^«n ^unlen^ 
t»ic bem Sinbc mit bem gHmmcnben ®pan/ mit bem t0 
Steife bcfd^rcitt nnb pd^ einbifbet, einen »irfUd^en ^cntx^ 
Itci^ üor fid^ ^n ](;abcn, toal^rcnb e§ nur eine Siaufd^^ung 
be^ Slngeö ip, auf beffen feinem SRerücnneg ber Sid^t* 
einbrudE nrd^t fo f^neH fc^toinbetV tok ber glimmenbe 
©pan betoegt toirb. 

Um mirftid^ ju toiffen, toie lange ober tici^ttger toie 
für je 3^it ein eleftrifd^er gunfe qpiftitt/ l^^n bebcrrf e^ 
ftnttig geleitetet Setfuc^e. 3}2an IS^. ju biefem 3^^' 
eine große rnnbc ©d^eibe, bie mit bunten rcd^t auffattenbe» 
Satbenprtd^n berjsert ifl, mit gccf^eft @ii^ne9igteit tnrd^ 
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eine SRafc^ine l^cnunbtcl^n. »ctrad^tet man Wefe ^(«etie 
bei Sid^t, f o fie^t man jtatt bcr einjctncn garten nur eine 
unbeuttic^e aSifc^farte; unb ba3 rül^rt bälget, baß ber 
ginbruct bcr einen garbe noc^ im «uge e^iflirt, toenn bic. 
anbcre burc!^ bie ©rel^ung ft^on an beten ©teUe gefom* 
mcn ip. SScrflnflert man aber baö 3immer unb etjeugt 
einen cleftrifc^cn gunfen, fo fie^^t man beim Sic^t biefe« 
gun?enö nid^t nur atte garbenpric^e ber fid^ brel^enben 
(^c^eibe üonfommcn beutlii^, fonbem man möchte barauf 
fd^Xöören, baß bie ©(!^eibe fl^ gar nidf^t gebre^t l^abe. . 
SQBo^er rft^rt ba3? & rü^rt bal^er, baß ber gunle 
nur eine ^o ungtaublid^ furje Seit ßeleuAtet i^at, baß bie 
SBetöCöunö be« $Rabe« in biefer gcit fo gut toie 9?i(^W 
t»ar! 2)er Scrjud^ fäHt nocä^ glänjcnber au«, »enn matt 
feine« gcripplc« äeug über bie ©cj^eibe fpannt, befiett. 
gäben man uid^t genau fe^en fann, toenn bie ®(^eibe 
anä^ nur ein toenig betoegt toirb. SSerfctjt man biefe 
aud& in bie fd^nellfie Umbrel^ung, fo fielet man beim elel* 
trifc^en gun!en auf« aUergcnauePe iebe« gäbd^en be« 
3eugc« ganj fo gut at« ob bie ©^eibe geftanben ^jitte. 
3)ie S)auer be« gunfen« ifi fo furj, baß in biefw 3«it 
bie auf« fd^neUfle gebre^te ©(^ei6e fo gut tQXt gar leine 
Sctoegung gema(i^t l^at. 

Sud^ bcr SliU bauert nur fo außerorbentlic^ furie 
3eit, obgleich bie ®id^ter gern i^re naci^tli(i^en Unglflrf«* 
fjenen mit minutenlangen Slifeen beleuchten laffen} 
aber in bem einen fünfte l^aben ftc ganj rec^t, baß ftc 
aKe flicl^enben unb fic^ bctoegenbcn Oegenjlänbe toä^renb 
be« Slifee« al« ^^erfiarrt fliUe ftel^cnb'' bejeic^nen, beutt 
toirlüi^ in bcr unglaublid^ furjcn 3«^* «iwc« Slifte« ijl 
bie SSetoegung fammtlic^cr ©egcnjlanbe, bie toir feigen, 
gleich 9luÖ. 2)ie Sabntoärter an ben Sifcnb^^fnen ettt*> 
fefeen fid^ oft, toenn fle 9lac!^t« ben ba^in bonn^mben äug. 
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titm &:ä)t M Sllt^ed feigen. ®fe fel^ett ben Bug m^t 
gelten, fohbern jltl^cti. ©ic crfcnncn beti B^^Ü^^^'^^t 
feigen bic @j)et(^ett bcr fic^ brei^cnbcn 9iäber gönj bcutlid^, 
äW ob bcr 3«fl bor i](|rcn Stugcn ftittflcpanben «l^attc; 
ift fle feigen i^n nod^ immer tor flc^, iocnn flc aud^ am 
®cti5fc bcr 3Kaf dritte mcr!en, ba§ bcr 3^8 ft^on fort ip. 
Der (ginbruif bicfcr ®jcne toirb fo außcrorbentfid^ 
gcfd^Ubert, ba§ fclbfl ^>tcrü6cr belehrte Sal^ntoärter fiä) 
beö ©raufen« über baö tounberbarc plöfelid^ ©tiflftc^en 
bc« 3^8^^ ^^^^ crtocl^rcn fönticn. 

3)ic 3«it^ttucr bc5 Scud^tcnö bcö ctcftrifd^cn gunfen« 
ip in bcr Slf^at unermcßKc^ furj^ ba bie fcinficn SJcrfud^c, 
bie man ansepeüt l^at^ fic ju mcffcn unb ^u ioelc^en man 
ttußcrp em^)pnbn(^e Snjlrumentc, nämlid^ ^xtt)\pitQti, 
antoanbtc, bi^l^cr )ocr8cbItci^ U)arcn. @o t^icl Qzi)t an^ 
Wcfctt SScrfud^ctt l^croor, baß ein fold^er tjnnfe wnb cbcnfo 
ein einfac^cT 8(tg !aum bcn taufcnbpcn £l^ci( einer 
@elunbe lang c^ipirt. 

Sebcnft mdn aber, baß man beim Senc^ten eine« eleltri* 
\d)trt gunfenö eine 8*^"i^ ©tube )öoü äKcnfc^cn pcl^t nnb 
erfennt, baß man beim Std^t bcö Sliec« eine aan^e ®c8enb 
genau inö Ätt8e f äffen fann, baß man oft, fo bcutli^ ioie 
am Ja8e, Käufer, gelber, Säume, aWenfc^en, SBaffer, 
(Sc^ffe unb eine aan^e 2)?affe öon ©injril^citen erfennt, fo 
ftmn man pd^ Ijiierbci eine SSorpcttun8 *ma(^cn bon bcr 
geini^it be« menfc^ßc^en $lu8e« unb feiner @m)>fan8Ud^« 
feit für baö Sid^t, ba eine fo unenblid^ !urje ^dt, toie bie 
®aucr be« cWtrifd^en • gunfcnö ober 8li|c3 l^inreid^t, 
bcm Huge ben i)oücn ©inbrucf einer s^^^ß^^ QCLXiitn Sjene 
jtt J)erfc^;affen, 

!Der lurjen (Z)aucr be« gunTen« ber Steibungd^ 
(äleftrijitSt, über bic ioir l^icr nur ^tU^tnÜiä) unb ci8ent* 
li4 ndit ^bfc^toeifnng t^on unferm Xijma ein 2$ort 
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gef)>rc(i^en Ifobm, fte^t ^te üDouei^afttglett be^ eleltrifd^en 
Siä^M im gabanifc^en @trome gegenüber^ t)on xodd^tx 
mir nun, gu unfemt S^l^ema gnrüdfel^renb, ein 92a]^ered 
t^rfül^ren tooUen. 



3tt bcmfelben SKagc toic bcr gunfc ber JReibnng«* 
elehrtgttat lend^tet, in bemfetben Tia^t t)ermag er and^ 
SWetoIIbraldte jum Olü^cn ju Bringen, Ueber biefc ßrfd^ci* 
nung l^at bcr t}erbienflt>one $cter Jltieß in Serün, ber 
]^au^)tfac^ficb bie Stcibungöelcftriaität guui ©egcnjianbe 
feiner erf^)ric6Iic!^cn gorfd^ungen gemaci^t, bie ijorjüglid^jien 
äufWIüjfe gegeben. SBeniger b«rc^forfc^t ift ba^ ©lullen 
ber WttaWoxai^U, burd^ todäft man einen gabanifd^^ 
eleftrifd^en ©trom leitet unb e$ ifl nur fo biet burd^ 
SSerfud^e fejigefleHt toorben, baß je bünner ber a)ral(|t unb 
je flärfer ber ©trom ip, bepo l^eftiger baö Olü^ien 
eintritt 

Dbtoo^t man bem Oefefe be« Olü^cnö ber ©räl^te, 
burd^ »etc^e gafoanifc^e ©tröme geleitet »erben, nad^* 
gefpürt l^at, ift man benno(!^ nic^t l^inter baffe(be gefom« 
men, unb man tocig um fo »eniger ^u fagcn, tool^er biefe 
SBärme lommt, ate man über bie Siatur ber SBormc 
überl^aupt noc^ jiemlid^ im UnHaren ift. ©leid^n^ol^I l^at 
man praltifc^ bad ©lallen ber S)rä^te, burd^ meiere man 
ben ©trom leitet, ju beflimmten ßto^d^n »ortl^eill^aft 
ongetoenbet. 

Um große gelfen ju fprengen ifi e^ oft i^on großer 
SBic^tigleit, bie Sprengung burd^ ?ßufoer an i^iclen Stet 
len be^ t$e(fen$ gleic^jeitig t)orgune]^men, 3^ btefem 
3tt)e(( bol^rte man frfil^er Si^c^er in bie Reifen, bie man mit 
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^ultoerpatronen auffüllte unb man legte um ba^ Snt* 
jünben bc3 ^ufcerö in aöeti ?öc^crn ^u g(cid)er 3^^* J" 
BewerffleHigen, 3Önbfaben »on einem Üoijt jum anbcrn. 
SMein nic^t feiten gefc^al^ tro^bem bit Snt^ünbung ber 
Patronen nic^t ju gleicher ^dt, auc^ fel^fte eö an 5!Kit* 
teln, baö ^uber ebenfo bort anjubringen unb ^n entjünben, 
tDo bic So^rlöd^er, waö nic^t feiten ber gall ifi, unter 
SBaffer angebracht »erben mußten, ©egenmärtig l^ilft 
man all ben Ucbeln burd^ galüanifc^e^ ©lullen in fel^r 
leidster ®eife ab. 3n bie So^rlod^er > ber gelfen toerben 
'?ult)erj)atronengeftecft, in weld^cn man einen Seitungöbral^t 
au3 einer gafoanifc^en Sette anbringt. S)ie ^räl|te gelten 
öon einem SSol^rlod^ gum. anbern unb »erben, tuenn fic 
unter SBaffer gebogen »erben muffen, mit einem Outta* 
^erc^a^Ueberjug toerfe^en. ®ie letzten ©nben ber ^rä^te 
»erben mit bem galüanifd^en 5Ipparat im redeten SWomcnt 
in 9?erbinbung gebrad^t unb baburc^ entfielet ber ©trom 
in alt ben ©räl^ten, ber pe jum Olül^en unb ba0 ^ult>er 
gum Srennen bringt, fo bag bie Sprengung in einem unb 
bemfelben Slugenblidf i?on allen ©eiten gefc^iel^t. §ier* 
burc^ »irb nid^t nur eine gleid^mägigere SBirfung ergielt, 
fonbern man bc»irft burd^ tjiele gut öertl^eilte fleinere 
5Bo^rIö(^er ein »eit beffere^ 9iefultat alö fonfl burc^ 
große. — 

Sine anbere 2ln»enbung beö ©lü^enö ber ®rä^te 
burd^ gafoanifd^e ©tröme ip, »cnn aut^ nid^t fo »id^tig, 
boc^ in l^ol^em Orabe interejfant. @3 fommt oft tor, bag 
man um ben ß^^^f^w^^rg' in einem gefunben ßoijn gu flif* 
len, gcuöt^igt \% ben 5ßert> burdb ©rennen gu tobten unb 
man »anbte gcitl^er bagu statin *S)ra]^te an, bie man 
gtül^cnb in ben 3<^^^ P^**^ ^^^ ^«> ^^^ 3?ert) feinen ©itj 
l^at, ber ben ©d^mcrg »erurfad^t ober richtiger gur 
Smppnbung bringt. S)iefe D<)eration, bie in ben meinen 
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fallen t>iel jufaäeitber ifi al^ ba« ätuörcißcn bc« 3<i^nc8, 
l^at aber immer baö ©c^totcrige, bag man tocgcn Unfid^cr* 
l^cit ber ^anb unb bc3 3«*?^^^ bcö Scibenbcn fcl^r unfic^cr 
mit bem gcglül^tcn Dral^t iji unb ^uftg !ommt bcr %aU 
x>ox, ba§ bcr Dral^t nid)t nur 3«"8^' S^^^Prif^f ^'W^ 
unb Sacfc t>on feiner ^tfte unnöt^gerweife gu fofien gicbt, 
fonbern aud^ nod^ a6gefitl(|It an bic rid^tige ©teile gelangt 
unb barum »irfunggloö Bleibt, töo er »irfen follte. 2)ie 
anttjenbung be« ®Iü^en« beö 2)ra](;te« burd^ ben gal* 
tjanifc^en Strom l^ilft all ben Ucbeln ob. ©in ju biefem 
3toedE in gngtanb erfunbeneö 3nfirument, ba3 $crr 
Oruet l^ierfelbfi in einer feiner ^Sorlefungeu im poltikä^^ 
nifc^en SSerein toorjeigte, x\t finnrei(^ eingerichtet. So 
toirb bie« 3nflrument; ba^ nic^t t>ief größer ift aU eine 
©d^reibfeber, bie dncn ^af^n^td^tx trägt, mit'ber 3<i^"*' 
ped^er*®pige, bie a«^ ^latinbral^t befielet, in ben 3^« 
unb an bie rechte ©teUe fa(t gebrad^t. ®on biefem 
Snflrument gelten ^xozi 3)ral^te au^, bie mit bem gat* 
toanifd^en S[^)i>arat in SSerbinbung Pelzen unb eö genügt 
ein gingerbrudf beö Ojjerateur«, um ben eleftrifc^en 
©trom burd^ ben ^latinbral^t ju leiten, ber im 3^^^ 
fted^t, burd^ beffen gel^eimeS Olül^en bie getoünfc^te Dpe* 
ration ol^ne alle ©d^wierigfeit tjoH^ogen toirb. 

3ftt gleicher SBeife toerben j[e(jt fd^on eine große 9teil(|C 
mebijinifd^er D))erationen im 3nnern be^ menfd[)lid}en 
Si>r))er«, 3U »eichen man fonP nic^t anber« aU burd^ 
gefa^^rtooüe Sinfc^nitte inö gleifd^ gelangen fonnte, »crmit* 
telfl a)ra^te üottltredft, bie man unter äußerft geringfügiger 
SSertounbung in ben Shxptx ftedft. Durd^ gatoanifd^e« 
©lullen »erben fo £)j3erationen ijoüfül^rt, bei benen nid^t 
nur ber ©c^mer^ unbebeutenb, fonbern aud^ ber Slut* 
ijerlufl faft ganj tjermieben toirb, unb bie obenein ben 
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SJorjug l^aBett, bag bic Rettung augcrorbentlid^ f(i|ncn 
erfolgt. 



LI. S)ad eleftrif^^e »i^^t 

9Biv l^aScn tß BcretW erioal^nt, ba§ jtoifd^cn bcn fcl^r 
nal^e gcBrac^^tett ^Jolcn einer öoltaifd^en ®aute ober, to<i€ 
baffclbe i\t jtDtfd^en ben nal^c gcBrad^ten ^clen einer gat 
öanifc^en Äcttc ein leud^tcnbcö bauernbe^ Sid&t entfielet. 
®in SSerfud^, ber in tjranfreid^ gemacht tourbe unb ju 
tod^m 3520 einfache Pattenpaare gefcrancjt tourben, 
fiel bal^tn auö, bag afö man bie $oIe bt« auf bcn fünf* 
jtgPen V^tit eine^ ^oU^ m^t hxa^U, ein nnunterbrod^ene« 
tJunfen^rül^en toon einem ^^Jol ^um anbern fid^ geigte, ba« 
burd^ fünf öolle SBod^en anl^ielt ol^ne toirflid^ an Sraft ju 
verlieren. ©elBp ntel^rere 9Konate nad^ ©inrid^tung biefer 
Satterie geigte fid^ feine ®d^tt)ad^ung beffelben. 

Stud^ fc^on bei ganj getoßl^ntid^en Weinen a^3)>araten 
geigt fldb ein iJunfen im Slugenbfidf beö ©d^üegenö unb 
Deffnen^ ber Settc, unb man fd^rieb biefen gun!en bem 
Olül^en ber äugerfien ©j)i^e ber Dräl^te ju, burd^ n3etd^e« 
eine STrt toon SSerbrennung be« STOetaü« fiattfinben folltc. 

äöein ber 5Raturforfd^er 5Reef l^at ben Setociö 
geliefert, bag ber SSorgang ft<^ bod^ anberö toerl^alte. 6r 
Brad^te Bei feinen SSerfnd^en an ben einen ^ot einen SWe* 
laUfHft mit einer feinen ?JIatinf})ifee unb an ben anbcr» 
eine ^latintafel. ®iefe Safel toar fo eingerid^tet, bag pc 
in gitternbcr Setoegung erl^alten tourbc, tooBet fle 
aBtDed^felnb bie Patinfpige Berfil^rte unb öon il^r ftd^ ent*» 
fernte. S)ie gittembe S3€tDegung »ar fo rafd^, bag pe ein 
Summen i^erurfad^te, unb ba Bei ber iebetoaligen Serül^^ 
rung biefer Beiben $otc ein ©d^Iiegungö- unb ein S^rerv* 
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nungd «Sunle entßanb, fo fal^ man mit (logem 9uge ein 
ununtcrbro(^encö Heincö iiä^tpüntt6}tn. 9tccf traf nun 
bic Sotric^tuitg, bicfe^ gfinld^cn burd^ ein SKifro^fcj) be* 
Irad^ten ju lönnen uub fanb in golge feiner Seobad^tung, 
ba§ ba« Sid^t immer nur am negativen ^ol erfd^ien, 
gleid^mel 06 er bad ^lattnBIec^ ober bie $(attnf)3i6e mit 
bcm negativen $of in SScrbinbung Brad^te. SBeiterc 
llnterfud^ungen ^faBen nun ergefcen, ba§ ber $oI ber am 
3in? iflf alfo ber ijoptiüe ^ot, eigcntUd^ bnnlel BleiBt unb 
ba§ feifcji am anbern, bem negatit>en $of,, ber eigentli^ 
ber Sräger beö Si(i|teö ifl, eineSlrt Olül^en unb SerBren»* 
nen bc« SKetaHö nid^t »or pd^ gel^t 

S)a5 jeboc^, toa^ man gemctnl^tn ba^ eleftrifd^e Sid^t 
nennt, n>irb burd^ eine Bcfonbcre Sinrid^tiing l^ertoor* 
geBrad^t, bie ijon Daü^ erfunben »orben ift. ÜDiefer mn 
bie gefammte 9?aturn3iffenfc^aft ]^od^i)erbiente gorfd^er 
Brad^te an bem Jjoptiöen unb negatitj^n ^oi einer jiarfen 
©äule ixon Äol^Ienfpi^en an. 3)ie S)ral^te mit ben ^oJ^^ 
Icnfpigcn an ben Snbcn filierte er in einen ©la^BaHon, 
ber luftleer gemad^t »urbe, unb nad^bcm er bie Sollten« 
f jjifecn V)on ben entgegengefefeten ©ettcn l^cr burd^ ©dbrauBen 
einanber Bi3 ^ur 33erü]^,rung nal^erte, fo bag ber eleftrifd^c 
©trom genötl^igt tuar burd^ bie Äo^Ienfpigen l^inburc^ ju 
gel^en^ jeigte fid^ eine ©lü^erfc^einung an ben Sol^Ien in 
fo außerorbentUc^em ®rabe, bag bie ©piftcn ber ^oi^Ien 
ba^ Blenbenbpc Sid^t öon pd^ gaBen, baö man Bi^l^er 
Mnjific^ erzeugen fonnte. 

3n biefem fd^önen, je^jt Bereite i) iclf ad^ toieberl^oltc^t 
Serfud^ ift eigentlid^ bie luftleer gemad^te ©fodte nid|t 
notl^ioenbig; allein ber luftteere 8taum l^at ben SSortl^eil 
um erflenö barjutl^un^ baß baö eleftrifc^e Sic^t ol^ne ®e* 
genwart ijon ©auerftoff ejciftiren fann, unb jioeitenö ter^ 
l^inbert e« ba« SSerjcl^rcn ber Sol^le^ »eld&e ft(^ in geioöl&tts» 
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ß^er Suft mit bcm ©auctfloff öcrtittbct unb Sol^tcnfÄutc 
Btibet. 

SBettcrc Scrfuti^c l^abcn gegeigt, bag ba« eteftrifd^e 
8ic!^t nid^t nur im luftleeren SRaume, fonbern aud^ unter 
SBaffer brennen fann unb »enn auii mit fd^toad^erer, aber 
bcnnod^ au§erorbenttid^ blenbenber ^eDigfeit im SBaffer 
leuchtet. 3ntereffant ifi bie SKittl^eilung einer amerif 
fanifc^en S^itnn^, baß man bafelbjl Serfucbe angefteöt 
l^at, Uaud^ern bieö Sit^t tiad^ bem tiefen Slbgrunb ber 
©etoajfer mitjugeben, in »eld^c fie mit il^ren neu erfun* 
benen, außcrorbentlit^ Bequem eingeri(f^teten STaud^erglodfen 
l^inabjieigen, um bafelbji ©(^äfee auö bem 3Reere8grunb 
l^eraufgul^olen. S)ie SCaud^erglodfe, bie burd^ ein einge* 
rid^tetei^ ^umjjtoerf ftetö mit frifd^er Suft vjerforgt toirb, 
•n}%enb eine anbere $um})c bie t)erBraud^te ?uft entfernt, 
töurbe t}on äugen mit eleftrifd^en S)räl^ten »erfel^en, burd^ 
tocld^e baö eleftrifd^e Siä}t tief unten im SBaffer erzeugt 
»erben fann, imb man maditt ben SSerfud^, i)ermittclft 
biefeö 2\ä)M aud^ in ber 9tad^t bei brillanter Seteud^* 
tung eine gal^rt in ben äbgrunb mad^en ju lönnen. 



LH. ^it ptattiie^t SSertpeitbimg bed elefttifd^ett 

@in munbertoHe^ (Sd^auf)>ie( geioäl^rt ed, loenn man 
bie J{o]^(enfpi^en, nad^bem einmal bad l^id^t an t^nen 
crfd^ienen ift, ein »enig i)Ott einanber entfernt, inbem bann 
fiatt be« ließen Sic^tpunlte« ein Sid^tbogen entfielet, ber 
freiließ üiel ju blenbenb ifl, um genauer unterfud^t toerben 
ju Mnnen: ber aber fel^r beutfid^ in einem Silbe erft^eint, 
toeldfteö man nad^ ärt ber Silber ber Satcrna magifa 
auf eine S35anb fallen laffen !ann. <£>ierbur(^ ifl man im 
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@tanbe gemefen, genauer bo^ gu (eoBad^ten, toa^ Bei ber 
ßrfc^einuna beö eleftrifd^en Sid^t« t)or ft(^ ge^t unb l^at 
gefunben, baß aud^ in biefcn fol^Icnfjji^en ein ciflent^m* 
lid^e« »uöprömen Don bcr Ro^Ie beö pofttitjcn ^ol« flatt^ 
pnbet, ba« an ben negatit)cn ^ol flc^ ](|inbei»egt. SKit 
biefer (Strömung tocrbcn Meine fio^tentl^cild^en mit uner* 
wegfid^cr ©cfc^toinbigfcit t)on bem pofititjen ^ole na(^ 
bem negativen l^^ingeföl^rt, fo baf in ber V)at bie jjojitipe 
JSol^Ie ftd^ tjerminbert unb bic negative fic^ terme^rt. 
S)iefe fliegenben ffol^Ientl^eifci^en aber geratl^en in bie 
l^öd^jic ®Iut unb tjerantajfcn ben Sic^tbogen, ber in ben 
fc^önften garSen toon bem ^jofttitjen ^ol gum negativen 
]^inf%t. 

3)a ba« eleftrifd^e Sid^t Diel l^eller leud^tet ate jebe 
Art toon fünjMid^em Sitzte, fo toürbc e^ fid^erlid^ fd^on 
l^Supger im®e6raud^ fein, xoo man augerorbentlic^ flarfeö 
Sid^t bebarf unb toörbc ba3ffnaflga3*?ic^t f(^on toerbrängt 
l^aben; allein e« l^at ba^ UcberPrömen ber })ojttiDen 
Äol^fe nad^ ber negativen ben Uebelpanb, ba§ l^ierburi^ 
bic Sntfernung ber Äol^Ien toon einanber ftet^ toed^felt, fo 
bag man forttoäl^renb baran gu reguliren l^at, um t9 in 
gteid^magiger S33eife gu erl^alten. 3Ran l^at gu biefem 
gtoedf in gnglanb ein Ul^rmerf eingerid^tet, Don bem man 
fld^ Diel Derfprod^en l^atte; allein ein ©yemplar biefeöUl^r* 
toerfö eigner 3«fömmcnPeaung, ba« $err ©olbl^ammer 
in Serlin bei feinen Sorflellfungen benuftte, jeigtc no(^ gu 
Diel Unregclmaßigfeit in ber Beleuchtung, um bieö 8i(^t 
fo genau l^anbl^aben gu fönnen, toic e« je^jt mit bem 
Änattga^Iid^t ber gatt ift. 

8erfud^e l^aben ergeben, ba§ je mel^r man bic ^kt* 
len einer galDanifd^en ^Batterie Dcrgrößerte unb il^re ^a^ 
Dermel^rte, befto jiarfer ftd& aud& baö eleftrifd^e 8id^t 
irtoeip. ^ierau« folgt nun freilid^ nit^t, baß bie ©teigcrung 
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be9 Sid^ieK tntmet in gUii^tm SRage toa^fen toürbe, 
toenn man immer toetter ginge in ber SJerflärlung bet 
ajatterie; allein t§ ijl fd^on \>iel, baß e« fc^on mit fcl^r 
flarfen Batterien gelungen ifl ein Sid^t burd^ @a(\)anidmu9 
jtt erzeugen, ba« ber ungefäl^ren ©d^äfeung nad^ öom 
©onncnlid^t ttma nur um baö SSierjigfad^e übertreffe» 
toirb. aBürbe man J^iernad^ ijierjig folc^er eleftrifd&en 
Sid^ter an einem Drte anbringen, fo »ürbe t9 in'bejfcn 
naiverer Umgebung fo l^ett fein tt)ie im ©onnenfd^ein, . 

3m ©anjen ifi inbeffen baö eleftrifd^e Sic^t nod^ nid^t 
in ber SBeife ausgebeutet töorben, »ic man l^ätte »er* 
mutigen foHen, man barf aber bie Hoffnung nic^t auf* 
geben, baß mand^ großer i^ortfd^ritt noc^ im Saufe bicfeS 
3al^reö belannt toerbcn »irb, menn ber außerorbenttid^e 
ißreiö, ben Souiö 3tapoUon auf. bie bebeutenb^e Snt* 
bcdfung ober Srpnbung auf biefem Oebiet auö^efefet l^at, 
bie redeten $reiöbe»erber ftnben foHte. 

3)a bie ^crfteHung be« eteftrifd^en Sit^tS mit toeniger 
©d^toierigfeiten unb ©efal^ren tjerbunben ijl alö bie ^cr* 
fleHung be« gctoöl^ntid^en ®aSli(^te3, fo l^anbett cö ftd^ 
l^aujJtfäd^üc^ barum, bie Sofien fo bittig ju machen, baß 
man biefcö Sid^t J)raftifd& im geben anwenben fönnc, toaö 
biöl^er nod^ nid^t ber gatt ifl, »eil man feine eintraglid^e 
aSertoenbung für bie SWetaÖe Icnnt, bie in ber Satteric 
abgenufet »erben. Sn biefer Se^iel^ung pnb jn>ar öon 
Sonbon auö Hoffnungen gemad^t xoorben, baß man burdj 
bie Sluftbfungen ber SRetatte im^ ©tanbc fein toürbe, ganj 
befonber« fd^Bnc garben l^erjuPctten, bie fid^ gut ber* 
»ert^ien toürben, unb in ber Sl^at fotten groben biefer 
garben außerorbentlid^ gut auSgefaÖcn fein; äff ein bi« 
jefet ip nid^t mel^r batoon belannt geworben, ate baß fld^ 
in J?onbon eine ©cfefffd^aft gebitbet, bie eine nam^^aftc 
Summe jur »eitern Slu^icute biefer Srfinbung aufammen* 
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flcf(^off€n ^t unb bie 3«^* ^««6 leiten, m totetoett bic 
Hoffnungen, bie man l^ieran ftiüj)ft, gegtünbet finb ober 
ntij^t. 



LIIL $)te ^tmif^t mirtunq tti dttttif^tn 

Sfud^ in toiffenfd^aftlid^er Sejiel^ung iji bic toeitere 
(grforfd^ung biefeö S^^W^ ^^^ (gleftrijitat üon größter 
SBi(^tig!eit: benn toaö in einem einzelnen gall belannt 
geworben tfl, bere^tigt ju ber Hoffnung, bag man burd^ 
bie Srforfd^ung ber Sigenfd^aften beö eleftrifd^en Sichte« 
einen ©d^ritt nä^er fommen I6nnte gut ßrforfc^ung ber 
5Ratur be^ ©onnenlid^teö felber. ®ic Sigenfd^aft, bie »ir 
l^iermit meinen, t|i bie Biöl^er unerHarlid^e d^emifd^e (Sin* 
toirfung be« Sid^teö auf toicie ©toffe. 

Sefanntlid^ Berul^t bie fc^öne ffunp ber 3)aguerreotl^j)ie 
unb $]^otögraj)]^ie ]^an})tfac^Iid^ in ber (gintoirfung be« 
©onnenlic^teig aufhob* unb S^(or*®i(ber. Suger biefcn 
gieBt c3 nod^ eine ganje 9Waffe d^emifd^er Serbinbungen, 
bie im ©bnnenlidCjt auf unerlJarfid^e SBeife öeranbert 
toerben, tote benn gctoiß 3cbem befannt tfl, bag fajl attc 
garben im ©onnenüd^t nad^ unb nad^ vjerbfeic^en, )5er* 
fd^iegen, üiexf)aupi fid^ teränbern. SHeö bie« pnb ganj 
unb gar d^emifd^e SBirlungen be« ©onnenlid^te«, 3«^ 
6r!färung bicfcr Srfd^einungen nimmt man an, bag auger 
ben Sid^t* unb 935arme*®tra]^Ien no<^ befonbere d^emifd^c 
©tral^len öon ber ©onne bireft auögefanbt ober burd^ 
©d^loingungen eine« SBeltatl^er« t)eranlagt toerben unb 
bag tiefe befonbcrcn für unfer Singe unb ®efül^t unmerl^ 
baren d^emifd^en. ©trol^Ieu bie d^emift^en SerSnberungen 
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öerurfac^en, bte man an Ocgcnflänbcn toal^^mimmt, bic 
»Ott bcr ©onnc Befd^icncn »erben. 

©0 gctoagt biefe ©rflSrung ctfd^eint, fo fel^^r tourbe 
fie gcrabe in neuerer 3«it i^wrd^ bie Daguerreotljpie unb 
?p]^oto0raj)]^ie »al^rfc^einUc^. 3eber, ber fld; mit Serfer* 
tigung oon Sic^tbilbern Bef(^aftigt, »eig e«, bag nicmal« 
ein gute« 93itb entfielet, »enn er bie platte, »orauf ba« 
Si(b l^ertjorgebrad^t »erben foll, genau an bic Stelle 
bringt, too baö Silb für unfer äuge am beutfid^Pen 
erfd^eint, baß er toietmel^r genöt^igt i\t, burd^ Serfud^c ju 
ermitteln, um »ie t)iel er iebeSmal bie platte in feinem 
Sfpparat bon jener ©teile entfernen mug, um ein fc^arfeö 
gute« 33ilb gu erl^aften. 9iun ifl e« eine aufgemachte 
©ad^e, ba§ baö Sid^tbilb nur burd^ eine d^emifd^e Sin» 
»irfung beö Siebte« l^eroorgcrufen »irb unb l^ierna^ fann 
pd^ 3ebermann batjon überzeugen, baß c« nidfet ba« für 
unfer Singe pd^tbare öid^t ip, ba« bie df^emifd^e SBirfung 
l^eröorbringt, fonbem baß e« befonbere ©tral^Ien ober 
SBellenerfc^einungen fein müpen, bie unpdfetbar unb unfül^t* 
bar für im« mit bem ©onnenlid^te ju un« gelangen. 

3n bicfer Se^iel^ung ip e« nun l^öd^P intereffant ju 
bemerlen, baß ba« eleftrifd^c gid^t bic größte äe^Iic^feit 
mit bem ©onnenlid^tc bep(jt. S« gelingt tooHfommen im 
eleftrifd^en Sid^t Sid^tbilbcr j^u erzeugen, ja e« ip fogar 
bem toerbienPtJoHen ^^otograpl^en ^umbert be aRoHarb in 
^ari« gelungen, beutlid^e ?ic^tbitber im Sid^te be« elef» 
trifd^en gunfen« l^crjuPellen, toon bem »ir »iffen, baß et 
nur eine unenblit^ furje ^tit bauert. S3ei allen Serfuc^en 
aber barf man beim cleftrifd^en iHc^t, äl^nlic^ »ic beim 
©onnenlid^tc bie platte nic^t an bie ©teüc bringen, »o 
für unfer 9uge ba« iBilb erfd^eint, fonbem man l^at aud^ 
l^icr ben fogenannten d^emifd^en S3renn))unlt auf^ufui^en, 
fo baß e« ganj unjioeifell^aft »irb, baß auc^ t)om rief* 
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triften gierte *emif^e Stral^fen av^^tlmm, Mcuid^t Wc^» 
fclbcn ftnb, tücle^c für «nfer STugc fic^tbar tocrben. 

®a man nun mit bcm elcftrifd^cn ii^tt, ba« man 
Beliebigen SScranberungen untcrtöcrfen fann, mannigfad^c 
^crfut^e anjuflcnen im ©tanbe ifl, toie man fie mit bem ' 
©onncnlid^t nid^t t)crmag, fo ifl cö todf^l möglidft, ba§ 
man burd^ bie (grforfc^ung ber (i^emifd^en aBirfungen b€Ö 
eleftrifd^en Sichte« leintet baö ©el^eimniß ber d^emif^en 
SBirfung beö ©onnenlid^te^ toirb fommcn !3nnen. 

einen fel^r öerbienptid^en SSerfnd^ fleHte $crr a))d* 
tl^efer ©imon in 53erfin mit bem eleftrifc^en gid^te an. 
g« gicbt ein mebijinifd|e« 9Kittet auö S^tor unb ÄoH|tett«= 
ftoff be^e^enb, baö nnr l^ergepeUt toerbcn fann im ließen 
©onnenfc^ein, ba bie Scrbinbung bicfer ©tpffc burd^an^ 
nid^t anberö 3U SBege gcbrad^t njerben fann, aU burc^ 
baö birelte ©onnenKc^t, ba« eö befd^einen mu§. 3)et 
SSerfud^ ergab,. ba§ aud^ ba« ekftrifc^e ?id6t bie« Snnfl« 
flüdf !ann, alfo in biefer Sejiel^ung im ©tanbe ifl, bie 
©onne ^u erfe(jcn. 

SJerbienflUd^ fönnte auc^ fotgenber Serfud^ werben^ 
»on bem toir nid^t »iffen, ob er f(^on irgenbmo gcmad^t 
tDorben ift. ®a« ®rün ber ^flanjen rü^rt, toie man 
je^jt genau weiß, nur i3on ber d^emifc^en <5intt)irfung be« 
©onnenlic^tc« l^er, inbem ^flanjen im Dunfefn farblo« 
toerben. S« tofirbe fic^ be« SSerfuc^e« lol^ncn, ein fd^ncD» 
ioad^fenbe« ^flanjc^en im eleftrifd^en ?id^te auf^ujiel^en, 
um ju feigen, ob bie« üic^t aud^ ba« unerHSrte flunPftütf 
»erjlel^t ba« fogenannte ,,SIattgrün" ju erzeugen. 
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LIV. Sie SBitfiuis bti üOitii^tn Strome« 
auf @ifeit. 

2)te (ebeutenbfle Slntoenbung, bie man ))on ber jfraft 
be9 eleltrifc^en Strome^ Qtma^t, tfl bie ©genfc^aft bef«' 
felben^ @ifen beliebig oft in einen SDtagneten ju bemann 
beln. Wlit einem ^orte: bie am meiflen )>raltif(l^ in'ö 
Seben eingreifenbe 93ern)enbung be^ eleftrifd^en Strome^ 
liegt im Ser^Itnig bet Sleftrijitat jum äRagneti^mu^. 

SBieber iji l^ier ber etjic Seginn ber großartigften 
Sntbecfung faß loie ein ffinberfpiel. Qntxft iDurbe bie 
Sntbedung gemad(ft, bag ber eleftrif(^e @d^(ag ber 9tei«> 
bung^^Steftri^itSt im Stanbe ifl^ einer SO^agnetnabel bie 
magnetifd^e (Sigenfd^aft gu benel^men. @obann fanb man 
bei «weiterer Seobad^tnng^ bag eine 3){agnetnabe(^ bie^ mie 
»ir toiffen, mit einer <Bpi1^t nad) SRorben unb mit ber 
onbern nad^ ©üben l^inweip^ fofort biefe ©tettung toer«* 
lagt, toenn man pe in bie 9ld^e eine« SDral^teö l^äü, burd^ 
»eitlen ein eleftrifd^er ©trom fic^ bctoegt. ^nki^t cnb* 
lid^, im 3al^re 1820 entbedtte ber gciftrei(^e Siatnrforfc^ 
Cerßeb bie eigent(id(|e $an)>tfad^e. 

©eine (Sntbedung ifl einf ad^ au^gebrüdft folgenbe: 

S93enn man einen S)ra]^t nm eine (Sifenfionge toinbet 
unb bnrd^ ben S)ral^t einen eleltrifd^en ©trom gelten 
ISgt, fo toirb bie Sifenßange püfßäj in einen äRagneten 
üerioanbelt Unterbrid^t man ben eleftrifdf^en ©trom, fo 
»erliert baö Eifen, namentlich toenn e« toeic^eö Sifen ift,. 
fofort feine magnetifd^e Sigenfc^aft. 

ei t>erIo^?nt fid^ toel^l, bag fld^ 3eber felbfl frage, 
ob er, toenn man il^m biefe Sntbednngen aQe mitgetl^eitt 
l^fitte, im ©tanbe geipefen toare, t)oranöiufagcn, oon 
toeld^er unenblidfien Sebeutung fie für bie SBelt gn toerben 
beftimmt finb? ©eioig mürben mk Xaufenbe ))on 
2Renfd^en bie (SntbedCungen be^ 9Ser^äItnif[ed ber dUM^ 
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ffiSt }um SRdgnetidmtt^ fammt aQen Setfitd^en, bte man 
in ber ctjicn ^tit bamit mad^U, für ntd^tt »cttcr att 
intereffanten ©elelf^rtenfram gehalten ^aben; je^t jeboc^, 
tDO burd^ bte ^tudbeute btefer (SntbedCungen unb namentUd^ 
bcr Icfetcren »on Oerfteb bic clcftrifd^cn XtUgtap^^tn l^ertor» 
gerufen »orben f!nb, jefet fielet 3eber bic SBcÖfcebeutung 
btefer anfangt netnßd^ erfd^ienenen Serfnd^e ein unb 
man al^nt, bag bie SRenfd^en^ unb Si^Uergefc^icfe bereinfl 
»erben neu gejal^lt »erben öon ber 3^it an, »o bicfe 
©prad^e nac^ ber gerne crfunben »orben i% bie fci^neDet 
um bie Srbe »anbert, ate ber Sauf ber ®onne unb für 
n>el(!^e bie Srbe in tyoUtm @inne be$ SBorted gu »in^ig 

unb ö^inöfööifl iP- 

aber einen tiefem Sltd no(i^ in bo^ ©el^eimnig bed 
SBettaQ^ Derfprid^t bie Srfd^einung bed @(eItromagnetidmu$ 
einem fünftigen ®ef(i^(e(i^te ju getoal^ren, bem e^ gelingen 
»irb iu erforft^en, ob unb »ie ber eleftrifd^e ©toff, ber 
mit ber 8uft um bie ©rbe heijl, ben aRagnetl8mu3 erzeugt, 
ober ob umgele^rt ber magnetifd^e S^P^"^ ^^^ ß^^c ^^ 
Äreif en beö eteltrif d^en ©toffe« auf berfelben ^^ertoorgerufen. 
gfir feftt finb fragen berart nod^ ju »öor^eitig unb fül^ren 
leidet auf ben «bioeg, burd^ »ittförlic^e Snnal^fmcn bie 
Surfen ber n>irKid(fen gorfd^ung auöjufüHen, ober burd^ 
Segnungen bad {u erfe^en, »a^ unferm Srfennen nod^ 
»erfd^Iojfejt ifl. 

ffiir »offen m9 bal^er ju einer fd^Iid^ten Setrad^tung 
ber Jljatfad^en »enbcn unb t)on ben l^errßd^en SRefultaten^ 
bie man bereite burd^ bie eleftromagnetifd^e ftraft ge»Dtt* 
neu, baö $au))tfSd^Iid^jle ))orfü^ren. 

Die ^au|>tfadbe liegt barin, bag man im ©taube ift 
burd^ ben (SIeftromagnetidmud eine be»egenbe jtraft 
^erjufleffen, ba^ Iffei^t eine ^aft, burd^ bie man äRaffen 
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ia SetDegung Derfe^en fann, bie Sxa\t, auf melt^er eigent« 
li(<l ba« gan^c SWaf(^incntDefen icrul^t — 

Um bted rec^t ((ar einjuf elften, n>oQen töte und ein«" 
mal bic cinfa^fic Wla\6)'mt beuten, bie n>ir alltäglich toiel» 
fad^ auf ber ©traße feigen ^ »ir meinen einen getoBl^u* 
lid^en S3runnen, ber burd^ ben eifcmen ©d^toengel, ben 
man l^in* unb l^erfc^feubert/ in ST^ätigfeit gefegt toirb. 
SSSoQte man einen folc^en 33runnen ober richtiger fold^e 
Sßumpe nici^t toon aWenfii^en^nben, fonbern »on einer 
aWaf(^inc in Sewegung fegen (äffen, fo mügte man irgenb 
»elcS^e Kraft 3. S. S)am))ffraft antt)enben, toclc^e bic 
flraft be« jjumpenbcn SDtenfd^en erfejjt. SBenn toir nun 
feigen »erben, bag man baö ^umptoerl auc^ burd^ @{ef* 
tromagueten in S^^ätiäfeit l^atten lann, fo n>irb e« getoig 
jeber tjerficl^en, tt)a3 toir bamit meinen, eö fei biefe ffiraft 
eine betoegenbe, benn pe bemegt toirMit^ 9}?affen t?oti 
ber Stelle. 

gg ift nun ein Sci(i^teö, fold^ ein ^umjjtoerf burd^ 
eieftromagneten in SCl^ätigfeit gu fegen. 9Kan brauchte 
nur t>or unb Ifeinter bem eifernen ©d^wengct ein ©tüd 
(Eifen anzubringen. Diefe eifenftüdtc toerben j[ebe3 für 
ftd^ mit fiu^ferbral^t umtoicfelt unb ber Äupferbral^t 
toirb mit ben $olen -einer gateanifc^en Säule in 
Scrbinbung gebrad^t. So oft bie5 am tjorberen Stücf 
(gifen gefd^iel^t, toirb ein eleftrifd^er Strom burd^ bie 
S)ra]^te gelten, mit benen ba« Sifcn umioidfelt ifl. Sofort 
jöirb l^ierburd^ bad tjorbere Stüdt ßifen magnetifc^ »erben 
unb »irb, ba ber Sd^mengel aud Sifen ijt, tiefen ju fid^ 
l^cranjie^ien. Denft man fl(^ bie ©inrid^tung fo getroffen, 
bag im augenblidt, »0 bjr Sd^toengel baö StüdE gifen, 
alfo ben glettromagneten berührt, ein Sral^t au« ber 
igabanifd^en Säule fid^ audl^ebt, fo »irb fofort ba« Stüdl 
gifen feinen SWagnetidmu« berlieren. 9lun aber jlcHe 
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man ji<^ trr, fcag im gleichen ÄuflCtttfitf bcr ©ral^t bc« 
l^ittteren @tü(!e^ (Stfen mit ber gafoantfii^en ®aule in 
aSerbinbung gebracht »irb, fo toirb fofort ba« l^intctc 
(Kfcn ein SWagnet »erben ünb ben (Schwengel ju fl^ 
]^eran}ie]^en. 

3n folc^cr SBeife brandete man nnr bie Sorrid^tung 
jtt treffen, burc^ toeld^e ein paar 3)rabte, bic an ben 
$elen ber ®äule befefligt finb, ben elcftrifd^en ®tr«m 
balb bem ©ral^t be« einen eifenjWrfeö, balb bembe« anbetn 
(Sifenftficfed ^ufül^ren, um abn)e(bfe(nb ba(b bad )}OTbere 
balb bo^ l^intere @tüd (Stfen magnetifc^ gu machen unb 
in f^olge beffen ben (S(^t9enge( batb nac^ t>orn, batb nad^ 
leinten bewegt ju fel^fen. 

Die« freiüd^ ifi nur ein ganj ttii^tx SSerfud^^ um bic 
SBirfnng be« gleftromagnetiömuö aU beiuegcnbc Kraft 
beutli^ 2" machen; aber er toirb un« ben 2Beg 3u ben 
feinern unb großartigem eleftromagnetifd^en Srpnbungcn 
bol^nen, bie »ir unferen Sefern in einzelnen 3^0^« ^c«** 
lid^ machen xx>oUtn. 



LY. ^ie äintpentuttg ber eleftr0magnettf4^ett 
Äraft 

2)ie Kraft ber elcltrifc^en SKagnetc, mit toeld^er ein 
^umpenfd^toengel l^in« unb l^erbetoegt »irb, bringt jtoar 
nur eine fel^r einförmige unb »enig lünplie^e Setoegung 
l^ertjor, eö ijl nur ein $in* unb Verflogen in , graber 
Sinie unb fd^cint für ben crjlen Slidt »enig geeignet 
bebeutenbe 9iefultate l^ertoorjubringen; allein ein ttjenig 
SRad^benfen toirb 3eben leidet belel^ren, bag bie tjor^üg* 
lic^jien 2Kafd^inen, bie »ir bepfeen, bie S)amj)fmafd^inen 
eigentlich aud^ t)on einer ftraft getrieben »erben, bie blo« 
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mit einem $in« unb Verflogen toittt utd) betmod^ burc^ 
bie 3ufA<<ui^^^flctlung be^ med^anifc^en SC^eild bet 
SRafd^tne ifi bie Straft be« üDam))fe^ im @tanbe bte 
metflen unb bebeittenbflen SS^erle ;(u toertid^ten bie menfc^ 
lid^e ®efd^icf(ic^feit ]^ett}or;^ubtingen t)ermag. 

®cr einen bloßen 5)anH>f!effel anftelfft, bwrd^ bcn 
eigentlid) nid^td ki>eiter getrieben loerben (amt, atö ein StUtn 
in einem 3^^"^^^/ ^^^ ^i^^ toiffen^ baß bie SDamijffraft 
fe(bjl ttrf)>rünglid^ auc^ nur in einem $in« unb Verflogen 
in graber Sinie tl^atig ifl unb loirb e^ einfel^en, baß bet 
S(eftromagneti^mud t)oI][fommen im ©tanbe ifl ben !Z)am)>f 
2U erfegen, fobalb man nur i&ermöd^te biefe eleltro* 
maguctifd^e Äraft fo biHig l^er^uflcHen »ie bie SDam^jf* 
haft. 

Sebenft man, baß toir j[efet crjl nod^ im Seginn ber 
(Srftnbungen be9 (Sleftromagnett^mu^ finb, unb ertoogt 
man, baß toietteic^t fdjon bie nac^fle 3^^^ ^^^ Sntbedtung 
unö jufül^ren (ann, toic man auf billige ober betol^neube 
SBcife ßlcftromagneten l^erfieHt, fo »irb jjeber gugcben, 
baß man mit SRed^t fagen barf, biefe Kraft »irb minbeftcnö 
fo »ic^tig für bie SKcnfc^l^eit »erben aU bie ©amjjffraft, 
ja, toül^f nod^ »id^tigcr, inbem pe fo gefal^rioö ift, baß 
man gewiß bereinfl i?iele Serrid^tungen im ^aufe fiatt 
mit bcn ^änbcn burd^ (Sfeftromagneten toirb beforgcn 
fönnen. 

Slbcr bie eleftroraagnetifd^e Sraft iji il^rer 9?atur nac^ 
mel^r aU bie 35amj)f traft, unb loenn man einmal bal^in 
fommcn toirb, biefe flraft fo billig l^erjufteHen, »ic bie 
Srjcugung ber 3)am})ffraft ift, fo toirb ba« ganje SKafd^inen^ 
»efen eine Umanbcrung erfal^ren. ©er SSorgug ber 
eleftromagnetifc^en Äraft öor ber 5)am))ffraft liegt barin, 
baß man burd^ fie eine bireftc brel^cnbe Sewegung erzeugen 
lann, ujä^renb bei ber Dampffraft jebe ©rel^ung erfl 
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tnbitelt ttitugt »erben nrag bitt^ tnec^onifi^e Sorrk^tungen, 
tt>e(<i^e einen Zfftxi ber ^raft obna^n. 

«tt unfcrc SRaf^inen flnb nrfjJtünglii^ barauf 
gegrfinbet, bag irgenb ein Xrie^rab bnrc^ !Dam))f in 
©rel^nnfl tocrfeftt »irb; bet 3)ani})f fclber aber lann 
bireft nur einen Rofbcn l^in* unb l^erftogen, ®ott biefef 
Äolben ein 8fab umbre^^cn, fo ift ntan genötl^igt an bem* 
fe(6en eine ben}egli(i^e ©tange an}ubringen^ bie ftd^ ^ugleit^ 
beim $in^ nnb ^ergel^en aud^ auf« unb abbetoegen {ann^ 
unb l^fierburd^ fann jtoar^ bei gwigneter SSorrid^tung bie 
S)rel(^ung eined 9tabe^ erhielt n>erben; aber immer nur auf 
Sofien eined 2:^et(ed ber 3)am))ftraft. 

Snbera i|l e« bei ber eleftromagnetifd^en Sraft. 
2Ran vermag burd^ fte birefte ©rel^ungen toielfad^er Art 
lffert>or|ubringen unb jte ift in bicfem Sinne eine »irfüd^c 
9D7af<^inenfraft^ bie nur ber einen Sntbecfung l^arrt^ bnrc^ 
n)e(d^e fte biOig l^erjuftellen ift, um auc^ praftif(^ in ben 
i&erfd^iebenartigficn ÜKaf(^inen il^rc 'SlniDenbung ju finben. 

Um unfern Scfem eine pd^tige SJorfteHung öon bie^» 
fer Jlraft unb i^rer brel^enben SBirfung ju üerfd^affen^ 
»otten toir bie einfad^fle SSorrid^tung berart Iffier bar» 
jttfleBen fut^cn, um ju jeigen, toie j. 35. bie 9täber eine« 
SEßagen« burd^ eleftrtfd^e äRagneten in S)rel^ung unb 
fomit ber Sagen in 33en)egung gefegt tverben fönnte. 
SBir braud^en eö nid^t ju fagen, bag biej[cnigc ärt, bie »ir 
anfül^ren eben nur gan) obenl^in r>on un$ enttoorfen toerben 
toirb, unb bie töirHi(!^e Sluöfül^rung bei toeitem feiner ' 
unb pnnreid^er fein mug, um gute Slefuttate ju liefern. 

%or allem mflffen n)ir baran erinnern, ba§ bie 
;5auptfac^e barin befielet, ba§ man burd^ umtoidtelte 
3)ra^tc im ©taube ijt, ein <SiM Sifen in einen SÄagneten 
JU öertDanbeln, fobatb man bie @nben ber Dral^te mit 
bem ^ole einer gatijanifc^en SSattcrie in Serbinbung 

12* 



180 

Bringt utsb JD dam eleftrtf^en @trom burc^ bte ^xSSftt 
gelten (aßt — 5Run. afcer: müjfcn toir nid&t tcrgeffcn, bäg 
cift iebcr äWagnct einen 9?orbpoI unb einen ©üb})oI l^at 
unb ba4 iß auc^ bei bem ßtfen bet ^aU, ba9 man butd^ 
ben eleftrifd^en ©trom magnetifc^ mad^t. SSSir »iffen 
aber and^ bereite, baß bie 9?orb})oIc jmcier SRagnctc ftd^ 
abflogen unb ebenfo bte ®üb))o(e jtoeier iOtagnete eine 
abßegenbe Jlraft auf einanber ausüben, bag l^ingegen 
92orb))oI unb ®iib))oI g^eier äßagnete ftd^ gegenfeitig 
anjie^en. 

3u bicfcn bereit« ben gefern bcfannten SD^atfad^cn 
I^aben n^tr aber nod^ eine neue toon l^Bc^fl munberbarer 
ärt. ^>orjufü]^rcn. SBir l^aben gefagt, baß ein eleftrifc^er 
Strom, ber burc(^ bie ©räl^te ge^^t, mit toeld^en man 
einen ßifenjlab umtoidfelt l^at, biefen Stab in einen 
SRagneten )}ern)anbeU, unb ba« ifi auc^ richtig; allein ed 
fommt fel^r öiel barauf an, ob Don ben jwei Snben ber 
S)räl|te ba« eine an bem negativen unb ba0 anbere an 
bem ^jofititjen ^ol ber galöanifd^en SSatterie angebracht ift, 
ober umgefel^rt. Ocfd^iel^t e« in ber einen SBeife, fo xoirb 
ein Snbe be« @ifen3 Siorbpol unb baö anbere ©übpol, 
gefd^iel^t e« umgelel^rt, fo toirb ba§ eine Gnbe, ba« frül^cr 
9lorbpol toar, jum ©üb})ot, toäl^renb ber ®übj)oI gum 
Siorbpot »irb. SBian lann atfo bur^ ein leidste« Ser^^ 
fa^^ren, nämlid^ burd^ ein tjerfc^iebenartigeö Slnlegcn ber 
ÜDral^tcnben, mit bencn baö Sifen umtoidelt loirb, beliebig 
bie magnetifc^en $ole be« gifenö umlel^ren. 

Si^^er l^aben »ir immer angenommen, baß man ein 
©tüdt (Sifen toon beliebiger gorm, alfo etwa eine 6ifcn=' 
ftange, fo umwidtelt l^ätte, um fie ju einem äÄagneten ju 
mad^en; für unfern 3^^^^ ciber ifl e« nöt^ig, bie aj?agnete 
in ^ufeifenform barjUJieHen unb jtoar in einer gorm, in 
»eld^er pd^erlid^ öiele unferer .Sefer bereit« 5D?agncte 
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flcfcl^ctt l^aben unb btc fo gejtattet flnb, ba§ fte ctgcntli(j& 
eine frummgeBogene Sifenjianße bilben unb »o alfo im 
magnetift^en 3ujtanb bic ?5oIc nal^c neben einanber liegen, 
5Rac^ bicfen SSot Bereitungen, Don »eld^en toir Bitten, 
baß bic Sefcr ftti^ eine mßglidjfl bcnttic^e SSorfteBung 
ntad^cn mögen, »erben toir im naci^jlen SlbfAnitt leicht 
jeigcn !önnen, »ie man ein SRab in brel^enbe ffietoegung 
i)erfe^cn tann. 



LYI. ^tt^tntt SBetpegiittg ber Qletttoma^ 
gneten. • 

S)enfen loir un^ bie eine i$(5d^e eined 9{abed mit ad^t 
ober gel^n ^ufeifen au$ loeid^et (Sifenmaffe Befe^t unb 
jtoar fo, bag bic j»ei ßnben j[ebeö ^ufeifen« an bie Äantc 
2u liegen fommen, toäl^renb bie Krümmung M Sifen^ 
nad^ ber Sc^fe be« SRabeö ju liegt. — Der (ginfai^^eit 
toegen n^ollen n>ir einmal annehmen, bag biefed 9{ab auf 
einer eifernen @d^iene' fte^e, tt>ie bad 9tab eined Sifen«' 
Bal^ntoagend. ä3ebenlt man, baß t9 ein (eid^teö ifi, bic 
^ufeifen beliebig magnetifc^ }u mad^en, fo baß fie bie 
(S^iene anjiel^en, fo toirb e« wolj^I f(^ott 3ebem Hat 
iDcrben, bag man nur immer ein ^ufeifen, bad t>on ber 
©(^iene noc^ entfernt ifl, ju einem SWagneten ju mad^en 
braucht, um jtoifc^en ber ©d^iene unb bem SWagneten eine 
Hn^iel^ung }u Dcrantaffen, unb biefe Sn^iel^ung »irb 
genügen, um ba^ 9lab in S)rel^ung ju ))erfe$eu, bi^ bie 
^olc be« 5IWagnetcn bie ©d^icne »irfüt^ berül^ren. 

SBürbe man in biefem 9lugenblidt biefem $ufeifen 
feine magnetifd^e Äraft benel^men, fo »flrbe e« [xdf toieber 
ton ber®d^icne entfernen fönnen, unb mad^te man gleich« 
geitig ba$ nSd^ße ^ufeifen mognetifc^, fo u>firbe biefe^ 
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lieber ange}ogen werben^ bte ^rel^mtg tofirbe fl(^ fort« 
fe^en ii^ mä^ bie $oIe biefe^ ^ufetfend auf ber @(i^tene 
liegen. f$al^vt man in biefer SBeife fort, bad l^etgt, mad^t 
man immer ein t)on ber ©d^icne entfernte« ^nfeifen 
magnettfcb unb nimmt man i^m immer ben SRagneti^mu«^ 
»enn e« fic^ an ber (Schiene fcefinbet, fo muß ba« Stab 
in forttDa^renber S)rel^ung bleiben, d^ n)irb bemnad^ auf 
ber Schiene ju laufen anfangen unb »oraufigefeljt, ba§ 
man mx fotc^er 9?aber an einem SBagen antrad^te unb fie 
auf ©ifenba^nfc^ienen fteHte, fo toürbe ber SQSagen in 
einem unau^gefefeten Sauf ijerl^arren, in einem ?auf, ber 
fic^ fogar forttoäl^renb fleigern toürbe unb ber ju einer 
®ef(^n)inbigfeit gebrad^t »erben Knute, bie für ?ofomo* 
titjen nid^t ol^ne ©efa^^r ifi, toell jcber Äolbenfloß ber 
Sofomotit^e, toie t^or^ügtid^ aud^ je|^t fd^on bie (Sinrid^^ 
tnngcn gemad^t »erben, bicfe . crf (füttert unb. angreift. 

anein aud) biefe Art ifl immer nod^ eine fel^r ro^ie 
unb uuüortl^eit^afte; benn niöu fann. bie ®a(^c nod^ beffer 
machen, äßan fann j. 99. aUt ^ufeifen, »elc^e auf ber 
Sorberfeite bed Stabe« liegen, immer magnetifc^ mad^eu 
unb il^nen ben äJtagnctidnm« nej^men, »enn ba« Stab ftd^ 
gebrelj^t, fo bag nid&t Sin SWagnet, fonbern mel^rere 
SÄagnete jugleic^ bqt Sauf beförbern. 

aber an^ l^icr liege fid^ nod& eine Serbefferung 
anbringen. SKan fönnt« namlid^ über bem Stabe au^ 
nod^ ein @tü(f (Sifen anbringen, »e(c^e« ba« Stab nid^t 
berührt, aber anjiel^enb »irft auf ein immer in feine 
StSl^e lommenbe« ^ufeifen, ba« man gu bicfem S^td 
magnetifc^ maditt unb fo toürbe bie Straft fid^ toiebernm 
fleigern. 

3n SSal^rl^eit aber ifl aQ ba« nur l^oc^ß nmioUtom^ 
Uten gegen bte Einrichtungen, bie man )u treffen im 
®tanbe iß burcb bad beüebige Umtel^ren ber $oIe ber 
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SWan bcnfe fic^ fold^ ein Äab mit cinjcttien |Jufcifen^ 
unb xing^ um baö 9Jab eine nid^t brcl^bare firciöfij^cibe, 
cmf tt)d(^cr ebenfalls folc^c §ufcifcn befcfttgt flnb, aber 
fo, baß ^i^ V^lt bicfer ^ufcifcn ben ^ufcifcnjjofen be* 
8?abe^ gegcnüberfiel^en. ©teilen toir un« nun bor, oÜc 
biefe ^ufeifcn, fotool^l bie am 9Jabe, töie bie an ber ba« 
SSab mngebenben @d^eibe »äten mit SRetallbrSl^n um*^ 
xpidelt. ÜRan i©äre alfo im ©tanbe, jebe einjefne löon 
Selten beliebig magnetifci^ gu ma^en. 9}un aber tciffen 
tt)ir. au(3^^ baß man biefeö ÜKagnetifci^mad^cn fo betreiben 
lonn, baß irgenb ein $cl, ber jet^t ein 9?orbj)oI ift, but(^ 
Umfcl^ren be« eleltrifc^en Strome« jum ©flbpol gema(]^t 
»irb. 

S)a bie« bei iebem biefcr ^nfcifcn ber ^K ifl, fo 
braud^en toir baran niii^t jn erinnern, baß immer ber 
9torbi>ot unb (Silbpol ^»eict SWagneten f«^ angiel^en, 
inäl^renb 9lorb))o{ unb 92orb))ot unb ebenfo @üb))oI }xtit> 
©fibf ot ftd^ immer abftoßen. 

3)en!en toir un« nun etwa am JRabe jcl^ri fo^cr 
$ufeifcn; alfo jtoanjig ^ole unb an ber ffrei^fc^eibe um 
ba« 9iab eben fo üiele $)ufeifen mit Jtoanjig $oIen, fo iji 
e« leitet einjufel^en, n)ie man burd^ eine gefc^icfte Leitung 
loeniger ^xSÜfk e« bal^in bringen fann, baß aUentl^alben 
jcbcr 5WorbpoI bc« SJabe« bor fici^, ba« l^cißt mäi ber 
9ttd^tung \)\n, tQo e« fid^ breiten foU, einen ®übt»ol 
an ber Sreiöfd^cibe trifft. 3)a biefe fid^ anjiel^en, fe 
loirb ba« Stab fiä^ breiten. 3n bem SRoment aber, n>» 
ber 9{orb)>Dl be« 9tat>t9 grabe genau U€ über ben ©üb:> 
pot ber Jtreidfd^eibe geTommen ifl, feiert man ben AeU 
trifd^en (Strom berart um, baß an^ bem ®iib))c( Hit 
9}orb)>o( »jrb unb nun flBßt baffelbe &ad (Sifen, ba« 
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ftfil^er ba^ Siab ju fi^ gebtel^ f^ai, mieber nad^ ber 
attbern Seite db, bad ^etgt^ t9 }tDingt bad 9tab bttrd^ 
?[6jiogung ju einer »eüetn S)re]^unfl. — S« ijt !Iar, bag 
fold^ eine Vorrichtung ^ n)o t^ierjig $oIe in Sl^Sttgfeit 
gefegt finb, eine ijierjiflfac^c Jlraft ber Drel^ung i^ai, atfo 
tt>irf famer fein mug, ate aQe bi^l^cr gef Gilberten Ser^» 
fttd^e. — - 

3tt ber 2^at iji eine 3Rafd^ine biefer Srt ton 3acoBt 
in ^eter^burg aufgefteHt »erben ^ bic auf ber 9?ctea ein 
S3oot in Setoegung fe^te. 2)ie SJerBefferungen^ bie 
SBagner in t^rantfurt a. Tt. Dorfd^tug, bered^tigen au^ 
jtt ^offnungen^ fo bag e« feftjie^t, baß bie eteftroma* 
gnetifc^e Jhraft eine ti)irl(i(]^e SRafd^inenlraft ifi. 9lur an 
bem einen fünfte f(3^eiterte bie Sluöbeute biefer Srftn*» 
bungen, bag bie Stoßen 3U bebeutenb finb, atfo auf ein 
^raftifc^ntoi^en bid jnr ßtit, tt>o biefe Sd^loierigfeit 
gel^oben toirb, nod^ Ser^ic^t geleiftet toerben ntug. 

S)eßo glänjenber ifi ber Erfolg getoefen, ben man 
tton ber 3l[ntoetü)ung ber galtoanifc^en SIeltrijitat auf bie 
S^elegrafte gemad^t i^at^ unb l^ier&on tooKen n)ir im nad^ften 
8ttf(i^nitt ein SRSI^ere^ toorffi^ren. 



9U man fid^ um bie äßitte be^ t^origen Sal^rl^unbertö 
t)on ber ®efd^ti)inbigfeit überzeugt l^atte^ in tocld^er da 
Dral^t, an ber Sleftriflrmafdjine befcfiigt, burd^ feine 
ganje Sauge eleltrifd^ toirb, felbji toenn ber IDral^t toiele 
SKeiten (ang iß, fo badete man foglet^ baran, il^n ivtm 
3etd^engeben nad^ ber gerne gu Benutzen. Sie fid^^ t>on 
felbfl t^erftcl^t, mugte foldjf ein Dral^t mit nid^t (eitenben 
@toffen umf)>onncn »erben, »ie g. S. mit ®eibe, ober 



185 

tote man t9 jef^t maä^t, mit ®utta«$cr€^d, bad man j^od^ 
bamato nod^ ntc^t fannte. dnjtotf^en toar gerabe btefe^ 
Umfpinnen, btefe^ Sinf<i^Ite§en be^ "S^xai^M ober load man 
bad dfotiren nennte bamatö bte grdgte ©d^toierigfett; ie^t 
toerflefit man bteö fc^on fo gut, ta% man umf)»onnene 
ShTä^te fSnffid^ erl^8tt unb ed 6et Scfd^reiBnng folc^cr 
Sorrtd^tttng gamtd^t ffic notl^ig mt, )u erioa^nen, bag 
man immer, loerni Don 3)r5^ten bte Kebe tft, nur trat« 
f)»onnene, tfoltrte S>rSl^te meint 

(Sine }mette ®(i^tt)ierigfeit tag barin, bag bte (SUh 
trtfirmafd^ine ein fel^r rnijttiDerläfftge^ 3nflrumcnt tfi, ba 
fie im toHen 3Ra|e nur n>irft, n>enn bte Suft trocfen tfi; 
(ei feu(!^ter Snft bagegen, loefd^e (Etettrtjttat }u ftarl oib* 
leitet, nnr fd^mad^ toirtfam if!, ober gar t>dllig t>er' 
fagt — 6ttb(t(^ ^aben toir ed bereite einmal enoal^t, 
bag man burd^ bad bloge SIehrtftren eined S)ra]^e9 ^» 
ften^ ein oerabrebeted 3^^^^" f^v ^<nc Bereite frül^er er« 
»artete Stl^atfad^e geben fann, nic^t aber ))erfc^iebene ^ti* 
d^en in geben t)ermag, bie bte ©teile i^on 2Borten t>er« 
treten IBnnten. 

8(9 Solta bte gatoanifd^e <S5nIe erfnnben l^atte unb 
man il^re äBirlung unb ]^att))tfäd^Ii(^ i^re grSgere 8e{iSn« 
btgfeit fennen {ernte, ging man loteber baran fie inm 
ßeid^engeben nad^ ber t^eme gn benutzen, aber bie Vor« 
fd^ISge blieben unaudffil^rbar unb traten, toeil fte biirftig 
unb un)»raltifd^ loaren, ntd^t tn^ Men. Srfl bie groge 
Sntbecfuttg ber Sintoirfung be9 elettrif<^en (Strome^ atff 
SRagnete fül^rte |u einigen in'g Seben eingreifenben 9tt* 
fultaten. 9Bir l^aben bereite erto>Sl^t, bag eine äRagnet« 
nabe(, bie fonft immer mit ber einen @px^ nad^ 9torben, 
mit ber anbern nac^ @fiben l^tnjeigt, )»on biefer 9ti(^tttng 
(Agelenft mirb, fobalb fte in bie Ställe eine« iZhral^ted ge« 
bracht totrb, bnrc^ toel<^en ein eleltrifcber @tn)m ge^t. 
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neg^tit^en ober ^em pofxtmn $o( bev Batterie anßf^äfi 
iaih mi^ bet einen ^ balb nad^ ber anbent ®ette }^xl 
Sine toettere Sntbedtung jetgte ferner, bag t»enn man ben 
fiafiten, ber eine ilRagnetnabel etnf daliegt , ettoct tote bie 
Jtafid;en, in loelci^en man einen Sompa^ l^at, mit 3)ra]^t 
)»ietfad^ umkoidfett, bag bann aud) fel^r fd^tDad^e «(eltrif^e 
Ströme, bie man bnrd^ ben ÜDral^t leitet, eine älHenInng 
ber SWagnetnabel Betoirfen. üDicfcö 3nftmment, ba« man 
ffifn ÜKeffen fel^r fd(^mac^er @tr6me ber ßlettri^itat benu^t, 
n>ei( e^ gut eingeri(^tet fel^r eni|)finblt<^ ift, tonrbe nun 
öon jtoei gÖttinger ©elel^rtcn, t>on @au§ ur^ SBeber — 
gtoei 2)tanner, auf bie 3!)eutfd^(anb fiol^ ju fein Urfad^e 
l^at, — benufet, um bamit ju telegrafiren. SJie ^«^««gctt 
ber SKagnetnabel, bie fofort nad^ red^tö unb linf« erfol* 
gen, fo oft man üon ber gerne l^er bur^ bie ©räi^te el* 
trifdfie ©trome J>on ben »erfdbiebenen ^olen au9 fliegen 
lagt, )»urben aU äl))l^a6et5eid^en benu^t unb man toat 
nun im @tanbe, toirllic^ ^u telegrafiren, n)ie bie SSerfud^e 
im jlleinen aud^ ermtefen l^aben. 

älber n>ie e^ und IDeutfd^en in allen 3)tngen gel^t, fo 
ging'd audi) l^ier. SBir erfmben unb erftnnen )}ie{; aber ed 
bringt nid^td ind $o{f unb toivb nic^t praftifc^; l^öd^flend 
interefprt ftd^ eine toiffcnfc^aftlidbe Älabemic ober ein ge* 
Irönteö ^anpi für bitfe S)inge unb belol^nt ben (ärfinbet 
nnb S)cnfer mit einem leeren Sitel unb einem nod^ leere* 
len Orben. Srfl n)enn bie 2)inge ton (Snglanb unb 
Smerifa )>ralttf^ unb in SoK unb ititn eingreifenb ge« 
nuul^t toerben, erfl bann öffnet bei vm9 aud^ bie äBelt bie 
%v^n unb koir nel^mcn bann bad aud jioeiter ^anb anf, 
Wi£ soir and er^r ^anb tjerft^mSl^t l^atten. 

®aug tttib äße ber Italien berettd im dal^te 183d 
%e fd^Sne (Srftnbung belonnt gemad^t unb Steinig eil in 
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SOni^tu, ein 9R<iim twn uafMKi^ttt «tKkimflttt fflt bie 
«atnrttlffenfiaft, ma^te »enige 3oifxt barauf bic f^m* 
fi(|e (Sntberfung, ba§ mos bie (Erbe f eiber aU Seiter fftr 
ben gatoanifc^en @trom betiit^en fonn, fe bag man ni^t 
jtDei 3>ral^te toon einem Drt }itm anbern gu f flirren brani^, 
ttm itoifc^en tl^^nen l^in unb jurüdC te(egrafcren ju lonnen, 
fonbem genug i^t, tDtxm man an beiben @tatienen bie 
beiben IDroi^fenben an SRetalltafeln anbringt unb biefe in 
bie erbe, am befien in einen Srunnen fiecft — S)ad 
aQe^ {tnb Sntbednngen beutfc^er iSetel^rten: aber ^ 
^raltifc^en SBirIfamfeit lonrbe bie Selegrafie erfi in 
(Snglattb nnb %nerila gebracht 

®er Snglanber 6oo!e unb ber berül^mte Statur* 
forf^er SSl^eatflone griffen bie 3bee ton Oian^ unb 
3Beber auf unb errichteten bie in 6ng(anb noc^ je^t ge* 
brottd^ßd^en 9{abf(te(egrafen, burd^ tteld^e fle im 
Stanbe loaren, S^xiim für farnmtßd^e Sud^ftaben loieber« 
gugeben. greiticb ftnb biefe Seichen fcl^r befc^ränft, benn 
t§ giebt für foh^e Stobeff^rad^e mir gn)ei Sewegmigen, 
eine nad^ red^t^ unb bie anbere nac^ linte, je na(^bem man 
ben Strom )9om negatit>en ober ^ofiti»en $ol an^gel^en 
ISft; aber burd^ äSieberl^oInngen biefer Stiiftn t)ermag 
man bod^ ieben Suc^fiaben be^ "Hlpi^aiM ju bejeid^nen, 
fo ba§ biefe 2:e(egrafie noc^ je^t in Cnglanb ))raltif(^ be« 
fktfft, obiool neue (Srfinbnngen entfc^ieben beffere %efu(tate 
geben. — 

8on biefen neueren (Erfinbungen ift bie erfle n>t«bet 
eine beutf^e, nnb gtoar gebfll^rt bie (S^re nnferer Stabt 
»erlin, beren äKitbfirger ©temenö unb ^attfe bic vor- 
trefflichen Sud^ftaben«SteIegrafen erfunben ^aben. 
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LVIII. 9icXdc8tafett nott ^itmtni uttb ^atöte» 

3)ic Iclcgrafen, toie flc unfcre 3)?ttbürflcr ©tewcn« 
tmb $atefe er^nben utib an^gefftl^rt l^aben^ Ufxi^m ben 
Sor}ug Dor ben etiglifd^en ZzUgtafm, bog fie lotrHic^e 
S3u(!^{laben 6e^et(]^ttnt, gange 993 orte unb @S^e telegra« 
pren, «nb babur^ fo ^joIIfiSnbia ftnb, tute man c« nur 
toünfc^en lann. Sin gtDeitet 93or}ug (eßel^t bartn^ bag an 
bem Srcicfltafen ein SBedfer angcbrad^t ijl, bct fo lange 
fßngelt, bt^ ber STelegrafif}, ber eingefd^(afen ifl ober ft(^ 
and bem 3iwmer entfernt l^at, e« l^ort unb ben 8l})j>arat 
in ben @tanb fe^t^ feine Sotfc^aft in beginnen. Snblid^ 
l^aben bie genannten Sünfiler anc^ no(^ einen S)ru(t»![)))}a<» 
rat erfnnben^ ber fo befc^affcn ift, bag eine Siad^ric^t, bie 
in ^ari« aufgegeben toirb^ in SSerlin bud^flaben»cife 
fid^ felber brudt. 

Um nnfem Sefern eine SSefci^reibnng t>on aW bem i\t 
geben, müßten totr fel^r vjiel 9?aum in flnfprnc^ ne^^mcn. 
2Bir lönnen, toic flc^'« toon felbfi jjerflel^t, nur bie ^anpU 
fachen biefer finnreic^en Cinrid^tung ^ier t)orfü]^ren, unb 
muffen }uf rieben fein, n>enn bie^ l^inreid^t, bie Sefer }u 
übctgcugcn, bag äff bie SBunber ber Xelegrafie nid^t S^n^ 
ber, fonbern finnreiii^e Senu^ung ber gel^eimen JirSfte ber 
Statur fmb. 

S)er 93u(i^{}abente(egraf t>on Sternen^ unb ^aUU ifl 
gegrünbet auf bie QEigenf(^aft bed eleftrifd^en ©trome^, 
(gifen in einen SKagnetcn gu toerwanbefn, fobalb ber ©trom 
bur<j^ einen um bad Sifen getoidelten äRetallbra^ gel^t 

9ie]{fmen mir bed 99eifpiete l^alber an, bag gtoift^en 
S3erlin unb $arid eine fol^e Stelegrafie eiAgeriti^tet ift fo 
loirb man fic^ bie einfac^fle SJorfienung bat^on mad^en 
Wunen, toenn man fld^ t^olgenbe^ beult 

3n 93erlin ifl eine ga(t>anifc^e 93atterie anfgefteKt. 
!Cer Dralfit be« einen $ott gel^t in bie (grbe ju einer 
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üRetaHtafel, bte in einen Stunnea l^ineingeßedt ^irb. 3)et 
ÜDrolf^t bed smeiten $ote gel^t über bet (£tbe auf @tangen 
flty>B^n ^i^ °<^^ $ari^. 3n $arid iß nun int Telegrafen» 
}immer ein ^ufeifen auf bent Zi\di angebrad^t^ bad mit 
nmf)>onnen»n jDrol^ft umtounben ifl. S)ad eine (Enbe be9 
SDral^ted toirb nun an bem berliner Seitnng^bral^te befe» 
{iigt^ ba^ onbere Snbe bejfelben ifl gIei(^faS$ in bie (Erbe 
eingefenft toie in Serlin. — SBir toiffen nun bereit«^ bag 
unter biefen Uraßonben bie goli^anifc^^e 5tette gefd^Ioffen ijl 
unb bag bad ^ufeifen in $arid burd^ ben eleltrtfc^es 
©Jrom, ber ben 3)ra]&t burc^Iauft^ ein SKagnct toirb. 
3)enlen mir und nun, bag in feiner Stalle ein ®tü(f Sifen 
angebracht iß, fo n>irb biefe^ (StüdC Sifen Don bent ÜRa« 
gneten angezogen. 

9}un iß ed aber für ben S^etegraßßen in Berlin ein 
Seid^ted bie $ette ju Sffnen. (Sr braucht nur feinen 2)ra]^t 
ein »cnig i)on bem 2[p}>arat ju entfernen, unb fofort iß 
ber @trpm unterbro^en, ber iDtagnet in $arid )}erlierf 
im fetben augenblidC feine itraft unb lagt bad Qifen 
faQen. J?egt er hierauf n>ieber ben 3)ra]^t an ben Wßpa* 
rat, fo erl^alt ber SRagnet in $arid n>ieber feine Jtraft 
unb giel^t iDteberum bad (Sifen an. 3)er Sielegraßß in 
iSerlin !ann bad fo fd^neQ tt>iebcr]^o(en, mie er nur k>er« 
mag; bag (Sifen in $arid, bad in ber 3l'ä^e bed ^ufeifend 
angcbrad^t iß, »irb jebeömal bei ber ©c^ßcgung ber Äettc 
angezogen unb bei ber Deffnung abfaHcn, fo bag bei rcc^t 
fc^neHem toicb^r^ioltem ©(^liegen unb Oeffnen in Serlin 
ein ®tücf gifen in $artd in einer fortmS^renben $in« 
unb $)crbeioegung erhalten toerben fann. 

Sluf biefed bereite früher betannte ®runb)>rin)i)> 
grünbctcn bie SKec^anüer ©iemen« unb ^aWle folgenbe 
finnreid^c ßinrid^tung. 2)a3 ©tüd Sifen, »eld^c« in ber 
^cäft bed ^ufeifenmagneten in $arid aufgeßeUt iß unb 
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todift^ (Sifen mir fortan immer ben Xnf er nennen looUen, 
ifl t)on einer fc^^a^en $eber ))om 9){agneten jnrücfgelfK^« 
ten. SBenn ber äRagnet feine fitaft bnrd^ ben elehrifd^en 
©trom befammt, fo ift er im ©tonbe trofe ber geber be» 
Sinter anjnjiel^en. Slber im äRoment, ioo er bied tl^ut^ 
töft ber «nfer burd^ feine iBetoegnng inm SKa- 
flneten bie galöanifd^e Äette. Der SWaflnet olfo 
Derüert to>ieber im SlngenblidC feine ftraft unb bie gf^ber 
jiel^t ben änfcr jurfldf. ©erabe ieboc^ biefe« S^x&ä* 
f)>ringen be^ ä(nler^ f^He§t tcieber bie gaUanifi^e 
ftette. 3)eriD?agnet befommt baburd^ tt>ieber feine St^ft 
unb ber Unter loirb angejogen. 2)ie$ Jeboc^ (emirft tt)ie» 
bernm bad Deffnen ber Sttüt, n)obur(]^ ber SRagnet bie 
Äraft vertiert unb toieber bie geber ben SKnter jurürfjiel^t. 
Die« bewirft toieber ba^ ©erließen ber Äette, toobnrc^ ber 
änfer toieber jum SKagneten l^infliegt — Unb nun gel^t 
bieö fo fort; bag ber änfer augerorbentlid^ fd^nett immer* 
^ort l^in* nnb l^erfliegt unb in einer Art jitternber Setoe* 
gung begriffen ift jtoift^en bem ÜRagneten nnb ber ©teile, 
too il^n bie tjcber anrildl^alt. 

Wlan muß fid^ nid^t bie SorfteSung mad^en, aU ob 
ber JRaum, ben ber änler l^in* unb If^erlSuft, grog toare. 
Sö ift ber Sftaum, ouf bem ber änfer feine unrul^ge $in* 
unb JRüdffal^rt mad^t, faum breiter afö ein SKeffcrrütfen. 
a)iefe« $in* unb Verfliegen gefd^ie^^t mit fold^er ©d^nel» 
ligfeit, bag ber Snfer ein Schnurren tjerurfad^t, toie man 
eö beim äufjie^en einer Ul^r l^Srt, unb feine gal^rt fo ge^ 
fd^toinb \)oIIfü](|rt, baß man il^m faum mit ben Sugen fot« 
gen tarn. 

®erabe aber biefcr Sfnfcr unb fein $in* unb ^er* 
fliegen auf bem Keinen Sttaum ift bie §au<3tfac^e, benn 
biefcö ^in* unb §erf<3ringcn fefet ein fleineö 8iaber»erl 
in Setoegung, unb auf bem 3f^>f«w ^^^^ 8iabe« ijl ein 
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äeiger an^tixai^i, bet, fo lange bet Änfcr If^iii* unb l^cr* 
ffegt, ßd^ f^uett in bcr 8?iiiibc Bctocflt njic ber S^xitt 
einer angerDtbentlic^ fd^neK lanfenben U^r. 

SBir fe^n alfo^ bag ber Selegrapfi in Serltn einen 
Seiger in ^ari« in Umlauf toerfc^en nnb tnrij^ Unter* 
breiigen ber ftette gunt ®tiaftanb bringen fanni 

Onbem aber ber Berliner Jelegrafifl im ©tanbe i% 
ben S^^i^^ ^«»«ö 9iaber»cr!e« in $ari« in »etoegung jn 
feften, t>ermog er ani^ alle beliebigen SBorte naJ^ ?ari^ 
gu tekgrafiren. 

Der 3«i8« nämlic^ ijl fo angcbrati^t, bag er bei fei« 
nem Stnnblanf mit ber <Sp\i^t einen ftrci^ berül^rt, auf 
n>e^em ber 9lei]^e mdf \>a9 gange 91. 9. (S. unb fSmmt«» 
lid&e S^f)Un toon 1 bi« 9 unb einige übliche ©einreibe*» 
geid^en angebraci^t ftnb. Seüor bie Jelcgrafie anfangt^ 
fleKt ber ^arifer Selegrafifl biefen 3^^g^ immer auf ben 
^unft, nad^ aeld^cm ba« ^{p\)aUt anfängt. 3m Hugen- 
Wirf, »0 ber bertiner Scicgrafifl bie ffette f daließt, toeiß 
er alfo, ba§ bcr ßA^cx in ^ariö gu laufen anfangen wirb; 
ba er il^n aber burd^ ba« Deffnen bcr Rette fofort gnm 
©tiCiflel^en bringen fann, fo lagt er il^n laufen, biö ber 
Seiger an bcm Sud^jiafccn anfommt, ben er telcgrafiren 
»itt unb untcrbrid^t nun bie Rtüt in Serlin unb fofort 
mad^t ber QÜQtx in ^ari^ an bem bctreffenben Su^flaben 
ein wenig $aft! Der parifer Jefegrafifl »cig nun, bag 
bie« bcr erfle Suc^jlaBe bcr Dc})cfd^e i|l; er notirt alfo 
benfclbcn auf einem 3^**«^- SBäl^rcnb bcm aber fc^Kegt 
ber berliner Jelcgrafifi wicbcr bie Äctte, ber S^^Ö«^ ^^uft 
weiter unb bleibt nun bei bcm gwcitcn Sud^ftabcn bcr 
Dcjjcfd^e ficl^cn, unb fo gcl^t cö fort, biö bie gange De* 
^)cfc^e fertig ifl. 

grcitt(^ wirb l^icr ber Sefcr fragen: SBic fann bcr 
berliner S^elcgrafili eö fo genau bcred^ncn, ob ber 3«Ö^^ 



192 

itt $m§ att(^ auf bem getoütifd^ten SJud^fiabeit fkl^e? 
(SoKte er fxd} ntci^t irren unb tl^n einmal ju ))iel ober tia* 
mal JU toenig laufen taffen? @ett>i§ to>ürbe bie^ ber SaQ 
fein. 86er bafür ifl ganj toortrefflid^ fleforgt. 

äBir l^aben ber (Sinfad^l^eit »egen angenommen, bag 
ber galöanifd^c 8lj)))arat in Serlin unb ber aWagnet mit 
bem 3lnler unb bem ton beffen Sc»egung getriebenen te* 
Icgrafifc^en 8l})farat in $ari« fielet 3tt SBa^^rl^eit aber 
ifl ed anberd. @d befinbet fic^ in 93erlin ebenfogut ein 
STOagnet fammt Änfer unb telegrafifc^em Slt>j)arat toic in 
$ari^^ unb in $ari$ ift ebenfaUd ein galt^anifd^er 8))pa« 
rat, ti)ie in SSerlin angebrad^t. SlH* bicö fielet fo in SSer* 
binbung unb ift fo gefc^icft unb aKurat burd^ med^antfd^e 
SSorrid^tungen eingerid^tet, bag beibe tclegrafifd^en Slj>J>a*» 
rate, ber in 83 erlin toie ber in ^ariö, ganj genau gleici^en 
@ang l^abcn unb bie 3cig^^/ ^^nn fie nur rii^tig t>or bem 
SEelegrafircn auf ben ^unlt tor bem 31 geflcHt »orben pnb, 
netto immer auf bemfelben Sud^fiaben jielfien. S)er ber* 
tiner SCelegrafiji fielet alfo feinen ap)}arat unb bejfen 3«== 
ger unb toeig in jebem älugenblidfe ganj genau, too ber 
l^arifer S^W^ P^^*» 3^^ bie ßinrid^tung ift nod^ \yid 
fd^oner unb intereff anter, benn an bem berliner "äppaxat 
ijl an jcbem Sud^ftaben ein Heiner S)riidfcr angcbrad^t, 
ber, toenn er niebergebrüdft toirb, ben ßti^tx bei bem Vini^^ 
flaben anl^ält unb fomit jugleid^ ben Strom ber Sctte 
unterbrid&t; baburc^ aber bleibt ber parifcr Seiger audj 
an bem ^ndiftciUn ftel^en unb oerl^arrt fo lange bei i^m 
bi^ ber berliner SCelegrafifi ben Driidfer loöläßt unb feinen 
unb ben parifer ßü^tx toeiter laufen läßt jum jtoeiten 
aSud^fiaben. 

S)aö 3nterc{yantefle bei biefem Apparat ift, ba§ baö 
eigentlid^e S^elegrafiren mit bemfelben ein reine« Sfinber* 
\pid ifl. S)er Selegraflft legt feinen 3)ra]^t an ben gal* 
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ttamfd^en ^^))arat an unb fomit tfi bie galüamf^e ftette 
gefci^toffen unb fofort fängt ber 3"fl«^ ««/ ^it [(j^narren* 
best ©eranff^ ^u laufen. SDtan !ann tl^n fo eine ganje 
SBeile laufen laffen^ er gel^t an aQen Sud^ßaben t>orü6er nnb 
fieDt fl(^ bei leinem l^in. SBitt man nun bie S)c<)cf(]^c an* 
fangen unb gum Seif))iel ba« SBort Serlin tetcgtaflrett, 
fo braucht man nur mit bem %in^tx ben 3)Tüdtcr bei 85. 
tticberjubrüdfen nnö ber ßd^tx mu§ bei biefem SSud^paben 
fotoot in Berlin xok in ^arid $>a\t mad^en. 3)ann (Sgt 
man ben 2)rütler lo« unb ber Sc^ö^^ läuft »eitcr unb 
man lann il^n au^ iegt loieber^ fo oft man toiQ^ in ber 
92unbe laufen laffen hiß man bad % aufgefunben unb ben 
3)rü(fcr biefeö Suc^ftaben niebergebrüdt l^at: ber Scifl«^ 
toirb anl^alten, fobalb er l^ier anfommt. Unb fo gel^t ed 
fort toon Sud^fiabe ju SSud^fiabe, fo bag felbfi ber Un* 
geübteße, ja jebe^ gen^öl^nlid^e j^inb, ba^ e^ einmal mit 
anpel^t^ ben Telegrafen l^anbl^aben fann. 3)er geübte 2e* 
Icgrafijl toirb aöe« nur gcfd^ioinbcr, aber feineötocgö ric^*» 
tiger machen, toie jcbcr Snabe, ber rid^tig fd^reiben fann. 
Unb baö i(l ein augcrorbentü(^er SSorjug biefer Jelcgjcafen* 
(ginric^tung. 

SBie (lc^5 bon felbji üerpel^t, Wunen totr ni(^t alle 
gcinl^eiten beö "äppaxatß ^|ier üorfül^ren; aber eine @in* 
tid^tung, bie mir bereite erkoöl^nt l^aben, bie @inri(^tung 
beö SBcdfcr« tfi ju intcreffant, um fie mit ©tiHfd^toeigen 
gu äbergel^en. 

SBir l^abcn eö bereit« S^f^flt/ ba§, betoor bie telegra* 
fifd^e ®c^>ef(^e anfängt^ immer erji ein ®iMd)tn im 'äp* 
paxai fo lange Mingelt ^ big ber Selegraftfl, an ben bie 
S)e^>ef(^e gerichtet ifl, angeigt, baß er bereit fei gu boren, 
toaö i^m ber Sciegraf erjäl^Ien toiH. ÜDicfc aSBedersSin- 
rid^tung ift burd^ folgenbe l^öd^fl einfädle unb intcrcffante ' 
SSorricbtung ju ©tanbe gebrad^t. 

Sernjlein IV. 13 
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2Bit loiffen nun fc^on, ba§ etgentß^ jtoei S^atterien, 
bie eine auf ber einen unb bte anbete auf ber anbeten 
@tation angebtad^t beim !Z:eIegtaftten in Xi^JxÜQlth finb. 
»tibc SSattetien pnb, »ie fici^'« j?on felbft »etftel^t, b»})* 
pzlt fo fiat!, n>ie eine ton i^nen. SRun iji bie Sottid^* 
tnng fo gettoffen, ba§, um bcn 3^9^^ ^ Umlauf ju 
fcften, btttd^au« beibe Sattetien tptig fein mäffen^ bal^in* 
gegen genügt ft^on bie Staft einet Sattetie^ um eine tieine 
@lp(fe Kingeln ju laffen. — 3Bitt nun bet betUnet Stele* 
gtaf f^)te(i^cn, fo fcfet et feine Sattetie in STI^ätigfeit; abet 
biefe fann nut bie ®(o(fe in S^tfStigkit fe^en. !Z)iefe Hin* 
gelt in Setlin unb in $atid nun in einem fott ol^ne äluf* 
i^öten, biö bet patifet S:elegtafift anöif feine Sattetie ein* 
f (galtet; ie^t fangt bet 3^is^^ ^^ i^ laufen unb bet betlinet 
S^elegtafiji merft batan^ bag man il^m »on ^atiö l^et ju* 
tuft: ,,3)ct $ett Setiinet Ijiat baö aPottl" unb fomit 
fagt et fein ®tücf(^en l^et. 



SBit bebauetn ted^t fel^t, ben attetootjüglic^jien IB^eil 
bet SCelegtafen^ßintifi^tung unfetet tetbienfiöoKen 3Kit* 
bütget @iemend unb ^aUh l^iet nid^t genau befc^teiben 
JU lönnen, njeil biefct S^eit in bet Sl^ot fcl^t funftooB 
geatbeitet ijl unb ol^ne SWobctt obet ßtidfnun^ nid^t gut 
toerflanben toetben fann. ÜDiefet ijotjüglid^e Z\)M bcö 5Cc* 
legtafen ift im i)oKen ©inne be« SSSotte^ eine Heine S)tu(fe* 
tei, beten Sintid^tung fo gettoffen iji^ bag butd^ bie 
magnetifc^^elcfttifd^e fttaft Heine (Bttmptl, auf toeld^en bie 
93u(^{}aben au^gefc^nitten ftnb, in bie $Bl^e Qtpxtj^t, mit 
©tudfetfd^wötje gefätbt unb gegen einen in gottbemegung 
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begriffenen Sttetfen $a)>icr gcbrfitft toerben, fo ba§ fld^ 
bamtt eine telegraftfi^e !De^ef^e Suc^flaBe um ^ni^ftaht 
felber a(bvn(ft. 

(Sd Hingt bie« faß ungtonbli^; aber in fSiaf^xf^tii, 
t9 ifl fo, nnb ntan lann ft(!^ je^jt bnrd; ben Stngenfd^ein 
fiberjeugen, bag man im ©tanbe ifi, bnrd^ einen t^inger« 
bmd in äSerlin jjeben beliebigen Snil^ftaben in $ari0 
gegen einen $a)>ierffa:eifen }n ^reffen nnb bort eine 3)e« 
pt\(S^c berart gu bcucfen, bag bet f>arifer Stelegrafifl fie 
fertig t>orftnbet nnb nur abjulefen brau<^t. ÜRit 9itd^t 
toirb in bem ^ertd^t ber Sllabemie ber äBiffenfc^aften in 
$arid biefe (Srfinbung eine ber finnreid^ßen nnb l^erttid^« 
ßen nnfered 3a^rl^unbertd genannt. 

£)b bie berliner Sltabemie ber SEBiffeufd^aften t9 ber 
SRül^e tt>ertb i^ielt, ftc^ fiber biefe Srfinbung einen orbent« 
lid^en SJerid^t Don einem bagu ernannten iDtitgliebe ab« 
ftatten gu laffen, loiffen toir ni(^t 2)ie f^arifer Sfabemie, 
ein 3nflitut, bad fein Slugenmerl auf aUed richtet, toa^ in 
ber SBelt Sebeutfame^ t>orgel^t, nnb fic^ ntc^t bamit be« 
gnfigt, bag ftd^ bie geeierten Ferren 2Ritglieber gegenfeitig 
^md^ftüdfe eigener äBei^l^eit )>orIefen, l^ot bireft einen 
Seric^terfiatter nad^ SSertin gefanbt, um toon biefer oer- 
btenftt>onen (Srfinbung in genanefie Jtenntnig gefegt }u 
toerben. 

äBürben bie Ferren ©iemen^ unb $atefe §raii}ofeii 
ober gar Snglanber ge»cfen fein, fo »flrben biefe ©tao* 
ten einen ^vifym barin gefudl^t l^aben, bereu j^elegrafen« 
(Einrid^tnng burc^ ba$ ganje 9tetd^ einguffil^ren. SBir 
3)eutfd^en aber finb ju befc^eiben gu fold^er ©elbflad^tuag 
unb fo finb benn biefe Suc^flaben^Setegrafen bei und mir 
fel^r toenig eingefiHfrt. ®ie ejcifliren nur auf einjelnen 
(Sifenbal^nen unb ftnb Ui ben Seiegrafen angett)anbt toor«" 
ben, bie l^ier in ber ®tabt öom 5ßoIijeif räjlbtnm an^ nod^ 

13* 
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aQen einjeltten t^etterKDad^ett unb ®<i^u^mantt9«%btl^eitun9ett 
gelegt fmb. 

5!ln bcn großen Siinicn fccr ©taot^telegrafcn finb bte 
©d^rcibctelegrafen be^ 9?orbamcri!anerö SRotfe in Sn* 
U)enbnng gebrad^t toorben. 3)te (Sinrid^tung biefed Xdt^ 
grafen ip »cfcntUd^ Derfc^ieben tjon bcr oben angcfül^rten. 
Er tji töcber fo finnrcici^, nod^ fo leidet ju l^anbl^aben. 
SWon bebatf ju feinet S3enugung befonber^ unterrid^tcter 
S^elegtafijicn, toeld^e bie cigent^öralid^e Slrt ju fd^reibcn unb 
baö ©efc^riebene ju lefcn »erftel^cn; aber er l^at SJcr^üge, 
bie 1^0^ angefd^lagcn »erben muffen nnb blefe befleißen 
barin, baß baö S3Per! fel^r einfad^ ifl unb jcbe S)e<3efd^e 
fidb fefbjl auf einem ^a^)icrjireifen ^)robU3irt, ben ber Sc* 
legrapft nur ju lefen brandet, o^ne toä^renb ber Sptig* 
feit beö Telegrafen irgenb toelc^e Slufmerffamfeit barauf 
JU rid^ten. ®er ©iemenö* unb ^alö&^c^c Slp^>arat ifl 
gerabe burd^ feine finnreid^e Suf^w^itt^^P^ttung mc!|reren 
ateparaturen auögefe(jt, femer Ijiat er ben 9?ad;t]^cil, 
baß jcbe auc^ nur Heine Slbmeic^ung, toeld^e bie gtei* 
d^en ä[<)^)arate auf j[eber Station l^aben, ftBrenb toirft. 
3n biefem Sinne ifl ber amerifanifd^e S^elegraf toirllid^ 
amerifantfd^, baö l^eißt fel^r J)raftifd^ eingerichtet. 

SEBcnn man toieber annimmt, baß eö fic^ um ba« Zc^ 
legraprcn jtoifc^en Scriin unb ^ariö l^anbelt, fo lann man 
f!^ burd^ golgcnbeö eine leidste SJorfleHung ber ßinridb« 
tung beö SKorfe*fd^cn Telegrafen mad^en. 

3n Serün ift eine galoanifd^c Batterie aufgefteflt, 
bereu einer ?ßoI in bie (Srbc ^lineingefledEt toirb; ber anbere 
»irb mit einem gut übcrjogenen S)ra^t bi« nad^ $ari« 
geleitet. 2)ort befinbct fic^ ein ©tüd (£ifen, baö mit 
^xai)t umtoidfett ift/ beffen eineö 6nbe an ben Seitungö* 
bral^ft befeftigt »irb unb beffen anbereö ®nbe loieber in bie 
6tbe gefiedft ift. SSJir toiffen nun fd^on, baß burd^ ben 
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eleftrifc^en @troni^ bei in Serltn erregt totrb, fofort bad 
©fen in ^ax\9 magnetifc^ toirb, unb ba§ eö bicfen 2Äa* 
gneti^mud t)er(iert^ fobalb bie jtette in Sertin unterbrod^en 
»irb. fWnn ift in $ariö folgcnbe ©nric^tung getroffen. 
lieber bem aufrecht flel^enben SRagneten fc^toebt anf einem 
Meinen SBagebalfen ein eifemer ®tab, ben toir »ieber ben 
änfer nennen tootten; an ber anbem ©eite beö SBage* 
bauen« aber ip eine ft^mad^e geber angebrad)t, bie eö be* 
mrlt^ ba^ ber f[n!er immer ein Heine« ©tüdc^en ))on 
bem aKagneten entfernt »irb; »enn ber ©trpm unter* 
brocken x\t. 

S« laßt fiit^ benfen, baß iebe«mal, »enn ber SWa» 
gnet feine Äraft befommt, ber Än!er auf ber einen 
Seite be« S35agebal!en« niebertaud^t, nm ben SWagneten 
ju berül^ren; baburc^ lE^ebtftc^ aber gan^ natürüd^ bie an* 
bere ©eite be« SBagebalfenö. 9!un ifi auf biefer anbem 
Seite ein Meiner ©tift ongebroci^t ton ber ®i(fc einer 
©trirfnabel. S)er ©tift fte^t aufrecj^t unb »erfefet einer 
über il^m angebrachten ätoKe immer einen ©tog^ fo oft ber 
9[n!er ton bem aWagneten angezogen tt3irb. 3^if4^" ^i^* 
fem Stift aber unb ber SRoDe, auf »eld^e er auffc^lägt^ 
fobalb ber eleftrifc^e ©trom im ®ang i\t, »irb burd^ ein 
ganj getoB^ntid^e« SBalgioerf, ba« ton einem ®en)id^t im 
®ang gel^alten u^icb, ein ©treifen $a))ier burc^gejogen, 
fo bag Ui bem iebe«maligen Meinen ©to§, ben ber ©tift 
auf bie 9ioDc tl^ut, ber ©treifen einen $unft bcfommt^ 
ber fel^r beutU(^ fl^tbat ift — ©obalb aber ber SWagnet 
längere Qdt magnetifd^ erhalten toirb, alfo ber ©tift lau» 
gere 3eit an bie aiotte biitdft, er^It ber ä»if(^en SioHe 
unb ©tift fidt 'fortfd^iebenbe ©treifen ^afier, wie fid^« 
ton felbjl terfle]f;t, einen ©tric^. 

iWan tonn a(fo ton 99erlin au« auf ben ^arifer ^}ß^ 
paxai fo ein)tirfen^ bag man auf einem bert e|ifKrenb«t 
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$a))terfiretfen $unlte »nb @tttd^e tnad^en tmn, nnb xoix 
toerben nun jcigen, toic bicfcö einfädle ÜÄittct au^tcid^t, 
))o0ßSnbtge telegraftfd^e 3)e))efd^en ju übetfenben. 

SEBlr m>cn bet (Sinfad^l^cit toegcn jtoar gefagt, bag - 
bct eine Stallt bcr gatöantfd^cn Sattcrtc ol^nc SBcitcrcö in 
bie Srbe geleitet ip. S)ie« ijl aber ni(^t ganj ber gatt. 
@5 ijl t)ielme]^r fo ctngerid^tet, baß ber ©ral^t crft na(i^ 
einer Keinen ^otjplatte gel^^t, bie auf beut Stifd^e liegt unb 
toüfeltp ber SDral^t enbet. Ucber bem (Snbc be« SDral^te« 
aber ift ein Meiner metallener, Äno<)f angebracht, "ber mit 
bem ginger nicbergebrüdt Xüerben fann, unb erfl toon bie^* 
fem Snopf auö gel^t ein a)ra]^t bi« in bie (grbe. StHe« 
bie^ ift nun fo eingerid^tet, bag toenn man mit bem Sin* 
ger auf ben Änoff brürft, biefer ben ©ral^t berül^rt unb 
fofort bie Seitnng nad^ ber ©rbe l^erfieHt unb fomit bie 
ftette f (fließt. ®ie ffette bleibt gcfd)Io(fen, fo lange man 
ben Änopf nieberbrürft; fobalb man iebod^ ben gingerbrurf 
nad^Iäßt, toirb ber ftno<)f bur(^ eine geber in bie $ß^e 
gerid^tet unb bie Sette ift toieber unterbrod^en. 

Unb nun !ann ba^ Selegraftren lo^gel^en, n)obei toir 
nur noc^ bad Sine fagen tooQen, n>ad fid^ eigentlid^ ton 
felbfi ux\tti)t, baß in Serlin aud^ folc^ ein Sl<)<)arat ba 
i% »ie in '^Sariö unb in ^ariö titn foldb eine Satterie 
ta)ie in Berlin. 

®er berliner Stelegrofij! iippi mel^reremale mit bem 
ginger auf ben fino^jf, fofort »irb ber SWagnet in ?ßari^ 
im felben äugenblidt ben Slnfer mel^reremate anjiel^en unb 
loölaffen unb ber ©tift wirb gu gleicher 3"* me^reremale 
an bie Stoffe ti})j)cn. ©ieö berurfad^t in ^ßariö ein leid^* 
M Stlappzxn, ba9 ber paxi^tx Jelegrafifl toerflel^t, benn e« 
l^eißt fo mel toie: „ic^ bitte um« SBortl" 

9?un fetjt ber parifer lelegrafij! erfi feinen ^a^)ier* 
jireifctt gtoifd^en Stift unb Stoffe in Sauf unb ti}))>t eben» 
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faO^ ein paarmal auf ben Snepl Xit^ tenirfaAt in 
93erlin einen gleid^en SSrm unb ber Bertiner S^elegraflfi 
üerficl^t baburd^, bag fcJh $crr Äoffegc il^m baö SBort giebt 

S)a« SBort? — baö ift freiließ leidet gefagt; aber »ie 
foff ba ein 33Jort ju ©tanbc gebrad^t »erben? — 3ebe^» 
mal, toenn ber berliner S^elegraftfl auf ben Snop\ üppt, 
entfielet freiließ in ^ariö auf bcm ^apierfireifen ein ?Junft; 
Iö§t ber berliner Selegrafifl ben Singer länger auf beut 
Stiopf bertücilen, fo brütft ber Stift in ^ariö länger 
gegen bie dieUt unb ber fld^ jtt)tfc^enbur(!^3ie]^enbe $a)>ier» 
ftreifen er^It einen ®trid^. SBaö aber foH man mit 
fünften unb gcraben ©trid^cn anfangen? 

SBii »erben feigen, bag man red^t toict bamit auf an* 
gen !ann. 3)er ))raftifc^e ^merifaner SWorfe, ber im Sa^xt 
1832 über feinen ä{))))arat ju finnen anßng, l^at bereite im 
^(ä)xt 1837 bie ganje ©efd^id^te fettig gcmad^t unb babei 
gejeigt, ba§ eö ein leidste« i% baö gange 31. S. g. burd^ 
l^oc^flen^ fünf 3«i<^^"^ ^«^ ©trid^en unb fünften barju» 
fteßen. 3lad} äRprfe'fi ©^reibart, bie jefet in Preußen, 
Dejireid^, ber ©d^toeij unb gang ämerifa eingefüljirt ifl, 
beßel^t ein a anf einem $un!t unb einem ©trid^, ein b 
avi9 einem ©trid^ unb brei fünften u. f. U)., fo bag fiatt 
ber folgenben Sud^ftaben ber Xelegraf bie beiftel^enben 
3eidfyen ma(^t: a[.— ] b[ — ...]c[-— . — .]d 
[-..] e [.]f [..-.Jg[-~.]h[....]:c. 

3n biefer SBeife mad^t nun ber SCelegrafij! burc^ ein« 
malige« 8lufti<)pen auf ben ^nof f einen ^un!t; burd^ SScr* 
toeilen be« ginger« auf bem Jlnoff einen ©trid^^ unb fo 
t)ermag er Suc^fiaben gufammenjufefeen unb gange SBorte 
barau« gu bilben. 

greiüd^ ifl bie« nid^t einfad^, »ie ba« JTelegraflren 
beim ©iemen«* unb ^atefe'fd^en Slj3})arat; aber burd^ gute 
Hebung lernt man bod) tjortrcfflic^ fo»oI in biefer SBclfe 
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fd^rctBctt, »ie baö Oeft^ticbenc Icfcn. & tocrflel^t fld^ 
loon fe(6{}, bag gmtfc^en einem SSu^ftaBen ttnb bem anbem 
ein Keiner leerer Staunt unb jtDifd^en einem SBort unb 
bem anbern ein größerer SRaum gelaffcn »irb, fo bag [xcfy 
^Vidi^dbt ))on Bu(i^{!a(e nnb äSort t)on Sßort i^iemlici^ ge^ 
trennt l^ält. SBie toeit man eö bereite in ber Uebung ge» 
brad^t ](|at, ba))on lann man fd^on fd^öne groben t)er« 
legen. S)aö Selegrafiren gel^t je^t fd^on fo fd^neH, baß 
bem Ungeübten babei ^ören unb Selben loergel^t unb bad 
Sefen ber S)e<)efd^en geft^lcl^t mit fold^er ©cfc^toinbigfeit^ 
aU ob man gebrudtte ^ßapierftreifen toor ft^ Ij^ätte. 

2Baö ben äRorfe'fd^en 3li)parat befonberö beliebt ma^t^ 
i% bog er eine »ortrefflid^e Sontrole beö S)ienfteö gej!at* 
tet. Seim Suc^jiabentelegraf öon ©iemenö unb $atefc 
lommt ber gatt oft toor, bag fi(ö Orrl^mer einfd^Ieid^en. 
Der S^elegrafifi^ ber bie 3)c^)ef(^e abfenbet, fd^iebt ben 
Sfrrtl^um auf ben (Smpfänger, ba§ biefer falfc^ getefen. 
Diefer fc^iebt ben gel^ler auf ben Slbfenber unb ju»eilen 
l^aben beibe nic^t ©d^ulb, fonbern eö liegt an einer Keinen 
äbtoeic^ung in ber Sefd^affenl^eit beiber ä[})})arate. WV 
bad, xoa^ ben Dienfl unfid^er mad^t unb oft bie fd^n)erfien 
Uebel au^ irrtl^ümüd^en 9tac^ri(^ten nac^ ftd^ jiel^^en lann, 
ijl burd^ ben äRorfe^c^en ?l^)^)arat toermieben, ba biefer im 
$af>ierfireifen ein 3lften{!üd( l^interlagt, tooi,9 aufbetoal^rt 
tt>irb, unb toorauö irgenb ein 3rrt^um pd^ fofort auf* 
HSren laßt. 



LX. SBettd^tiguttg einer ju toett getttelbenen 
Z^totic übet bie elefttifd^e Stuggletd^ung. 

SEir l^aben noc^ einige ber intereffanteflen änttjenbun* 
gen ber eleftromagnetifd^en 5fraft unfern Sefern i^or^u* 
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fffl^ren. 9et)or tüxv bied jiebo(^ äfim, f^aUn »ir bte $flt(^t 
toon einem Bcfonbercn Umftanb ju ff teeren, ber felbjl gut 
ttnterri(^tcte RSpfc ju fonbcrbareit, »eitgettiebenen Sor» 
fteSungen verleitet. 

SaSir l^aben nämlic^ bereit« ettoo^nt, toie ber beutf^c 
SRaturforfd^er ©teinljieil in SRünc^eu bic folgenrcid^e ^nU 
becfung gemaci^t i^at, ba§ man Beim 2:elegrafiren md^t 
}tx)ei 3)rS]^te )oon einem Ort jum anbem }u leiten brandet, 
fDUbem ba§ ed au^reici^t, toenn man auf jeber Station 
bad eine 6nbe bed S)ral{fte« in bte Srbe fledt unb fo bie 
(Srbe felber at« Seitungdbral^t benu^t. Sir ^aben aud^ 
angefül^rt, bag man ba« eine Snbe be« ÜDra^te« am beflen 
in «inen Srunnen jtedt^ »eil eben alle ©etoaffcr ber Crbe 
in 3ttf<^^w^n^<^ng fiel^en unb fo eine ununterbro^ene Sei» 
tung ber Sleftrijttät bilben. 

3)iefer Umflanb aber l^at jn ben fonberbarjten 3rr* 
tl^fimern Seranlaffung gegeben unb eine »al^rl^aft lomifd^e 
SorfieQung gangbar gemacht )oon bem, oa« im 3nnem 
ber (£rbe l^ierbei t)crge](ft ober Dorgelf^en foK. 92i(^t nur 
in gebitbeten Unterl^altungen, fonbem aud^ in toal^rl^aft 
)DortreffU(^en Suchern fielet man bie S3e](^au))tung aufgefieKt, 
ba§ ber eleftrifd^e @trom t)on einem Ort jum anbem 
bur(!^ ben 3)ra]^t gel^t unb bag er burd^ bie (Srbe U)ie« 
ber gum erjtcn Ort jurüdEfclj^rt. 3)iefc SBorfleHung, 
bie fo tounberbar flingt, bag ber Uneingemeil^te 9Runb 
unb Sugen ))or @taunen aufreigt, iß f<!^on fo aOgemein 
getoorben, baß in bem fonfi fo t)ortreff(icl^en Sel^rbud^ ber 
$]^t)ftt t>on $ouiaet « Tlüütx fogar eine SIbbilbung bed 
©tromeö gegeben ift, toic berfelbe in ber SRid^tung oi» 
gefd^offener Pfeile t)on Köln nad^ Slac^en burd^ ben IDral^t 
gel^t unb im Innern ber (Srbe burc^ rfidfaufenbe 
Pfeile angebeutet, n>ieber bireft ))on Stadien nad^ fföln 
jurfidtfel^rt. 



SBir l^alten c« für «nfcrc ^ffi^t, irttl^ümlid^cn «iif* 
faffungen btefet Srt entgegengutreten. 993tr meinen, bag 
c« genug be^ Unerflärltc^ctt, ^Stl^feD^aftcn unb ©el^eim* 
ntg)}oIIen in ben Gräften ber gleürijität gieBt nnb bag 
man ntd^t }tt iitit ber »unberfüc^tigen Seit nod^ irre« 
fül^renbe 3)arfienungen mit in^ @piel bringen feilte. 

Ocfe^t man tetegraprt- but(^ einen Dral^t t>on ^er* 
lin nac^ ?ßari«, fo l^ört man mit (Staunen bel^aupten, ba§ 
ber @trom teieber ))on bem einen 93runnen in $ari$, \oo 
ba« eine ^olenbe ftedtt, burd^ bie (Srbe birelt bur(i^I5ttp 
nac^ ^Berlin unb jmar bal^in, xoo im berliner 93runnen 
ba^ anbere ^olenbe jtedt. ^'^agt man: tool^er »eiß benn 
ber Strom fo genau ben SBeg biö Serlin, ba bie grbe 
ja alleVitl^alben l^infül^rt, fo antn>ortet man burc^ äld^fel« 
juifen ber Serttjunberung. ®äbc e« nun in ber SBelt 
weiter fein ^olenbe, baö in einem Srunnen fledt ali8 ba^ 
berliner, fo liege fit^ bie (Sad^e no(^ burd^ eine freilid^ 
fabell^afie Slnjiel^ung biefe^ ^^olenbe^ erllären; aber ed 
giebt je^t unenblid^ t)iete fold^er ^ole in ber SBelt, ja in 
Serlin felber ftedfen eine ganje üRaffe fold^er ^olc in 
Srunnen unb nun erftare t9 (giner, »arum ber Strom 
toon ^ari«, xoenn er richtig ioeig, bag er eigentlici^ ein 
geborener ^Berliner ifl unb 3urüdf mug, fl^ nid^t einmal 
irrt unb ftatt nad^ bem ^^oflgebaube nac^ bem $oIigei« 
$r&ftbium ober irgenb einem (Stfenbal^nl^of auft, too folc^e 
^ole eben fo em^jfangöbereit in SBrunnen liegen? 

^ierburd^ allein foHte man fd^on auf ben ®eban!en 
(ommen, bag l^ier eine irrtl^ümlic^e SorfteQung obtoaltet, 
unb in SBal^rl^eit ifl e« öuc^ fo. — SBit tooflcn be^lffatt 
bied l^ier naiver beleud^ten unb biefe SorfieKung auf il^v 
»al^re« JDiag jurfidfföl^ren. 

So ift eine ganj richtige Seobad^tung, bag ber eleftri* 
fc^e Strom jlodft, fobatb bie negative gleftriiität toom 



fiiH^fcrcnbe nici^t au ber ^jofittoen beö 3^"^«^^^« gelangen 
lattö, baö ^eigt, »enn fic^ bie ßleftrijitäten ntd^t au^glei* 
d^n unb cinanber ju t^crnicfetcn im ©tanbe finb. 3)et 
Otunb bttDOtt iji folgcnbcr. SJon ber clcltrifc^en Satterte 
flrömt au« bem 3'"* })ofitfec unb au« bcm ftujjfer nega* 
tbc ©cltriaitat auö. Sefeftigt man ®ral(^te an bie 5IRe* 
laKe, fo nel^tticn auc^ biefe bie entfpred^enbc (gleftrijitat 
an; aber ba bie ßleftrijitaten nid^t abfliegen fönnen, be* 
toixtt bie« fofort ein ©toden an ben Snben ber ®rSl^te, 
ba« riidfnjirft auf bie Batterie unb ^ur ^Jolge Ijai, bag 
fid^ leine neue ®Ic!trijität entttjicfelt. — 33ringt man aber 
mittelp ber ilDräl^te bie ^ole ber SSatterie in SSerül^rung, 
fo t)ereinigen fid^ vermöge il^rer gegenfeitigen STnjiel^ung«* 
fraft bie getrennten (Sfeftrijitaten, bie })ofttiüe unb negatitje 
®cftriaitat »erbiuben fic^ unb ^eben fid^ gegenfeitig auf. S« 
»nrb alfo getoiffermagcn ^[afefür neue Ströme, unbbarum 
loun fid^ immerfort Sfeftrijitat entmidfetn unb bie Batterie 
ift in fortmal^raiber Stl^atigfeit. 

Sie« ift nun ber gaß, toenn bie ÜDral^te ber ^olc 
fid^ bircft berühren, ©tedft man f!e aber in bie Srbe, fo 
tritt nod^ etwa« anberc« baju. 2)ie Srbe i^ fo ungel^euer 
grog, bag fie eine ungel^euere Portion ebenfo »on negati* 
\}er gleftrijitat toie toon ^ofitioer in fid^ aufnehmen !ann, 
bet)or fie rärftoirft auf bie Satterie unb fie in« ©todfen 
bringt. 3)ie äbftogung, »etd^e bie negatit>c ©eftrijitat auf 
fic^ felber ansäht, wirb erfl bann auf ben Sl<)parat toirfen 
fönnen, loenn bie ganje groge Oberfläd^e ber Srbe ä^nlic^ 
»ie eine ©ammettugel ber ©leftrifirmafd^ine mit negatioer 
(ElcftrigitSt getaben i^ unb ba« toitt biet fagenl — ©anj 
baffefbe i^ mit ber pofltiöen ©teftri^ität ber galt, tocwt 
maii i^r folc^ einen uugcl^eueren SRaum bietet ^um Slbflie* 
gen toie bie Crbe. — 5Run ijl e« fd&on ganj rid^tig, bag 
in bet (Srbe bie S(eftri}itaten ftd^ au«gleid^en, unb barum 
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iDirb auc^ bie (Srbe ntd^t bon trgenb einer @(e!trigttSt 
gelaben »erben; aber btefe Slu^gletc^ung gefd^iel^t nU^t 
iDte im S)ra]^t burc^ unmittelbare^ Ue(erge]^en ber einen 
(SIeftrijitat jur anbcrn, fonbern bie STuöfllcid^nnfl erfolgt 
auf unb in ber gefammten Srbfugel, unb bed^aI6^ totit 
fte eben fo ungel^cucr groß ifl unb fcl^r toiel bpn SIeftri* 
gitat tjerfd^tuden !ann, bringt fie t)ie Satterie nid^t in« 
©todten, fclbji totnn ber eleftrifd&c ©trom öon ^ariö 
nic^t fofort unb bireft ben S35eg nac^ bem berliner ^ofi* 
gebäube ftnbet. 



LXI. ^ie eIefttomagttettf4^en ttl^tett. 

9lod> eine intcreffante Stnioenbung l^at man öon bem 
elehrifc^en ©trom gemacht, bie gtoar im bürgcrlid^en 
Seben nur eine Slnnel^mlid^feit bietet, aber in »ijfenfd^aft» 
Kd^er Segiel^ung toon ber größten S33id^tig!eit iji. SSäir 
meinen bie ^erfieHung eleftrifd^er Ul^ren burd) ©fcftro» 
magneti^mud. 

So giebt gexoiß Jaufenbc toon SWenfc^en, bie e« 
jtoar m\\tn, baß il^re VÜ)xzn ni(^t gang genau gelten, bie 
aber nid^t al^nen, »ie fic in fold^em galle ju ri(^ti8 
gel^enben Ul^ren fommen, ober auf welche SBeife il^re U^r 
gcftcHt ober re)>arirt »erben fann. 

3n)ar ifi eö 3ebcm befannt, ba§ man bie Ul^r nur 
jum Ul^rmac^er gu bringen brandet, um ta& Sßer! reinigen 
ober auöbeffern ju laffen; toolf^er fommt aber ber U^r* 
mad^er gu* einer rid^tig gel^enben Ul^r, um nac^ biefer bie 
gereinigte unb re))arirte Ul^r gu fiellen? 

IDiefc gfragc toirb toieffeid^t toiebcr Sielen fcl^r fonber* 
bar )}orfommen, ba fte n>o]^( t)orau$fe4en, ba§ jeber 
orbenttic^e Ul^rmad^er eine Ul^rM^aben müjfe, auf »dd^e 
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er fi^ öcriaffcn fBnnc, ba§ fle in einem Soge um ferne 
©efunbc falf(^ gel^t. — »bet gefegt, e« befage jeber 
M^rma^cr foId& ein SBerf, tocl^er »ei§ er, ba§ e« nid^t 
eined fd^onen Siaged bod^ einmal einen Keinen f^el^Ier 
Befommt, fei e« burd^ $i(je, fei e« burc^ Äältc, fei e« 
Ibeim SCufgielfien, ober auc^ nur burd^ bie ätbnu^ung ober 
Xeibung toäl^renb bed ©anged? 

3)ic antiDort auf all biefe gragen ip einfad^ bie, 
ba§ in SBalfirl^eit fein Ul^^rmad^er in ber SBelt fid^ toirflic^ 
auf feine Ul^r tjerlagt, fonbem fid^ an ber nad^jicn ©tern* 
u>aTte t)on bem beobac^tenben älfironomen ftetd fagen lagt, 
toaö bie @Iod(e gefc^Iagen ^at 

& giebt nur Sine U)irf(id^ richtig gel^enbe Ulfir, bie 
leiner ju re))ariren braud^t unb bie aud^ 9!iemanb aufjiel^t, 
bereu SWeifter fid^ nid^t ,fc](|cn lägt unb bereu Iriebtoerf 
fogar bidl^er loöllig unbefanut ift, obgleich tt)ir auf biefer 
cöjig gel^enben Ul^r jj^crumtoanbeln t)on ber crflcn ©tunbe 
unfered 2Banbe0ebend unb in bad @e](|aufe biefer Ul^r 
eingebettet n>erben, nad^bem unfere Seben^ul^r abgelaufen 
tfl, unb biefe einzig rid^tig gel^enbe U^r ift bie (Srbe. 

S)ic ffirbe brel^t pd^ in einer 3eit, bie toir toier unb 
jman^ig <Stunben nennen, um i^re ä(^e unb nad^ biefer 
3eit, nad6 ber S^xt biefer U^r tl^cilen »ir unfere 3«t, 
unfere 8eben«gcit ein. 5Rad^ biefer Staturul^r fleßcn toir 
unfere fünjilid^en U^ren. SBürbc biefe U^r ftitt jiel^en, fo 
XDÜrbe unfere ßcit mit aU ben SKeßwerfen ber ßeit, mit 
oH\bcn fünfHid^en XU^un, fammt Sitten, bie nac^ il^rem 
®ange i^r geben abmeffen, balf^in fein. -- 3wm ®lüd 
für un^ gcl^t aber biefe einjige ^auptu^r fel^r genau unb 
fcl^r rid^tig unb jtoar f o ri(^tig, baß fie nac^toeiöbar in ben 
legten gtocitaufcnb Salären nic^t ben ^clfintcn SE^eit einer 
©efunbe falfc^ gegangen i% 

3Rit einem SBorte: aKe unfere U^ren »erben nad^ 



206 

bev Untbtel^ttng ber @rbe regultrt itnb biefe Umbte^ung 
ber ßrbc toirb aütäglid^ auf bcn ©temwarten auf« affer* 
forgfamfie unb genauefle burd^ bad fogenannte äRittagö« 
^ernrol^t beoBad^tet, unb erft nad^ btefer äSeobad^tung 
toirb bic fünpüc^c ^auptui^r ber ©tcmtoarte gcric^tct^ 
xotid^t fobann bie ftd^erflen S^^tangaben utadf^t, vaxi nadf 
i^x bte fogenannten bürgerlid^en U^ren fantmt unb fonber^ 
3tt fieffen. 

2)ie am rtd^ttgfien gel^enbe afivonomifd^e Ul^r in 
Scrlin ifl bic Ul^r auf ber berliner ©temtoartc, bie ei« 
t)orjügüc^e8 Äunfttuerl unfere« SÄitbürger« unb Äiinfller«^ 
be^ Ul^rma(^erd Stiebe ifi. 9?ad^ bieferUl^r toirb bie om 
ric^tigfien gereffte bürgerlid^e U^r Serlinö ftet^ reguürt, 
toetc^e am (Seiäube ber berliner älfabentie fic^ befinbet 
unb nad^ tueld^er fidl^ äffe Ul^rmac^er rid^ten, toenn ü^e 
Ul^ren jaeifel^aftcn ©angeö »erben. 

@o toar e^ bidl^er, unb fo ifi ed no(^; aber feitbem 
man bie magneto*ele!trif(^e Kraft in äff il^ren änmen» 
bungen för baö Seben l^at fennen lernen^ l^at man bereit« 
an mehreren Orten angefangen, biefeö erlj^abenc 3«^«« 
unferer Seit aud^ jum SJejeid^nen unferer 3«t ju benuften, 
ober einfad^er gefagt: man l^at aud^ ele!tromagnetif^e 
liieren ^ergefiefft. 

^ie Sinri(^tung i|i fo getroffen, baß nur eine ei»iige 
$au))tu]^r, beren @ang äugerft forgfättig regulirt mirb, 
ein n>ir(lid^e« Ul^rtoerl befit^t, U}Sl^renb unenblic^ t^iele 
U^ren burd^ bie gan^e ©tabt ober burd^ ba« ganje 8anbv 
Dertl^eilt, nur eigentlid^ S^ff^^^^^tter pnb, bie ein ßufeifen 
toerbergen, ba« mit 2)ra]^t umtounben ifi, unb burd^ 
loeld^e« t)ermittelft !i?eitung«bra^ten ein eleltrifd^er @trom 
erzeugt toirb, ber ba« (Sifen jum äßagneten mac^t. ®o 
oft bieö gefd^iel^t, toirb an jeber biefer Ul^ren ein Meiner 
änfer in ber 5Rä]^e angezogen unb baburd^ ein 9Iab um 
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einen S^^^ b^etterg^nl^t. Da nnn auf ber Slii^fe biefed 
IRabcö ein äf^Ö«^ angebrad^t iji, fo »irb ber 3^ifl^ ^w^c 
Heine SBanbemng auf bem 3^^^^^^^ ma6jcxL Sn ber 
^au)>tul^r ifl aber bie Sinrii^tung getroffen, bag ba$ 
$enbe( in jeber ©elunbe beim (Scj^mingen bie eieltrifi^e 
Rette fc^Iießt, alfü einen efeftrifc^en ©trom nad^ atten 
Ul^ren au^fenbet, beren ßtiitx bann genau eine (Selunbe 
toeiter rücfen, tt)cbur(i^ fammt(t(it^e Ul^ren ben aUergenaueflen 
@ang innel^alten. 

3n Sei^gig flnb bereite fotd^e liieren eingerichtet, fo 
bag man bo¥t für eine billige älbgabe eine augerorbentlid^ 
rid^tig ge^enbe Ul^r im ^anfe \^at, bie mt 9[nnel^m(ic^Ieit 
im ?eben barbietet. 

SSon njel(i^ tiefer »iffenfc^aftlid^er Sebeutnng aber 
fold^e Ul^reneinrid^tung ifl, »oQen toir im nad^fien Hbfd^nitt 
geigen. 



LXII. ^ie totffenfd^afiltd^e Sltttoettbttttg elef« 
ttif^tx tt^tett. 

SDie toifFenfd^aftlid^e 3(niDenbnng, bie man k)on ben 
elettrifc^en liieren gemacht l^at, ift in me^r ate einer 
S3egiel^ung tt)i(^tig. 

Um bie« unfercn Scfern f(ar ju mad^cn, muffen öjir 
mehrere ^ßunftc Berühren, bie »itteid^t Sielen neu fein 
unb im crflcn äugcnblidt fonbcrbar Mingen »erben. 

2Bir l^aben eö bereit« gcfagt, baß bie einzig richtig 
gel^enbe Vi^x, bie feiner ^Reparatur bebarf, bie Srbe ifl, 
bie fid) in oicrunbgttjangig ©tnnbcn um Jl^re ät^fc 
brel^t. Slllein bicfe Ul^r tjl gang furio« gebaut: benn ber 
3eigcr biefcr Ul^r, unb bie« ijl offenbar bie ©onnc, liegt 
in fo ungel^eurer Entfernung »on il^r ab, bag e« einiger 
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Simfl bebarf, um jid^ auf blefe Ul^r }it toerfid^eru ©letd^« 
tool^ft töiffcn fit^ btc Sauern, bic ©c^äfet, bic beerben* 
tteikr unb alle, bie t>tel unter freiem ^tmmel leben, nad^ 
bem ©taub ber ©onne, biefeö Icud^teuben S^ifl^^^^ ^«^ 
Widtaf^x, 2U rid^ten unb merten e^ ftd^, bag bie ©onne 
am ^immel um Wlitta^ tl^ren l^&c^flen @tanb erret^t 
]^at, unb fi> ben äßorgen ))om 3[6enb trennt. 

Unb in ber Zi^at, ba^ U)ad bie @c^afer unb il^re 
©enoffen bereit feit atter, alter Qtit tougten, iji |efet 
XLoäii immer ber ©egenftanb ber Seobat^tung ber geifl* 
reic^fien Sflronomen: nur t>erfte]^en ed biefe bie 3Rittag^« 
}eit burd^ ben (Stanb ber @onne bid auf ben ^el^nten 
S^eif einer ©efunbe^ genau angugeben, toal^renb man nrit 
bloßem SCuge i^ielen Saufc^ungen unb Srrtl^ümem au9^ 
gefegt ift. ^ud^ nod^ gegenn^artig fleKt man bie Ul^r 
nac^ ber ©onnc uub f^iebt ben S^'ö^^ <^wf $"n!t gtöolf, 
»enn bie ©onne burd^ ba5 Sölittagöfernrol^r fic^tbar ifl. 

aöein t9 ifl aud^ mit ber ©onne, biefcm S^iflcr ber 
SBeltul^r, toicberum ganj eigentl^ümlid^. SBir Xüiffen, ba§ 
bie (Srbe eine Jtugel ifl, auf bereu Oberfläche n>ir leben. 
Sie lann alfo toon ber Sonne nid^t mit einemmale ganj 
unb gar befd^ienen »erben, fonbem erfl burc^ bie Umbre* 
l^ung ber ®rbe in i^ierunb^wangig ©tunben tjermag baö 
©onnenUd^t aüe Steile ber ßrbe ju bcleu(^ten. aber ba 
bie Umbrc^ung erfl nad^ unb nad^ g^fc^ic^t, gefd&iel^t aud^ 
bie SBeleud^tung berSrbe erjl nad^ unb na6:i, unb toenn 
bie ©onne am SWorgen bereit« tjon Djlen l^er eine Oegenb 
ber Srbe beteud^tet, liegt uoc^ bie Oegenb im SBeflcn im 
S)5mmerfd^cin ber 9?ad^t. — ®anj in berfelben SQBeife 
aber ifl e« mit ber äWittag^geit. 

SBenn bie ©onne in Serlin gerabe burd^ bie SKittagö* 
linic, bie man ben ÜReribian nennt, gebt, fo l^abeu aCte 
©egenben, bie nad^ Dflen liegen, bereit« aWittag gel^abt, 
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n>al^renb in aDen ©egenben, bte im äBeflen liegen^ nod^ 
äJormtttag iß. — Unb ba^ eben ifl bad ßtgentl^ümlt^e, 
bag bte ein}t0 richtig geljfenbe Ul^r, famntt intern B^^d^^ 
nur iebe^nial für ben Ort bie rid^tige 3«it angtebt, tt>o fie 
betrachtet »irb, unb tt>eber gelten fann für bie ©egenben 
im JDfien noc^ im äßefien. S>a nun unfere ([ett)i^l^nti(^eit 
Ul^ren immer md} ber ®onne geßellt tverben, fc geigen 
fte eigentlich, toenn fte ganj ri(!(|tig gelten, nur bie 3eit für 
93 erlin richtig an, leinedtoegd aber für 93redlau ober 
tönigdberg« bie ofiUd^, ober jfaffet unb ^Un, bie toefili^ 
liegen. 

Wlan mu% [xä) bal^er nic^t tt>unbern, toenn man oon 
93erlin mit einer fel^r pfinftßd^ ge^enben Ul^r naci^ Sre^^ 
lau reift unb bort finbet, bag fte um mel^rere äRinuten 
}urücfb(eibt gegen bie bre^Iauer Ul^ren unb eben fo oenig 
barf man mit feinem Ul^rmac^er l^abern, n>enn eine nad^ 
berliner ^di gefleUte Ul^r in ftaffel ober ftöln ju fd^neO 
gu gelten fd^eint, fonbern man mug ed lool^f bebenfeti, bag 
fo toenig n>ie bie (Sonne gletc^geitig in oXV ben Dvten itt- 
einer unb berfelben ©efunbe im 5IKittag8pun!t jlcl^en fann, 
ebenfoteenig eine Ul^r für gtoei öpUd^ ober tocfHic^ liegenbe 
Orte 3uglei(!^ richtig ge](^en lann ober barf. 

ÜDte armen 8o!omotit> * Sü^rer, bie jiet« auf SReifen 
ftnb unb aUentl^alben genau auf bie iDhnute anlommen 
foKen, l^aben auc^ il^re liebe 5)?otl^ mit ben Ul^ren, toenn 
bie SSal^n gerabe nad^ £>flen ober SBeften gebt. aSJenn fie 
nad^ Djicn fal^ren, fommen fte immer ein paar aRinuten 
in fpät, toenn fte nad^ SBejien fahren, ein paax SWinuten 
gu frül^ an unb bicö ^t fd^on, namentlich in ffingtanb, ju 
folc^en ffonflilten SSeranlaffung gegeben, baß man bort bte 
(Sinrid^tung getroffen l^at, bie Ul^ren ber (Sifenbal^n bur^«» 
weg glcid^mägig gu regutiren unb fid^ garnid^t nm bie 

Seniftein IV. 14 
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toirttic^e ^txt gu Mümmtxu, bie in SSal^tl^cit auf jebcr 
Station anberd Iß unb anbete fein mug. 

3Bad Bei ben (SifenBal^uen nur ben l'ofoniotiiO'gfiljireTR 
ouffäüt^ wirb Beim ©«Brandt Ux c(eftrif<^en Stete^rafen 
fc^on Bebctttenber unb anffaHenber. ®er Untcrfc^ieb bcr 
Ul^r*äch glpifc^cn Serlin unb Sonbon ijH faft eine ©tunbc. 
S)a« l^eißt, g^Miben Hegt fo »eit u>eftlic^ ton SBerlin, ba§ 
ttenn in Berlin äRittag ifl, bie i?onboiier nc^ faft eine 
©tunbe toarten muffen, U\>ov bort bie @onn« bie ÜRittogö* 
liuie Betritt. S)ort ci\\e iji e« ungefäl^r elf U^r Sewnit* 
lag«. 3)a aber eine telegrafifdje ®epefd^e in fünf W&eni* 
ten ganj gut t)on ®ev(iti no^ i^onbon gelangen famt, fo 
i^ e^ gut moglid^ unb femmt lool aud^ )>cr, ba^ bk S)e« 
)»4#^f ^i^ ^t<^ iitn 5^^^tf ^^^ ^Bgel^t, in Sonbon um mx 
)>icrtel auf jti)olf anfcmmt, ba# l^et^t iut ge\v§^Ii(^en 
SeB<tt, fie fomnit frä^ci: an, aW fie aBgefd^icft mrb. — 
Wix tDiffen fr-eilid;, bog bie« in Sßol^r^eit nic^t ber ^alC 
ift; dBct u>o e« barauf anfcimnt, itrgenb ein Sreignig genau 
suii^ ber 3««t, »ann e« J>affirt ift, ju Beflimmen, i^ bie 
genaue Senntnig be« Unterf(j^iebe« bev U^ren i^cn n}efent» 
li<^fier Sic^tigfeit. 

Um einen %atl bevart au^ufft^nn, n)oI](eu tüh: ^et 
eine Keine ^fd^icBte er^]^(eu, bie un« ftreilid^ einen Slugen« 
Wirf ton unferm SC^eiua entfernen wirb, bie aBer bo^ 
inteteffont genug iß, um gu a^igen, tt>ie bie genaue Wu«« 
glci^iung ber 3eit in ber SBelt toou l)raftifd?cr Sebeutung 
toerben fann. 

(Sin rei^d &)^paax, ba« ol^e (SrBen leBte, ^t ftc^ 
gegcnfeitig ju Unt»erfal * (grBen eiingefeßt, ba« (^igt, ber 
UrBerteBenbe foU ben ftul^er ©eftorbenen BeerBeu. a)er 
SRonn reift nac^ gonbon, »ofetBfl er aSerwonbte l^atte; bie 
%^au BleiBt in SBerün, too i^re aSertoanbten leBen. !Da 
trifft e« fic^, baß Beibe, äWann unb grau an einem unb 
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bemfefbeu Jage fterfcc«, iinb ^toax fiirft bcr 3Manir in 
?onben pnwh })alb gtoölf lUfv SWorgen«; bic ^ou bagegcn 
ftirBt i« 33cr(m genau um 12 Ul^r aWittagö. — SSBer ifl 
«un mirtlid) frül^cr gcftorbcn? 

a)ic »crtoaubttn wub Srtcn ber gwu in SerKn be» 
l^aiipten, bev SWonn ift uut IV/-^ \Xf}x gejlortcn, ba IcBtc 
bic Srcm nods @ie dfo l^at i^n ütcrictt unb fein Scr* 
mögen gecrM,. unb ba jtc eine l^aVbt (Slunbe fpäter aud& 
ftarfc^ erben tt)ir bad Vermögen. S)ie Serteanbten bed 
SKanne^ tu Sonbon bagegen bel^au))ten: ber 3Kann 1^ 
feine i^rau überlebt, benn in bem äKDment, loo fie mir 
12 Ul^r in SSerlin ftarb, ba mar eö in Soubon crfi 10 ÜRi* 
nuten nac^ 11 U^; ba atfo \^ ber Wixinn nodf gelebt; 
er alfo ift bcr Uebcrlebcnibc unb (Srbe, unb beöb^lb l^abtn 
»ir, be« SKaunc« ßrben, ba* Äurc^t auf baö gange 
SScrmögcn. 

S^ie btcfer $ro}eg \>on ben ©erid^ten gefc^Kd^et toer« 
ben mnt\ mögen unfcrc ?cfer f eiber crratben; für bic«* 
mal bitten mir um ©ntfd;ulbigung, bafe teir t^mn eigent«» 
Kd^en S^ema ein n^enig abgefc^meift fiub, uub t^erf^red^tn 
bafur in bem näc^ftcu 3lbfc^nitt unferer ^flic^t um fo 
ftrcngcr nac^gufommen. 



für Sättbet? nnt SSßUteriittgds^unbe« 

Um bie tt)iffenfc^ft(td)e SSebeutung ber eUftrifd^en 
U^ren einpfel^en, mug man not^ etn>ad in ^ttcadjt girren. 

3eber, ber einmal eine gute ganbfort« angefe^en l^at, 
»irb »iffen, baß auf biefcr jcber bebcuteube Ort fc](^r 
genau bejei^net ifl, n)ie weit er nac^ Sterben obf r ©übcn^ 
nac^ £)ften ober SBefien liegt, äßa* nun bie l^age xautf 
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Sterben ober @üben Betrifft, fo lonn mcai in jjebem Drte 
fel6er bie 8eo6a(^tung anfteOen, um gu n>iffen, loo er auf 
bem (Srbenrunb ftc^ Beftnbet Ttan brauii^t j. 93. nur 
genau gu toiffen, tote ^^oä^ ber iebem ^iebl^er ber ®ittn^ 
lunbe belannte ^olarfiem über bem ^origont eined Drted 
fielet, um f ofort gu »iffen, isie nal^^e ober »ie fem ber Ort 
bed äSeobad^terö i9om 9lorb])o( ber (Srbe iß. — @an^ etioad 
anbere^ aber ifi ed mit Dß unb SBeß; benn l^ier lann 
man eine birefte Seobad^tung nic^t machen, fonbem man 
mni eine unb btefelbe SSeobac^tung an }toei£)rten jugleii]^ 
maii^en, um l^erau^gubelommen, ob ber eine t>om anbern 
naäf £)ften ober SBeften gelegen ift 

Ttan toeig g. 93. fc^on im SWgemeinen, bag Sönigd» 
berg Bßlid^ loon 93erlin, unb Sonbon toefllic^ t)on 93erlin 
liegt; aber um genau gu loiffen, U)ie t>iel Sonig^berg 
B{Hi(^ unb Sonbon toeftlic^ liegt, baju ftnb SNittel notl^ig, 
t)on benen man flc^ im gctodl^nlic^en Seben gar feine SSor* 
fteünng mac^t. 

SSi^l^er ](fat man flc^ l^iierjn eineö ÜRittetö bebient unb 
bebienen muffen, ba^ getoig 93iele, bie ed jum erflenmat 
Iffören, in ßrflaunen feften toirb. S)ie^ SKittcI beflanb in 
gotgentem. 

Suf ber @terntoarte in 93erlin beobad^tete ein Slflro« 
nom eine im loorau^ bered)nete Serfinflerung eineö 3u))i« 
ter^SDfonbe« unb mer!te ftcft«, fo genau er fonntc, um 
»et(^e (Stunbe unb SMinute unb ®e!unbe biefe Srfd^ei* 
nung eintrat. 3n Äöniggberg t^at ein anberer aftronom 
im felben Slugenblidf ein gteid^e^, bann fd^rieben fie fxdf 
beibe, toann fie biefe gleid^jeitige @rf(^einung gefeiten 
l^aben. @9 fanb ftd^ nun, bag in S^önig^berg im 3Ko« 
ment, loo ber Jupiter * SWonb toerfinfiert »arb, bie Vi^x 
ft)&ter toax aU in Berlin. $ierauö erfi lonnte man ent« 
nel^men, baß in Sßnigflberg bie ©onne frülffer aufgelfft atö 
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in »crtitt, ha% alfo Ä8«ia«Bcrg öp^ toon Seritn liegen 
mug. Sevglic^ man nun bie 2^xt genau ^ fo fonnte man 
avLxtf au9 bem Unterfd^ieb ber Qüt (ered^nen^ um n>te k>iel 
äSertin totxitx mä^ 3i^ef!en Itegtn mug aU JtBntgdBerg. 

äBenn tDtr )>erft(^em^ bag man e$ mit j[ebem Drte 
bet ©tbc fo ober in a^ntid^er SBeifc machen mugtc, um 
feine Sage nad^ £»fl unb S3Sefi genau jju ermitteln, fo wirb 
e^ 3eber einfcl^cn, bag bie ©d^töierigfeit gerabe ni(i^t Mein 
i\t, unb aud^ glauben, ba§ e« gar felffr wenige SDrte giebt, 
\)on benen man mit toUer ©enauigfeit fagen lann, bag 
man il^re Sage ttöKftänbig fidler anjugeben toeig. 

@anj etwa« anbere« ifl eö aber nun burd^ bie eleftri^ 
fd^en Ul^ren. iD?an braucht nid^t mel^r eine fd^wierige 
SSeobad^tung am $immel p mad^en, fonbern man lann in 
Serlin im SWoment, too bie genau gel^enbe Ul^r jwölf 
fd^lägt, ein 3««^«» na«^ Königsberg geben. 3m felben 
SlugcnblidE tocig man alfo in Äönigöberg: jefet iji in 8er*= 
lin aWittag, unb tjerbinbet man in Königsberg eine rid^tig* 
gel^enbe Ul^r berart mit bem S^elegrafen, bag baS U^rwer! 
burd^ baS ä^d^en auS Serlin fofort angeljialten wirb, fo 
fann man mit einer biSl^er nid^t geal^nten ©id^erl^eit unb 
Seid^tigleit feigen, toie grog ber 3^it"«terfc^ieb jtt)if(^en 
Serlin unb Königsberg iji, unb fomit ani^ mit grögerer 
©enauigfeit »iffen, um toie toeit Serlin toejHid^er liegt 
als Königsberg. 

2Rit einem SBort, für bie 3»effung ber Sängengrabe, 
bie fonft mit unenblid^en ©d^toicrigfeiten toerbunben toar, 
giebt eS je^t fein teid^tereS unb ftt^erereS SKittel als bie 
eleftrifd^en Ul^ren, bie ol^ne bie minbefle ®(^toierig!eit bie 
Seitunterfc^iebe toerfd^ieberter Drte unb fomit bie Sage ber 
Drtc auf ber 6rbe genau angeben. 

Uebcrl^aupt ftnb für bie beobad^tcnben Slflronomen bie 
eleftrifd^en U^ren Don folci^er SBid^tigfeit, bag toir bie 
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,^off«ung l^^m bürfea^ ed fei feie 3«^* "«^t »*^* f«^^tt^ 
100 fömmtüd^e SteTHAKirtetr @ur«^d itnto einotibtr bnrd^ 
Setiegtafcn utib eleftrtfd^ U^ten »crbunbcn fein ttrcrbcn, 
tDobnti^ eif^ ritt kt todUm fid^ecere^ S^ev&ad^tni uob ge« 
meittfam«« Slrkitcn mSglid^ toerbeu toiacb. — S&tnn am 
^. S).eiem^cr bc^ 3a^Te« 1874, u» 9?CHi^ittaflÄ 2 Ul^. 
bcr $tonet Scnu« ^ox bcr ®currcnf(i^eifce öoTÄferffei^t, ieiw 
telcfltaflfd^e SSertinbung bcr ©tenittjarteit cjrtjHrcn tonrb^ 
fo mirb biefcr SÄoment mit fofd^r ©w^er^fcit kufcad^tet 
twerbcn Kitncn, bog man bon bicfcr 3«^* ^6 bfe Sjitfer* 
nung ber (ätbe )>on bnr ©unne tote ü£eil^au)»t aSe Snt« 
ferraingen im ®onne«fi>ftem fa ftefycat toirb a»gefeen> toic 
ma» ie^t foutn bic Sittfcrnititg i>ow SctUu na^ $lotfibam 
aujwgebett tociß. — 

g« toürbc im« mcC 311 löctt fül^nir,. »cnti voix tm 
i»i(fenf(^afäic^« SBertl^ ber eIeItrifd^cit:Ul^ren unb ber £c* 
k{jrafcm?erbinbitngeit, anc^ noc^ fo fffid^tig nttr, angeben 
lüottte«. S)a3. Stne tooÄcn toir l^ier ninr vtt^ ertöäi^ncn, 
ba& man in 9?orbamertfa, ba* man fonft materiell fc^ilt, 
l^öd^fl finnige «nb n>id^tige Smtojenbnngctt oon bcr efeiftrifci^eit 
Üctegraftc madjt, gum 9?u(5en ber Uiffenfc^aft, »ie jnm 
©egen ber SlRenfc|]^eit„ bie bnrti^ bie. SBiffenfc^aft oetebelt 
toirb. Hmerifa fängt an anä) in biefer SScjie^ung euroj^a 
ben 9tang ab3«Iaufen- 

aber bie ^nt toirb unbebingt nod^ fonnucn, wo viele 
je^ nod^ ganj ungeal^nte ä^ortl^eile an« ber SIntoenbung 
ber eleftrif(^en- Ströme gewonnen werben, bie eben fo tief 
in« bärgertid[;e. Wie in« wiffenfd^aftlid^e 2tUn eingreifen. 
®4^on ie(jt tctegrafirt man oon ben J?iuften 9?orbameri!a« 
ben ^eronfotnmenben SBinb, bamit bie Schiffer jlunbenlanff 
jutoor oon i^m Äenntni§ nel^men «nb ftcC) bonad^ ritzten. 
SäJlr bärfen l(^offen, bag bie S^t nicfyt gar fem ift, wo 
mm tetegroftfc^e Stationen burd^ ganje Sänber l^at, tixx^ 
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tocidjc mel^rcrcmalc tcö STagc« üon allen ^immcteßegen« 
ben bte ^^ad^iid^ten etnge!;en, tote ed in ber 9{unbe um 
2Binb, Sufibrut!, gcudjtigfeit ober ffrodtenl^eit be« ?uft* 
ffeifcö, um ©ewitter, ©d^nee, Siegen unb eleftrifc^c (Span* 
itung pel^t, fo baß man mit größerer ©id^erl^eit auf ben 
3uftanb be« SBctterö in ben fommenben brei S^agen toirb 
[(fließen lonnen, clU man ed je^t auf eine einzige @tunbe 
vorauf tl^un !ann. 
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L SCte Mti^Ubtntn elcftrif4^ai 9Büttttiau 

SnDem xoix ))on bett SBirfnngen ber elrttrentagitcttf^ctt 
Sraft nunmel^r einen Ileinen Umriß gegeben ^ben, tooOai 
x»\x und 2U einer onbem SBirffamfeit be^ elf ftrtf(^en ®txe^ 
med toetiben; ibtr muffen j[ebo4 iubor noc^ mit etugeii 
Sßorten anf einen ^an))t)>unft aufmerffam mai^, ben 
tDtr bed leichtern SerflSnbniffed l^alber btd^er abft(^t(t<^ 
t)ermieben l^abcn. 

SBir l^aben bid^er immer t}on ben eleltrif(^en @tr5^ 
men gcf^^rot^en, bie in einer au« ffupfer nnb Qint gebil* 
beten @aule, bie man bie SSoItatfd^e ®au(e nennt, l^or^ 
gerufen »erben. 3n ber Z\)Cit aber ifl folc^ eine ©ante 
bttr(i^ bie gortf(^ritte ber SBijfenfd^aft ganj au§er ®ebran(^ 
gelcmmen. 

®ic SoÜaifd^e ©äule Ifiat fc^on in i^rer auffleDnng 
t)iel Unbequcmlid^Ieit unb ifi in iljirer 2Bir!ung außer* 
örbentlic^ unbefJanbig. S)ie feud^ten ©(Reiben, bie man 
gtoifc^en jebeö ^Iotten})aar legen mug, »erben tjon ben 
barüber Uegcnben flotten gefreßt, fo baß fie ju ft^neH 
Irotfen »erben nnb bie (Slcftrigitat tti(^t leiten, «ußerbem 
fließt bad SBaffer über atte platten l^inab unb bilbet fo 
eine SRebenleitnng ber (gleltriaität, »obnrd^ biel ton ber 

»crnftein T. 1 



ftraft tetlorett gel^t (Enblid^ ifl bie SßtTfong im Serl^SIt« 
ntg ju ben Jtoften ju sertng utib augerbem fielet bie ®utnme 
ber eleftrif(^en Straft^ bie fie enttotdelt^ mit ben mannig^ 
f äfften Qrotitn, gu kDeld^en fie tertoenbet kDirb, nici^t 
immer im vid^tigen 9Rage. 

SDtan l^at bedl^alb f(^on feit längerer ßüt anbere 
9[))))arate in (Stixauä^, bie Ibeqnemer, billiger unb j[e für 
ben beftimmten 3ti>^* loirf famer finb; fo baß in berSiljfat 
2U ben meiften ))on un^ angefül^irten SSerfuc^en bie Soltai« 
fd^e ®SuIe un))raltifc^ getoorben if}. 

S)ie 8{)))>arate, bie man je^t in ©ebraud^ l^at, finb je 
nad^ bem S^tdc t>erfc^ieben, fie beru](|cn aber aUe auf 
bem ^rinjip, bag man jtoei ©toffe ober SKctalle, bie bei 
i^rer Serö^rung ©leftrijitat ent»icfe(n, in leitenbe SSer» 
binbung fet^t unb augerbem atoei S^ral^te an biefelben be^ 
feftigt^ bie^ kDenn man bereu (Snben an einanber bringt, 
bie Äette fd^tiegen unb ben elcftrifc^cn Strom ^irfußren 
laffen. 

Um ftc^ eine einfache ^ette biefer Slrt felbft 3ufammen^ 
gujleHen, ixan^ii man nur ein ©tüdf Äupferblec^ unb ein 
<StM 3in(6led^ fo in ein getoöl^nlid^eö Irinfgla« ju ftellen, 
bag fi(^ bie SOtetaQe nid^t berül^ren. Oben lötl^et man an 
iebeö SKctaK ein ©tüdf 3)ra^t an, unb gießt ba« ®M 
»oll SBaffer, loorin ein tt)enig ©d^mef elf Sure gemifd^t ifl. 
@d^on fold^ ein einfacher %))))arat ifl eine OueKe eine^ 
eteltrifc^en ©tromeö. ©er S)ral^t am Sw^Pö«^ ip ber po* 
fttiüe ^ol, ber am Äupferfiüdf ip ber negatioe ^ol, unb 
bringt man biefe $oIe in Serfiljirung, fo lägt fid^ burd^ 
3nftrumente, toon benen »ir fogleic^ fjjre^en toerben, bie 
eteltrifd^e ©trömung fel^r ftarf crfennen. 

S)iefen einfachen 3l))))arat !ann man augerorbentltd^ 
Derftarfen, toenn man mel^rere ©lafer mit gleid^en SKetall» 
©tüdten neben einanber fteKt unb immer baö &iüä 3'»' 
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be9 einen ®(afe9 unb bad <Bt&i Stx^pftx be9 anbern 
@(afe^ bur(^ einen angelStl^eten äRetaObral^t t)erBtnbct; 
babnrd^ entjlclfft eine ganjc Sattcrie, bic, tocnn fie red^t 
jal^Ireid^ i% ton ganj angerorbcntlic^er SBirffamfeit fi(^ jeigt. 

Sine eigene 8rt bon fl<>|)arat erl^ält man, wenn nion 
eine fel^r bünn gemaljte lange 3t"t)>I^tte auf ben Sifc^ 
leflt, barauf eine platte Zuä}, auf biefe töicberum eine 
fe^r bünn fletoaljte platte Rvtp^tx Brinflt unb biefe ganjc 
Sage fo toie fie ifl auf ein ©tüdf ©todE t)on ^olj auf* 
roDt Sringt man bann biefcn mit 3^"^ Äuj)fcr unb 
Zvi6^ umtoidEelten ©toi in ein Oefäß mit angefäuertcm 
aSJaffet unb füljiTt jtoei Drfi^te au« ben aufgerollten SWe* 
taHen l^craug, fo bitben biefe eigentlich bie ^ole eine« ein* 
gigen fcl^t großen $Iatten<>aare«, ba« ater njcgcn feiner 
©röße fo »irifam ifl, ba§ man mit fotc^em 2f<>j)arat am 
befien bie OWl^ * (Srf(^cinungen toon SKetaübräl^tcn jeigen 
!ann. — 

3)iefe feljir einfachen a[i>})arate finb iebodft babur(^ fcl^r 
unbraud^bar, baß ba« angefauerte Sßaffer fofort (!^emifd^ 
auf ba« Qixä einioirlt unb biefeiJ auflijp. a)ie ffettcn 
biefer Art toirfen bal^er anfangt fel^r flarf, \)erliercn aber 
fofort mel^r unb mel^r i^on il^rer Sraft, fo baß i^r @e* 
ixm6^ fojlf<)icIig unb unfic^cr ift. 

üRan l^at bcöl^alb barauf gefonnen, beftanbigcre, ba« 
l^eißt, toeniger ben SerSnberungen au^gefe^te Jfetten f)^x^ 
gufteUen unb bie« ift am beflen gelungen in ber 93unfen* 
fd^en Satterie, bie nic^t au« 3^"^ wnb Äu<>fer, fonbcm 
au« ßinl unb Jtol^le jufammengefe^t if}. 

SWan muß e« namlid^ loiffcn, baß nid^t etwa 3int 
nur in Serfilffrung mit Su})fcr cteftrifc^c S^rennung be* 
»irlt, fonbem baß ^ixit in Serflljirung mit Äol^lc noc^ 
»eit flSrfer in ber SBirfung ift. Um red^t I^altbare Äol^le 
ber Slrt ju erl^atten, toirb biefe eigenb« l^ierju au« an^^ 



gebranntem jtoal^ unb feäcr ©teinlc^te gtifammeng^iebett, 
geformt unb gebrannt^ ti^obnrd^ fte bei gel^öngei: 93^]^ank« 
lung fel^r l^art »irb. — Wlan mad&t nun einen ffo^fen*' 
3^linber, ben man in ein @Ia« fteKt 3n biefcn 3*I*»^€^ 
fe^ man einen 93e(^er aud gebranntem Zf^on, unb in bte« 
fen Sedier einen QxnhStolUn, 3n ba« ®Ia« glegt man 
»afferfreie ©atpeterfäure, toä^r^nb man in ben 2^«nbe<j^er 
SBajfcr, mit ttma^ ©d^tt>«felfäur< i^erft^t^ tl^ut. Sin 
?ßaar S)rä^te, bie toon ber Sa^Ie unb »om ßiiit l^ergelci«» 
tet »erben, finb nun bie ^olc bicfer Sette, burd^ berc« 
Sc^liegung ftd^erc unb feiner bebeutenben SScränberung 
unterworfene ©trömungcu ijon ©leftrijität l^eröorgerufen 
»erben. 

3n geringen Slbänberungen ifl bie 93ttnfenf(j^e Jlette 
.fel^r geeignet, ^u einer ganzen SSatterie mehrerer fotdjer 
Äetten öerbunben ju »erben unb i^re SBirfung ifl fo »or* 
trefflid}, baß man meift je^t mit foCd^en arbeitet. 

3nbem »ir nunmel^r im nac^ften 3lrtifel ein neue^ 
gelb ber SBirffamfeit eleftrifc^er Ströme betrachten motten, 
muffen »ir juoor unfeine Sefer nod^ mit einem einjigen 
»id^tigen Snftrument befannt machen unb bitten um il^re 
Slufmerffamfeit l^ierfür mit ber SSerpd^erung, baß gerabe 
biefer 3^^^9 ^^^ elettrifc^en SBirffamteit öieflei^t t>aß 
Sebeutfampe iji, ba0 bie neuefien gorf(^ungen l^erüor* 
gebracht l^aben. 



II. 98te matt ^ie Stätte eleftttfd^er (Strieme 
meffen tann* 

S)ad üll^ema, ju bem »ir und je^t »enben »offen, 
ifl bie t^ierifd^e Sleftrijität unb tad 3nftrument, 
bad »ir i?or^er noc^ unfern Seferu öorfö^^ren muffen, ift 
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bev (£IeftrijHStS«9Refyet, bad l^tgt: ein 3nfitumetit, mit 
toetc^em man He StSrfe ber (SleftrijUSt melden fann. 

3m @Togen fann man bie (SleftrtgttSt bnr<^ Sc^fi^ung 
meffen. Stne ßteftriftTmaf^tne lotrb gef^^fi^t na<^ bet 
Sänge t^rer gunfen. 9Ran (ranc^t nur Sfeftttftrmaf^men 
in Setoegung ju fe^en, bie ©ammelfugeln p laben, unb 
mit bem ^6(^et bed t!inget9 benfeI6en nal(^e ju fommen, 
um ju fe^en, baß bie eine crfl einen gunfen giebt, »enu 
man ben J^nBc^el (id auf einen 3^0 ^^^ 5htgel nS^ert, 
»al^tenb eine anbete fc^on in ber Entfernung t>on jtt3ei^ 
brei, vier ober nod^ mc^ft SoB einen gunfen ilfcerfjjringen 
ISgt. 3a, e« giebt eteftriftrmafcä^tncn, tüie 3. ©. bie toon 
SB int er in ber ^^ol^tecfenif d^en ©tä^ulc jn SBien unb bie 
toon San SRarum in |>arlem, an9 tt>et^en man bermit« 
telfl geeigneter gunfenjiel^er bier 5w§ löng^ ijwnfen jie* 
l^cn fann. 

3)ie ga()>antfc^e ober ftrdmenbe SteftrijitSt fci^S^t man 
eBenfalW im ®ro§en nad^ i^ren SBirfungen. 83ei ber 
einen Äette finbet man, baß fie nur einen bünnen unb für* 
gen 3)ra]^t ju glfil^en im ®tanbe ip, toSl^renb Bei ber nn» 
bereu fd^on ein bidferer unb längerer in« ©tül^cn gerStl^. 

SKcin bei ben SSerfuc^cn, bie xoix jc^t i^orfü^ren 
toottcn, f)?ielt ein oft fel^r feiner ©trom, ber fi(3^ nic^t fo 
leicht aBfd^oßen lagt, feine groge StoDe, unb bcöl^alb ifl. 
ein feinere« 3n|humcnt jur ajfeffung uBtl^ig; ein Snftru- 
ment, ba« axtd^ gugleid) anzeigt, ob man c« mit einem 
©trom negativer ober pojltiver eteftrijitSt ju tl^un i^at 

SBir l^aben bereit« erttjä^nt, baß njenn mon eine 
SKagnetnabel, »et^e auf einem feinen Stift l^tn unb l^er 
balanciren fann, fld^ fe(6ft überlSßt, fic^ bie eine ®{»i^e 
be« SRagneten na^ 9Iorben, bie anbere nad^ ®flben 
fieHt. Sringt man eine folil^e SWagnetnabel in eine 
®(i^a<^tel mit ®{a«bede(, fo l^at man einen getoB^nIid}en 



ftom))a§. 3Bte man and} fold^en ^om)>ag breiten mag, ber 
aWagnet »irb feine Sage ni(j^t änbern «nb immer nac^ 
9?orb unb iSüb jcigen. ©anj anber« aier ifi eö, tocnn 
man folc^en Stom))ag in bie 9la^e eine^ !SDral^te9 Bringt, 
burd^ iDctc^en ein cleftrifd^cr ©ttom l^inburii&gel^t. ©efefet 
man legt bcn S)ra]^t aud^ V)on 3iorb nad^ ©üb, fo bag er 
in ganj gleid^er ?age mit bcm äRagneten fein mü^tt, fo 
fleHen fid^ beim Slnnal^ern beö ffomj)affe« an ben ©ral^t 
folgcnbe Erfd^einungen l^crau^. 

^ätt man ben ffomj)a6 über ben a)ra]^t, fo lenlt bie 
9label 4»on i^rer 9tid^tung ai unb il^r 9?orb^)oI jieBt fid^ 
nac^ Djlen l^in; l^ätt man ben Äomj)a6 unter ben a)ral^t, 
fo Icnft bie 9?abel gtcid^fatt^ i^on il^rer SRid^tung ab, aber 
ber 9?orbj)ot ftcm ftd^ nad^ 2Be|ten l^in. 

Ucber ben ®runb biefer Srfdfceinung ifl man nid^t 
\)oKfommcn fid)cr, loie benn üUx^aupt bie SIeftrijität unb 
ber SRagnctiömuö nod^ ^u ben für un« gelj^eimnigtoßen 
Kräften ber 9?atur gel^ören. 3Bir tootten un^ beöl^alb ent^^ 
I;alten, S^^eorien, toenn fie aud^ l^öc^fi intereffant unb rct^ 
jenb für ben benlenben 3Renfd^en fmb, l^ier öorjufül^ren 
unb unö mit ber SEl^atfad^c begnügen, bag e« fo ifi, benn 
au^ ber Sl^atfad^e felbfl ftnb öorerfi glanjenbe 9iefultate 
genug an ba$ STage^Iid^t getreten. 

S)ie ^Iblenfung ber SOiagnetnabel i|t alfo an ficö fd^on 
eine gute Prüfung, ob überl|au))t ein ®trom in einem 
©raljltc toorl^anben ijt, unb Siele, bie folcfte ©tröme ge* 
soerblid^ benugen, }. 33. aQe biejenigen, bie fic^ mit gat 
»anifd^er SSergotbung unb SSerftlberung befc^aftigen, be* 
bienen ftd^ eined folc^en Kompaffed, um ju feigen, ob il^r 
Slp)>arat in 2:]^ätigleit ift, loaö fte mit blogem ^uge nid^t 
unterfd^eiben IBnnten, ba fte ju i^rem ©eioerbe nur fel^r 
fc^u>ac^e ®tr5me braud^en. 

3u toiffenfc^aftlid^en totxtzx gel^enben SJerfud^en ifi 



{ebcd^ eine bebentenbe Serfeinernng bed SnfiTument« 
ni^tl^ig. 3u btefem S^täc (ringt man einen folgen Jtom« 
pa%, bet augetorbent(i(i^ fein gearbeitet fein mu§,^in ber 
aWitte eine« a.nfred^t flel^enben Breiten Siingee t>on SWeffing 
an. aRan {teilt nun ben Sttng, ber an einem ®e{tell an« 
gebrad^t tjt, fo, bag er mit beiben jhrfimmungen nac^ Sßorb 
unb ©üb jetgt ober rid^tigcr, baß feine (Sbenc mit ber beö 
ä)?agneten in gleicher SRid^tung ifl. SSgt man nnn bur(^ 
ben 9ling^ ber unten am ©efteK in )n>et gcfonberte ®trei« 
fen au^Iauft^ einen eteltrtfii^en ©trom l^inburc^, bad l^eigt, 
bringt man bie beiben @nben be$ S^inge^ mit ben jtoei 
^olcn einer gabanifd^cn Rette in Serül^rung, fo entfielet 
in ber SKagnetnabcl eine ?lrt gcl^cimnißtjpncn Äamj)fe«. 
3)er S)?agneti$mu$ ber @rbe betoirft, bag bie 9üabel na6) 
5Rorb unb ©üb gerichtet bleibt; ber ele!trif(!^e @trom in 
bem 9tinge aber toirft bal^in, baß bie 9?abel fid^ .md^ Dfl 
unb äBeft l^inrid^tet. S)te 9iabel alfc meidet, je nac^^em 
ber eleftrifc^e ©trom ftar! ober fd^mad^ ifl, mel^r ober 
toeniger »on il^rer Sage ab unb fteQt ft(^ fd^ief jtoifd^en 
3?orbojt unb ©übtocft, 3e nad^bem alfo bie abtenfung 
bebeutenb ijl ober nid^t, ie nad^bem fann man fc^Iiegen, 
bag ber eleftrifd^e ©trora ftSrfcr ober fd^toac^er ifl. 

ä3ei toeitem freier unb em)>ftnb(id^er noc^ tt)irb b«9 
dnfirument^ rotten man bie J!om))ag ^ ©d^ad^tet felber mit 
fel^r bieten äBinbungen »on umfponnenen 2)ra]^ten umgiebt 
unb ben ©trom burc^ biefe S)ral^t*Sinbungen leitet. 3)er 
©trom^ ber burc^ fo biele SBinbungen gel^t^ mirft auf bie 
Siabel nod^ ftSrfer unb ed berratl^ fic^ felbft eine gan^ 
fd^toad^e eleltrifd^e ©trdmung bur<^ bie SblenTung ber 
SNagnetnabel. 9lun aber ift ed eine (Sigentl(^üm(id^Ieit, bie 
koir ](fter nur Pc^tig ermahnen bfirfen, bag, je nad^bem 
bie Sßinbungen rec^t^ ober Iin(9 laufen^ ed fid^ fogfeid^ 
oud ber SlUenbtng ber 9{abet ergiebt, ob ber ©trom ton 
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ttegdtttiet ober )>ofittt)er (Steltrtjttat ifl, inbem in betn eitteit 
gaUe bte 3iahü nac^ red^tö, in bem anbent nad^ linld 
ton be|^ Siotb« unb @üb«>Stnie a6tt)ei(i^t. 

S)iefe^ em)>ftnb(tc^e dnfimment iß bur«]^. groge ©org* 
faß k)on bem t)or5Ügß(^{len t^orfd^et ber tJ^iertfc^en @ld(« 
tti^itSt, bem J^tefigen ©elel^rten 3)u Soid^^die^monb^ nod^ 
texfeinert n>orben unb bnrd^ biefe^ l^at er bte j^ferrlid^en 
unb t>ielt)erfpved^enben (Sntbednngen gemac^t^ non benen 
loir nun f))re(^en tt)oQen. 



III. Xl^tertfc^e ®Ieftrtiität. 

Senn man fid^ t)on bem, n>a9 man tl^iexifd^e SIefttt:' 
jität nennt, in leidster SBeife untcrrid^ten toitt, fo tl^ut 
man gut, auf bte ®ef(i^i(i^te ber SntbedEung einen Süd a» 
tpetfen. 

gö ijl nSmÜd^ merfwürbig, baß bie erPe öntbedung 
auf biefcm ®ebiete> bie bereit« im Sal^xt 1786 gemad^t 
tourbe, eine bunße ^orfleQung in ber Sßiffenfd^aft loerbrei« 
tete, bie ju Anfang nngel^euere« auffeilen erregte, bag fie 
aber bann ate eine ganj falfc^e angefel^en tourbe unb eine 
große Stetige ton dal^ren faft ganj unbeachtet Blieb, unb 
bag man erft in neuerer ßsit tt)ieber ber erfien (Entbedfung 
@ered^tig!eit toiberfal^ren lieg unb fie jur @runbtage 
einer grogen ateilf^e bon toraüglii^en gorfd^ungen »td^tig* 
fier 8(rt mad^te. 

S)ie @ad^e terl^Sß fld^ fotgenbermagen. 

9m SaS^n 1786 fannte man nur bie 9letbung0«(Ste^ 
trqitSt, bie toir bereit« unfern gefern öorgefiHfrt l^aben. 
3>a mad^te ber $rofeffor l^nbmig ® altani in SJoIogna bte 
(Entbedung, bag ein paar Srofd^«@d^en!eI, bie er fo aU 
gefc^nitten l^atte, bag fte nur noc^ an gtoei ißertenfaben 
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mit bem SBtrielftiod^eit {ttfammeiilffittgeir, ju iuäm wx* 
fingen^ fo oft er bte @(^enfel mit einem 5tu)>ferbra]^t be« 
tftl^rte, loSl^renb bte Sterben mit (Stfen in Sttüüfcutii tamtn, 
tooxan ber Sht)>ferbral{ft (efefiigt toar. 

Um biefen $au))tt)etfu<!^ benttid^er femten gn lernen, 
muffen tt)ir und benlen, t>a% man einen ©treifen (Sifen 
ober ßixit mit einem ©treifen ffu))fet an irflenb einer 
©teile }nfannnen(Bt^et; Beröl^rt man nun gleid^geitig mit 
bem einen SRetaUenbe ben "Sltro, mit bem anbern SRetaQ« 
enbe ben ©d^enfel, ' fo jntft ber (Sd^enlel, oI« 96 nod^ 
8e6en in ü^m n>Sre. 

Unb mirflid^ backte fld^ @abani unb 6e^u))tete e« 
an^, bag biefed 3^^^^ ^'^^ ^^^ Sebend^eicE^en to&re. (Sr 
gellte nämtic^ bie Seigre auf, bag in ben 9{erioen eine Slrt 
Sebendfraft ober t^iüfftgfeit i^orl^onben fei, bie n}S^renb bed 
bebend bie SJeioegungen ber äRudfeln l^ert>orrnfe, jn mel» 
d^en bie 5Rcrtoen J^inflcl^en. ,!Dicfc Setenöfiüffigfeit fei aud^ 
(urje 3^ii ^^^ ^^^ ^o^< i^i<^t er(of(^en unb toerbe n>ie« 
ber enoedt, toenn man fte reije, unb bie diei^ung eben 
»erbe bnrd^ bie »erül^runö be« SWetaffÖ l^ertoorgerufcn, 
toeld^e« toie ein 8citer l^ierbei toirfe. 

2Bic cd in allen 3«^*«« ß^i* totd^tigen Sntbedfnngen 
gel^t, bag man n&mlid^ i^re 933ic^tig(eit unb SBal^rl^eit meifi 
überfielet unb il^re Uebertreibung ald bie ^auf^tfad^e auf^ 
nimmt, »elc^e fofort bie überfpannteflen II5)>fe ju ben 
f(^n>inbe(nbf}en Hoffnungen Ifiinreigt, fo ging ed auc^ l^ier. 
S)er @eban{e, bag man bad groge ©el^eimnig bed Sebend 
in einem 8e6endfafte, einer Sebendflüfftgfeit t)or fi(^ Iffabe, 
unb bag biefe Sebendflüfflgleit ge^edtt, felbfi in £ei<4en 
enoedft u»erben Mnne, biefer @ebanle erregte bad l^Si^fie 
Snffel^ unb j[e meiter biefed Stuffel^en um fld^ griff, um 
fo eifriger toar bie Uebertreibung bemül^t, bie ^^antafle 
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bev neugietigen SRetifd^l^ett mit neuen UeBertreiSungen an« 
)uf))annen. 

fite c« »trMicJ^ gar gelang, ben ÄBrper eine« ent* 
](ian))teten S3er6red^erd bur(i^ ga(tanif<i^e 9tei}ung — fo 
nannte man nSmliii^ biefe nad^ bem 9{amen be« Sntbecfet« 
— }tt Ie6en9SI{fn{i(^cn Semegungen unb 3u<^ng<n gu 
Bringen, ba n>ar bem @)>tel ber ^l^antafie Sil^fir nnb "S^^tx 
geöffnet nnb e« ging n>ie zva 3<^uBerfc^Iag bnrti^ bie ba« 
malige geBilbete ^elt ber Sßal^n, bag man bnrd^ @afoa» 
ni^muö felbft ben Job muffe befiegen fönnen. 

©afoani fe(6er l^atte \xt\W^ nur bie Se^u^tnng auf« 
gefleüt, bag Sicr» nnb ®<^enfel be« grefd^e« »on einem 
geBenefhrom getoiffermaßen eleftrifdfi gelaben feien, »ie eine 
Seibener S^afc^e, bie toir unfern Sefern torgef flirrt l^aBen. 
(gr meinte, baß bie ©erül^rnng ber SRetatte nur eine ©nt« 
Jabung l^ertjorbringc, alfo eigentfid^ nur ate Seiter toirfe. 
S)ie Sßunberffid^tigen ber bamaltgen ^txi bagegen i>erbun« 
feiten burd^ il^re UeBerf))annt]^eit biefe einfadf^e ^nfd^auung 
be« ^rofefford unb tDoOten alle 9{Stl^feI be« SeBend burd^ 
biefel eine 9tatl^fel, ba« fte @att)anidmud nannten, ent« 
IjWiX feigen. Unb tpirlUd^ fte fallen, x&o» fie }n feigen Sufl 
l(fatten. — 

!3Da trat ein nüd^tcrner S3eoBac^ter unb gorfd^er auf, 
ber ber <Sci6!it eine gang neue fmd^treid^ere SSSenbung gaB, 
unb ber ©rünber einer ganj neuen JReil^e ber grogartig« 
{ien (SntbedEungen n>urbe, unb bief er Bemied, bag bad, mad 
@abani ate eine gel^eime Araft Bezeichnete, bie in ben 
SRerten unb ÜRudfeln {ted(e, bort garnid^t t)or^anben fei, 
fonbem eBen in ben aRetaden erzeugt merbe, bie fid^ Be« 
tül^ren. 3)iefer gotfc^er »ar Solta, beffen 9lamen unb 
grogartigen 9$erbienße n>ir fi^on oft unfern Sefem t»or* 
geffil^rt Ijobtra unb ber ben Self^rfa^ auffteUte, bog bie iDte« 
taUe^ bie ©aloani Bei feinem Serfud^ onioanbte, nic^t Blod 
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Seitct riner Straft fbib, bte im 9^f4e fMk, foHlbera Wi§ 
btefe ÜRetaDe an i^rer Serfi^ntitgdfleOe bie CEijengcr bcr 
Sleftri^ttot feien. Solta ^e olfo bnr«^ @alD<uii'9 8er« 
fud^e angeregt, etwad ganj Steuer entbedt, namnd^ Me 
Serulf^rungd^Skftrtjttat, beren SBic^tiflleti fretßd^ ttttenblt<l^ 
grog loar, unb beren folgen nod^ je^t faum fiBerfel^^ 
Ibar finb. 

SBunberBar genug folgte nad^ ber Hufretaung, bie 
OolDant'd Sntbedfung t)erurfad^te, eine ^zit, in toeld^er 
man, tok man jn fagen ))flegt, bad Jlinb mit bem Sabe 
au0fd)üttete. S93ad Scita falfi unb geigte, n)ar neu unb 
grcgarttg, aBcr toad ©afoani gefeiten l^atte, toax bamm 
bod^ ntd^t falfd^, obwol^I man ed atö (Sl^arlatanerte ))erfd^rie. 

Sänge 3^it }og Solta'l Sntbetfung ba9 9nge ber 
gorf^cr gan^ anf ftc^; erfi ber ncuejien3«t ^^r t§ üor» 
iel^alten, ^u 6ett>eifen, baß ®alt)ani bod^ ntc^t toöfltg fel^I» 
gegriffen })aH^, unb bag eine tl^tertfd^e (Sfeltriaitfit xoixUx^ 
epßirt, nic^t in ben aRetaOen, fonbem in.9ler)>en unb 
9Ktt«eIn. 

Unb \)on btefer tooHen »ir je^jt f})re(i^en.^ 



lY. tttttetfd^ieb >et metaUifd^en ttti> >er 
t^ietifd(»ett ®Mtriiität. 

äßie Bereite ermSl^nt, l^tte Sotta'^ (Sntbedung berart 
bie Sufmerffamleit ber 9laturforf(^er in anf<3ru(^ genom» 
men, bag man ®afoani'9 (Sntbedtung auger Sd^t lieg. 

3e^t, n>o SDu ^oÜ^^t^monV^ Dorgüglic^en Serfud^ 
loieber bie eigentliche Sorf^ung ©abani'« aufgenommen 
unb^ }tt einem au§erorbenttid^ wichtigen 3»^iS ^^ Siffen«> 
ffl^aft gemad^t ^6en, {eQt ift t9 bef onbcrd loic^tig^ fid^ ben 
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Unteirf^ieb ^totf^en bem xoa^ ^elici, ttnb betn tood ®ah 

©aboni ti>ax burd^ toettete Sevfnt^e }u bem KefuI^ 
tftt gelmmen }u f>el(iaupten, bag mirllid^ ein eleltrtfd^er 
©troui irotfien Slettoen unb SWurteln ^ettoorgetufen toer* 
ben fSiuie. (gr jeigte bie« bur^ ben SSerfuc^, bag toenn 
man bie 9?crt)cn eine« i5rof(^»©d^cn!eW mit bem äRu^fel 
biefcö ©d^enfele in SerülSfrttng Btinfle^ biefet äRudfel in 
^udung geratl^e. 2)ie äRetaüe^ bie er anfangt anmen* 
bete, l^ielt er ^paitt für überflöfPg, toic fie in SBal^rljieit 
aud^ fiberflüffia fmb. «Hein Solta, ber btefe «müenbuna 
ber ffod SDtetaQe für bie ^au))tfa(j^e anfal^ unb burd^ btefe 
auf bie große (gntberfung ber Serül^rungö^gteftrijitat ge* 
fül^rt n^urbe, überfal^ gdng bie toeitere Sntbedung ®a^ 
vani*« unb fd^riet jebe ßnänn^ bc3 SKu^fel« bem eleftri* 
fc^en ©trome in, ber burd^ bie Serül^rung ber gtoei 2Re* 
taQe erzeugt »irb. 

S93enn n>ir nun ief^t loon ber tl^ierifd^en (SIeltrijitat 
f<3red^cn tooßen unb bie 3"^ttngcn, bie bie ©fcftrijitSt in 
SWuöfeln l^erijorruft, ertoäl^nen, fo mu§ man fel^r ftreng 
unb genau untcrfd^eiben, 06 l^icr öon einer ©ntbedfung 
SSoIta'ö ober einer ©abani*« bie SRebe ifl; unb biefer Um* 
jianb liegt in ^olgcnbcm. 

Saäir l^aben eö Bereit« frül^er erwäl^nt, baß toenn man 
bie bcibcn ^o(e einer Softaift^en @5ule gleit^gcitig be* 
rül^rt, man eine (Srfd^fitterung er^tt, bte ein 3odfcn \>er* 
urfad^t. SBäliirenb ber Serü^rung ber beiben $oIe fül^tt 
mm ni^t« toeiter; ber @trom girfulirt nun burd^ ben 
menfd^tic^en SBrt>er, ol^ne flc^ bemerl&ar gu machen. Srji 
toenn man ben einen $o{ toieber todifißt, a(fo bie e(e!tri« 
fd^e ftette mieber öffnet, erl^a(t man einen }tt)citen ®to§. 

3)iefe (Srft^einung iß bie (Sntbedfung So(ta'«. !Z)iefer 
Scrfttd^ l^at mit bem ftioaigen elettrifc^en B^ftanb unferer 
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SBirbtttg auf mnfm JUnm väb iRiiibfii, bie loir ^oc 
toiS^mdfmta; vUft abn ant eldtrifi^ 9cii§ennig bct 
9ten)en mtb TbMOa felbet. 3)er @nn^ bufet (Erfi^ 
«mg liegt m ben Tlttaüm ttnb t^er 9csfi(fniiig, W€$* 
l^alb mir attc^ bitfen Serfm^ rnib btcfe g^ufamgcti ajf 
SSBtrlniigen M metalUfc^cii @a(Daiit«isiu9 Bqeu^neit 
tootttn, 

SBir loetben aBer feigen, bag @ali>atii gas} Steigt 
i^aite, iDenn er hcf^anpttU, t9 feiest (eine SRetaDe not^ig, 
itm ben Srofd^^^Sc^enfel }um 3vcten ^u bringen; e9 e^ire 
ein eldttrtfd^er 3u{lanb in 9leno nnb 3Rn9feI, ber gUii^« 
foQd ftd) unter gennffen Sebtngungen an§ere. 2)a btea 
snnmel^r gan} anger ^xdv^A gefegt ift, fo ](|at man je^t 
ein gan} nene^ Selb bon 9{aturforf<4ung tocr ful^, mo e9 
fi(!^ nt^^t um metaHtfc^ erzeugten @a(bani0mud unb eine 
äßirhtng auf 9teti» unb SBlnAü, fonbern um n>trtti^ 
iSIeltrtjttat l^anbdt, bie in 9terD unb ÜRudfel l^eroor« 
gerufen n)erben fonn, dfo um toirftic^en tl^ierifc^en 
@ateantdmud. 

Wa %AzvL biefett Unterfil^ieb jtoifcben metaUif dftem 
@atbanitouö unb feiner )9^{ioIogif(^n SBirfung fomte 
btm toirütc^en tl^ierifc^en @a(t>ant^mu9 nnb fetner tt^olf^r« 
f€^eift(i(^n leben^Sttgen Sengerung be^^fb fo ftart l^er« 
vor^ tDeil eine Sermifi^ung biefer ixozx t^erfc^tebenen 2)ittge 
eine ^leiUofe Verwirrung in ben SBpfen ber Uneingettei^- 
len erzeugt unb ba^ SerfiSnbntg oft augerorbentUc^ er« 
fc^wert l^at. 

SEBic bereit« ertoal^nt l&at bie ctgcntlid?e a)urc^forfd)M«8 
ber t^iierifc^en gleftrijität lange gcit gang unb gar gcru|)t. 
3»ar blatte atqranber Don ^umbolbt, beffen l>errlle^e# 
Serbienp c« ip, bie 9iaturforfd)ung mit großer »orurtljelll» 
loftgteit getrieben }u ^ben, @a(bani'd 9e^u))tung beflS» 
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tigt gefoBben unb toSxt mcai auf biefem SBege loeitet ^t^ 
gangen, fo tofitbe unfere 993tf[enf<i^aft fic^erltc^ (ereitö 
einen ®<l^ritttDeiter )}orgef(i^rttlen fein; aüein bte erflannlid^en 
Srfolge ber SoUaifii^en @ntbednngen mad^ten bie tl^ierifd^e 
eieftrijitat ganj t)ergeffen, M« erp bet Sttf^K eigentlid^ 
}U bem früher richtig betretenen SSJeg jutütffülf^rte. 

S)er italienifc^e ©elel^rte 9{obi(i mürbe namli<i^ bei 
einem Serfuc^e, ben er mit bem ))on und bereite ^tto&^n* 
ten Sleftrigitatömeffer machte, toon ber grfc^cinung über* 
xa^iji, \>a% toirftid^ ein grofd^'©(^enfel ganj ol^ne mctaBifc^e 
Cleftrijität in« 3«^«" g^'^St^/ »enn man jtotfc^en.5Rett) 
unb äRndfel eine i^eitung l^erfiellt. Tlad^ il^m noü^xn ein 
anberer italicnif d^er ©elel^rter, iKatteucci, biefe gorfd^ung 
unb Unterfud^ung auf unb mad^te glängenbe Sntbedfungen 
auf biefem ©ebiete. Mein SWatteucci bettoirrte ba« toic^* 
tige 2:^ema bur(^ (eid^tfertig aufgehellte @efet$e unb 9e» 
]^au))tungen, fo bag biefer 3tt)^tg bed Sßiffend, ber mU 
leidet ber intereffantefle unb lel^rreid^fle unfere« 3al(|r]^ttn« 
bert« genannt tperben barf, nid^t aufgefommen xo&xe, xotxm 
nic^t unfer ÜRitbürger, ber l^ieflge iRaturforfd^er S)u 9oi«« 
9iei)monb mit eben fo t>iel ®eiß loie flrenger 93eoba(^^ 
tnngdgabe bit ganje Arbeit noc^ einmal borgenommen unb 
mit eben fo biet Serbienfi mt Sel^iarrlid^fett in feinen 
ffüdlid^tn neuen (Entbedungen ben ©runbftetn }tt biefer 
neuen Sßiffenfc^aft gelegt b^tte. 



2)ie S3erfttd^e über t](|ierif(^e (Eleltrt^itat toerben, toie 
bereit« tttoSi^nt, meifl an f^rofc^^^Sc^enfeln gemad^t; aber 
nid^t ettoa barum, tt)ei( bie Statur ben ®d)enfel be« Sro^ 
fd^e« befonber« mit einer (Sigenfd^aft begünftigt l^at, bie 
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anbete SÜf^iete ober bie aRenf<l^en nic^t Befi^en, fonbent 
t)t»i)ali, tt)etl ber Srofd^ {t<l^ burd^ gtoei Stgenf^aften 6e« 
fonberd }uv SlnfieOun^ ^old^tt ^erfud^e eignet. <Sd ift ein 
{oltUfitifled Sl^iiet, bad iiber]^an)>t ni(^t fo f<l^nea fUrBt 
ate ein tDarmMütige^. S)er entl^an^^tete Sfrofd^ mac^t no(j^ 
flnnbenlang Uitn^SfyxAiäit 93en)egungen. 2)a^ anlgefc^ntt« 
tene ^erj bed t^rofd^ed toec^felt nac^ @tnnben nod^ in 
Sufcunmengiel^ung unb andbe](|nnng regelmäßig fo ah toie 
n)al{|tenb bed Seiend. S)er groft^ l^at dfo ein gSl^ed 
2e6en^ n>ie t9 jebe $au9fran fc^on mol^l bei anberen Stlffie« 
ren Bemerlt ^at, bie Ia(te& 9{ut l)aitn, }. SB. (eint ^ebd 
nnb beim Sal; unb barum lajfen fid^ mit bem Sthxptt bed 
Svofd^e^ gut SSerfud^e anfieOen. 3^^^^^^^ 'ß ^^ ^i^c 
Slil^atfad^e^ bag jemel^r fitaft bie Statur in ein Organ ge< 
legt l^at^ beßo beffer fld^ an i^m bie eleftrifc^en (Srf^etnun^ 
gen jeigen. 9?nn ijl ber grofd^ mit ©dj^enleln begabt^ 
bie 3um springen eingerichtet flnb^ unb ber ®))rnng be^ 
^rofc^eö ift garniert {(ein für bie Seibe^grBge biefed Xl^fie« 
rel. St f)>ringt tool^I eine ©trede^ bie 3tt)anaigmal tan« 
ger ift at« er fclber. 3m ©c^enlel atfo liegt eine It* 
beutenbe ^aft jnr ^etoegung tmb be^l^alb ift er and^ fo 
t>or2ügli(^ ^nm @tubium ber (Eleltri^itSt. 

3n Sßal^rl^eit atfo beft^t er nur einen äSorjug für bie 
Unterfu^ung; toSl^renb ba«, tt)a^ man t>on bem 3Knd!eI 
eined t^rofd^ed berit^tet^ and^ für {eben WlnUzl jebe^ an* 
bem Sil^iere^^ ja jebed äßenfd^en gilt, freilid^ nur in meit 
geringerem SWage. 

S)u SSoi^'SRe^monb l^at feine SSerfud^e angefleOt mit 
ben ÜRudleln t)ieler Siliere unb an6^ mit ben frifd^en 
aRudfeln eine^ äRenfc^en, bem man ba^ Sein abgenommen 
l^atte; bie 9iefuttate blieben biefetben, loenn aud^ bieSBir^ 
lungen nid^t fo froftig toaren, »ie beim fjrofd^e. 

S)a aber anß biefen 9{efubaten l^en^orgel^t, bag bie 
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WfßüiUii bet 9?en)ett im leBenben St^xptx bte fivBgte 
Sfel^itltc^Ieit l^at mit ben Settern ber (Sleftti^itat; ba bie 
9lertoen aQe aud bem ©el^irn unb feinet Verlängerung, 
bcm SRftrfenmarl, cntfpringen ober mit bemfelben in ge* 
nauer SSerbinbung ftel^en; ba baö @e^i;il fetber cl\x9 ixoti 
fel^t fc^arf getrennten SDtaffen, einer tt)eigen unb einer 
grauen ©nbflanj bejteljt, bie fid^ ^ä^\t »al^rfd^^einlid^ p 
eiuanbcr öer^^altcn toic jtoei SKetatte, bie in i^rer SSerüJf* 
rnng ober Sinmirfung auf einanber Sleftri^itSt l^er^or« 
rufen; ba enblid^ aße ?ebenöfäl{>lgfeit i^^ren ©ig im Oe^irn 
ber ©efc^öpfe IJ^at, fo filiert biefer Sroeig ber SBiffenfc^aft 
bal^fin, bag man nunme^^r einen tiefern 9(icf M bi^ber in 
baa innere SBefen ber Sebenöti^ätigfeit ju werfen J)ermag, 
unb bag bieis etn neu erfci^Ioffener 2Beg jur näl^ern @r« 
forfd^ung be« größten afler Oel^eimniffe ber Sßatur, jnr 
Srforft^ung be« geben« fclber ift. 

Unb bcöl^alb mögen unfcre S?efcr bie ctt»ai3 längere 
Vorbereitung, bie loir ju biefem S^^ema gemad^t, entfd^ul« 
bigen unb un9 ^erjei^en, toenn toir um befonbere Sluf» 
mcrifamfeit für benfelben bitten. 

@e]^en n>ir nun auf ben SSieg ber i&ortreffItd)en %ov* 
fd^ungen, bie S)u S3oi«^9te^mottb gemacht, fo muffen ton 
€9 ü^m toor aDcm S)anl »iffen, bag er flarc unb über* 
fld^tlid^e @efet|e über bie Sßirfungen be« metaQifc^en @aU 
t>aiii«mtt« auf bie ÜRu^feln unb 9teroen feftgefteöt l^at. 

Wtan n)ugte e« fc^on lange, bag toenn man bie bei« 
ben ^ole einer gafoanif(^en Säule gteic^jeitig berührt unb 
alfo bie gafoanifd^e tette burd^ ben menfc^lid^en Sör^jer 
gefd^Iejfen »irb, man im SRomcnt be« ©daliegen« einen 
@(j^Iag fü^It. Sägt man ftc^ baburd^ nic^t ftören unb 
l^ätt bie Rette gefd^loffen, fo jirfuUrt ber eleftrift^c ©trom 
burd^ ben Körper, ol^ne |ebo(^ fühlbar 3U fein. @rfi toenn 
mm bie Rette unterbrid^t, atfo ben einen $ol lo^tägt. 
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üttr ^ett 2)ral|t i^om W^pcf!C(d trennt^ bau» ecljf&tt man 
tixun jtoeiten @(^(ag. 

äRfttt nennt ben er^en ©d^kg ben @(i^Kegung^«®^ag, 
ben j)]>etten ben Deffnung^«@d)Iag. 

3>u ääot^^ätet^mcnb l^at biefe (Srfd^ebinng fci^oifet ge« 
fftgt unb ein genauere^ ®efe^ ]^ierü6er feftgefieHt. 9äd^t 
bad Oeffnen unb ©(^liegen ber Aette, n>ie man ii^tsc 
meinte^ mad^t bkfe ein))ftnbUd^e äBtriung^ fonbetn jebe 
@(|n)anfung be$ @ti:omed, jebed flärfer unb ff^tt)äd^# 
ä&erben beffelben bringt biefe @m))ftttbung }^ttt>9x. ^vac 
ber gtet(^b(eibenb'e @trom ift oi^ne em))finblic^e SBit» 
fung; bleibt er fic^ aber nid^t gleid^^ fo giebt jcb« SSer* 
anberung, fie mag nun in $erftär!nng rber Serminberung 
befleißen, ftcb in einer entf))re(l^enben @m)>ftntlid^feit fnnb. 

hieran ((fliegt ftc^ ba^ gwette Don S)n SDidsSJet^monb 
fejtgefteate @efe(j, ba§ je fc^neller bicfer äBccfyfel, bejio 
fiärler bie Sm)>finbnng^ ]a)enn aud^ bie SDtenge ber Qld^ 
trijität gan^ gering ifl. 3)er l^eftige Schlag ^ ben man 
tei ber Sntlabung. einer Setbener Skfd^e erl^äCt^ toel^e fei^ 
»jenig eief tri^itöt bcfifet, tft baburt^ erflätt ßr rifc^rt twn 
ber @(^neUigfeit i^rer (Sntlabung l^er. 



VI. ^te t^eirfd^tebette SBttfuttg het auf« utt^ 
a&lpäütd ge(^en^ea galt^antfcf^ett (Ströme* 

3luc^ bie ßndmiQin, loelc^e fomol beim ©(^liegen, 
»ie beim Deffncn ber gabanifd^n Äette erfolgen, ffil^rten 
S)u ^oi^^Ste^monb'^ Unterfuc^ungen auf ein beftimmted 
^{aturgefe^ ^in, 

SDiefe 3ud(nngen {eigen fid^ am beutlic^flen an ^rofc^« 
(Sä^ttikln, bie beibe nur nod^ mit ben 97eri>en am StfidCen 

»ernileiii V. 2 
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i»er(unbett futb. SRait l^Sngt biefe ©d^enfel fo auf, ba§ 
lebed Sein be9 Srofd^ed in ein befonbered ®laß ©olg«* 
tpajfer eintaucht; (ringt man nun bie }tt>ei $c(e einer gal« 
t^anifd^en $ette in bie }mei ®(&fer, fo gucfen bte @(j^enfe{ 
foiool bei bem ^eraudnelfimen mie Bei beut (Einlegen eine^ 
bev ^ote, ba^ l^eigt (eim Oeffnen unb ®d^lie§en ber 
Äette. — 

9hin a(er fanb e0 ftc^, bag eö ein Unterfc^ieb fei mit 

•iefen S^^^H^^^ ^^% guioeilen bie @d^(iegungd«, }Utt>eUen 

bie Deffnungöjurfuna ftärfer ifi. Du Soi« l^at aud^ biefe 

(Erfd^einung grünblic^ unterfuc^t unb folgenbed @efe^ ge« 

funben. 

!£)ie Sterben lommen, tpie xoxx tt)iffen/ alle and bem 
©el^irn unb ber SerlSngerung beffeUen, bem 9tü(fenmaif, 
unb taufen toie @(^nfire burc^ ben ftBrt>er biö fie in irgenb 
einen aRudlel eintreten, in toetc^em fie fic^ nad^ alten Zü^eu 
len beffelben in ben feinßen $&ben i^erbreiten. ^erfnd^e 
l^afcen gezeigt, bag il^r Urfprung bad @e|^irn ifl unb bag 
ber 2:i{|ei(, ber im Wln^M ftc^ )>er6reitet, il^ren Sertauf 
DorfteSt; unb bied ifl baburd^ em)iefen Sorben, bag menn 
man ben 3lcx\> an irgenb einer ©teile burc^fd^nitten l^at, 
ber Jl^eil, ber mit bem Oel&im in Serbinbung bleibt, nod^ 
tl^Stig iß, toSl^renb ber Xl^eil, ber mit bem 3){udfel t)er^ 
toad^fen ifl, fofort untoirffam toirb. $ierna(^ fann man 
fagen, bie SKeröen fleigen tyom ©ei^irn abtoSrt« nac^ ben 
aWuöfeln, unb bcöl^alb »offen wir biefe 5Ri(^tung nac^ ab* 
»artd alö bie 3tic^tung i>om Urfprung jur SScr^toeigung 
begeid^nen. 

Son biefem befannten ®ef[d^td))un!t audgel^enb fanb 
SDu 33oid, bag ed einen Unterfd^ieb in ben 3u(fungen auß^ 
mac^t, ie nat^ ber Slrt unb SBetfc, in toelc^er man ben 
eleltrifc^en @trom burd^ bie i$rofd^«@d^ente( gelten lägt. 

Saßt man ben ©trom berart burd^ ben grofd^*©d^enfel 



4* 'i'i • 



19 






^l^en, bag er in ber 9itd^tung nad^ abtoSrtd^ alfo \>m 
Urfptung im ©el^irn jur SSerjtoeigung im SDtudlel fürömt, 
fo ifi bic pSrfcrc 3w*«nö ^^ii« ©c^Kegcn bcr ffette tjor^ 
. l^anbett; lagt man ben Strom auffleigenb fhrömen, fo tritt 
bic Dcffnunfl^jntlung flärfer l^crt>or. 

93ei bem ermähnten Serfuci^ mit ben t^of(i^«»@(i^cn(ebt 
toirb ber eteftrifc^e ®trom in einem galoanifc^en 9[^)>arat 
erzeugt ©er ©trom gel^t l^icrauf burc^ ben einen $ol 
in$ ©atgtoaffer, fobann burc^ biefe^ bid 3U bem gug^ bed 
tJrofc^eö. ©obann fleigt bicfer ©trom aufwärt« im §u§c 
bi« ju bem 9iert>, ber in« SHüdtmarf fül^rt. 35on ^|ier gel^t 
ber ©trom auf ben Stert be« anbcren gugc« über unb 
»anbert burd^ bicfen gug abtoärtö bi« in« ©aljwaffer^ 
um bort }u bem jtoeiten S)ra]^t unb burc^ biefen toieber 
)u bem- ga(oanif(^en ä[)))}arat iu gelangen, ^kx alfo fielet 
man ben ©trom burc6 einen %n^ beS grofd^e« aufloSrt« 
unb burd^ ben anbern abmart« ßeigen. ÜKan f^at l^ier 
alfo einen ©trom na^ beiben Stid^tungen, in bem einen Sein 
in ber SKid^tung \>on ben SOtu^feln }nm ©el^im unb in 
bem anbern Sein in ber Stid^tung oom ©el^irn ^um üRu«« 
Ul, nnb be^l^alb geigt ftt^ balb in bem einen, balb in bem 
anbern 33ein bie flär!ere S^^^^Qp i^ nad^bem man bie 
©d^Iicgung«* ober bic Deffnungögucfung beobad^tet 

3a, soie S)u S3oi« geigt, brandet man nur einige ßtit 
ju warten, big bic grofd^*©d^cri!et etwa« oon i^rer Snergie 
oerlieren unb eö tritt bann ein SKoment ein, »o ber eine 
©d^enlel nur nod^ beim ©(^liegen, ber anbere nur nod^ 
beim Deffnen ber S^ette gudft, n>oburd^ ba« )oon il^m auf« 
gejicate ©efefe fid^ leidet beweifen lägt. 

3m allgemeinen !ann man fogar burd^ bicfe« Oefefe 
ben Sauf ber eleftrifd^en ©tröme <3rüfcn. SBenn man 
einen ©trom burd^ einen grof(§*©d^enfel gelten lägt unb er 
judt nur beim ©c^ liegen ber Äette, fo fann man fieser 

2* 
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fein, baß ber fianf bc3 deftrifd^en ©ttomeö in bct 9lii^* 
tung nati^ a(u>Srtd gel^t^ bad l^tgt, bag ber (Strom in 
ber 92ii^tnng )}om @e^irn nad^ bem §uge fliegt. 3udft 
aber ber Sd^enfct nur beim Deffnen ber gcttc, (o fann 
man fid)cr fein, bag man ed mit einem elcftrifc^en Strom 
}u t^un l^at, ber in ber Stit^tung nac^ aufwärt« läuft, 
baö l^cigt in ber Stid^tung Joon bcn iBcinen bcö grof*e« 
nai!^ bem Sepft l^in. 

-SKan fann t>al)cx bur(^ einen grofd^*®d^enfel bie 9tid^* 
tnng be« @tromed einer gabanifc^en S3atterie prü^n, eine 
"^'rüfung, woju man ftd^ 6t« jel^t eine« anbern dnftrumen« 
te« bebienen mugte. 

97a(j^b€m »on S)u Soi« in biefer äBeife bie äSirtung 
eine« buri^ metaQifc^en @atoani«mu« erzeugten Strome« 
auf 9?ert)en unb 9Wn«fc(n in beftimmten ©efegen fcftgejleflt 
»orben, ifl e« je^t Satftc ber SBiffenfd^aft, l^terau« »ei* 
terc ©d^Iüffc ju sielten, um biefe bei uorfommenben gätten 
bead^ten ^u fönnen. 

<S« lommen gegenwärtig bie eUftro^magnetifd^en ft'uren 
^ietfat^ in 9lufnal(^e; l^ierbei wenbet man l^öu)}tfä(l^ti(i^ ein 
fd)neQe« ©daliegen unb £)effnen ber Letten an, um burd^ 
irgerib ein ertranfte« ©lieb be« %i>rper« Ströme ^inburd^ 
flel^ien gu laffen. Sorau«gef€<5t, bag eine ^eilfame SBir* 
lung l^icrau« erfolgen fcö — n>a« freili(!^ nur in be* 
fd^ronftem äKagc ber gall gn fein fd^,eint — fo ijl e« 
leicht ein^ufel^en, bag man nur auf unflare 9tefultate wirb 
!cmmen tonnen, wenn man ni(^t bie Don 3)u S3ot« ent* 
bedtten ®efe^ berüdffid^tigt unb wol^I unterfd^eibet jwifc^en 
aufwärt« unb abwärt« ge^enben Strömungen unb ben 
äSSirfungen be« Sd^Uegen« unb benen be« Oeffnen« ber 
ffette. — So lange bie« nid^t gefc^iel^t, werben alle fc* 
genannten magnetifc^en $)eil * Sabinete nur im 3)unle(n 
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f^tmmia'pptn mit il^ren Setfu(]^cn, bic man fd)on ate fluten 
au^gteBt. 

5)ic crtoä^ntcn ©efcftc, bercn Scflflcttunfl bic SBiffen* 
fd^aft bcn ijorfd^ungen S)u Sol^*9ic^monb'3 ju »crbanfen 
l^at, ftnb inbcffen nur Sotbcreitwngcn feiner cigentliiJ^en 
Unterfud^nngcn gctt>efen, bie er üter bic toirfUd^e tl^ierifdje 
eicftrigität angcftdlt f^at — 

jDiefe n}td^tigen Unterfud^ungeu ftnb t>cn il^m nid^t 
minber glücflic^ bi« ju ber ©tufc gebrockt töorb^n, teo fie 
eine flrengtt3iffcnfd^aftKd^c ©runblage crl^altcn l^aSen, ba 
eö tl^m avi^ l^ter gelungen ijt, 5Raturgefe^e~bcr t^ierifd^en 
ßleftrijitat fcft^ufteKen. 3« ^i^f^" Unlerfuc^ungcn mußte 
fid) 3)u Soiö erfl bie 3nftrumcntc fclbcr Ijcrfteflen, ba 
bie biöl^erigen nidbt auöreic^ftcn, um fixere JRefuItatc /\u 
liefern. 

Siö ju feiner 2^it mad^te man SScrfuc^e biefer STrt 
]^au})lfäd^lid^ mit gröfc^en, benen man bie §aut afcjog, 
n)cburd) il^re eleftrifdjc Sm^jfinbüc^feit freiließ geweigert 
tourbe. ®ie 9?atur unb ©törfe ber clcftrifdbcn Strömun- 
gen unterfud^tc man burd^ bie 6(e!triäitSt«meffer, »cW)e 
n>ir Bereits Befc^riebcn ^ctBen unb bie au« em^finblid)eui 
SKagnetnabeln U\U^tn, in bereu 9?al^e man ijiele SBin* 
bungen ton umfponncnen Drahten anbra^te, um bic 
SRagnetnabel gur Slbtoeid^ung gu bringen, fobalb ein tUh 
trifc^er Strom burd(^ bie naiven S)rä^te jiel^t. 9Kan nennt 
fold^ ein ÜKeß-Onflrumcnt ber eicftrigitat: ben SKultipIi* 
fator, unb ber Rürje toegen iDoHen toir biefen SRamen 
and) beibe^^altcn. ßnblid^ tourbe bie SWet^obe bcibel^af« 
ten, ba§ man in torlommenben i$äQen bie entf)}red^enben 
2]^i(e bed f^rofd^ed in Saljtöfungen bra<^te unb biefe al6 
Seiter ber gleftrigität benuftte. 

3)u Sei« i9ertoarf biefe« gan3e S3erfal(|ren. 

(Sr \af) ein, bag man mit ganzen SrSfc^en, ober aud^ 
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nur ganjcn ©licbcrn bc3 groft^e^ fo gut \mt auf gar 
lein fic^crcö 9tcfultat gelangen !i3nnc, toett hierbei eine 
ganje Partie ÜKu^feln unb 5Rcri3en tl^atig finb unb man 
nicmafö toiffcn fann, too, toie unb »eft^ ein Stifieti V^«^ 
tt>it!fam ip. @r nntertoarf ju feinem ä^Jedc einjelnc toon 
bem Siliere getrennte äHuöfeln unb Slerijen einer Unter« 
fud^ung unb gelangte nur fo ju feinen 'flci^eren unb fefJen 
Sftcfultaten. 

Um bie 9?atur unb bie ©tar!e ber cleftrifd&en ©tröme, 
bie fic^ jeigen !önnten, ju unterfuc^en, mußte 3)u Soi5 
fic^ baö Snflrument, ben ertoäl^nten 33?uttipUfator, erfl 
felbft Bauen, ba alle bamatö ejiftirenbcn uid^t biejenigc 
geinl^eit unb @mpfinblid^!eit bcfaßen, bie ju feinen Unter* 
fud)ungen notl^ig finb. Oegentoortig ftnb Bereite unter 
feiner Seitung mel^rere fo feine 3nPrumente angefertigt 
tüotben; aSer fie gel^ören nod^ immer ^u ben ©eltenl^eiten, 
xote^alb e« nic^t leidet ip, einen SSerfud), ben 2)u Soiö 
angießt, ol^ne toeitere^ naci^jumad^en. 

Snblic^ tjcrmieb eö 3)u Soiö bei feinen Serfud^en, 
irgenb einen I^eit eine^ ju l>rüfenben SKuöfefö ober Steri?« 
in irgenb toelci^e gtilfflgfcit ju bringen, toeit er mit 9tec^t 
ben eleftrifc^ * d^emifd^en Sinfluß einer fold^en Beneftung 
fürchtete unb eine Störung ber gewonnenen 9tefultate l^ier» 
Bei öorauöfal;. 

6ö toörbe un^ ^u toeit fül^ren, toenn toir bie ©org* 
falt na^er be3ei(^nen tooHten, bie bei feinen 93erf ud^eu 
beobad^tet toorbcn iP; toir wollen nur mit einem SBorte 
fagen, baß biefe ©orgfalt aUeö fibertrifft, Wa« toor i^m 
geleiftet würbe unb baß gerabe biefer Umftanb feinen Sor* 
fd^ungen ben äßertl^ einer firengen 9Biffenf(^aft(id^feit 'otx^ 
lei^t. — 

ftommen wir nun auf bie 9tefultate, bie au3 ÜDu 
Soiö' Unterfnd^ungen fid^ ergeben l^aben, fo erfd^einen fte 
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für bot erfien SngenlbQcI freilU^ itnBebentenb gegetifiber 
ben fi6erf(l^n>englid^en Zxanmtxekn , benen man fic^ Beim 
Sfuftneten bed ®alt>ant^mu^ l(|tngaB, too man bad 9iatl^fel 
bed Seiend erfa§t ^u ^6en glaubte, n)enn man flatt 
feiner ein nened 9?at]^fel, ben ©afoanidmud fe^te; allein 
ber aBertl^ ber iefeigen getoonnenen 9tefultatc liegt eben 
barin, bag man nidit mel^r fo t)iet t)om galt>anifd^en 
äJorgang im lebenben S5r))er in ^an^äi unb Sogen f)3rid^t^ 
fonbern einfad^er, toie e« einer SBiffenf(i^aft gicmt, beginnt 
unb mit ®id)er]^eit fagen fann, toad in einem befonberd 
get>rüften SRudlet unb 9?er» t)on gatuanifd^en ©trB» 
mungen Dor ft(^ gel^it. 3Bie biefe @tri5mungen in ein« 
anber greifen unb ju toelc^cm Siefultat fie beim gefamm« 
ten fiebenfiprojeg führen, baö barf man »o^I tjermutl^ungö* 
U)eife audf))te(^en; Don U)a^rem ioi{fenf(^aft(i(i^em SSertl^e 
jeboc^ bleibt immer nur ein fidlere« SSorfc^reitcn üom 
^injelnen unb Jt(einen gum ©anjen unb ©rogen; ein 
Sorfc^reiten, gu n>e((^em thtn bie Sal^n burc^ S)u Soid 
geebnet toorben iji. 

S)u Soid l^at 2Rudfe(n unb ?}ert>en befonberd unter« 
fuc^t unb in Segug auf bie 3ßudfe(n gefunben, bag jebet 
Wtvi^tti eines lebenben äBefend to)a](|renb beS 
gebend unb aud^ !ur}e 3cit nad^ bem S^obe ber 
©ift einer galDanifd^en Strömung. i\t, unb jtoar 
ift biefe Strömung berart, bag jcbed StüdC bed Ouer« 
fc^nittd eined SRudfete negatit) eleßrifc^ ifi gegen jeben 
$un!t bed i^ongenfc^nitted bed TlmhU. 

9Bir n)oIlen biefed ©runbgefe^ unfern Sefem beutlid^ 
ju mad^en fud^en. 
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. vn. SMc maumtät iir »Ol mn&dn. 

(Sm Tlu^M ifi etgentKd^ ba^, toa^ man ^ttoof^tükä^ 
gtci[(^ nennt. 2Bcn« toir §Icif(^ cjfen, effen tt>lr £l^et{c oon 
aKuöfcIn grögcTcr ober gonje 3Knöfetj)attien Ileinctet 
Zitiere* Untcrfud^t man icbod^ bie Sefci^affen^ieit unb ba* 
SBefen cmeö ßanjcu SRnöfete, fo ftnbct man immer, ba§ 
er eine 5lrt Sanb au^ %Ui\di x\i, ba« mit feinem einen 
meifi fd^malen (Snbe an einen ^noc^en angewad^fen ifl^ 
U}ä]^renb fein gn>eite^ fci^maled (Snbe an bem nä(J^fUn 
finod^en anfi^t. & biloet alfo eine längU(^e ^leifd^brüdfe 
t>on einem «^^neii^en ium anbern. S)ie Sefitmmung be$ 
SWn^lefö ift baö ©lieb, baö ber jtoeite S^noc^en bilbet, jtt 
(etoegen, nnb l)iefe Setpegnng bringt ber ÜRudlel baburd^ 
l^erbor, baß er fid^ im gcfnnben 3«?^"^ «<^^ ^wn SBiöen 
bc« IB^icre« ^ufammengiel^en fann, ba« l^eigt, er n?irb 
für^cr unb bicfer, namcntlid^ in feiner STOittc, tooburc^ er 
natürlici^ ben ^od^en, an bem er mit feinem untern @nbe 
angetoaci^fen ift, mit fid^ gicl^t unb fo jur Seiuegung ucr* 
anlaßt. 

WV unfere ®e»cgungcn, uufcr ©cl^n, Saufen 
©j)ringen, ©(^»immcn, ©tredcn, Sengen, ©c^en, Auf* 
pe^cn, bie Bewegungen unfere^ Oepc^tc« beim ®^)red^cn, 
8a(!^en, SBeinen, S)en!en unb Sm^finbcn, mit einem SBorte 
fämmtlid^e ©enjegungen eine« lebcnben SBefend rühren 
einjig unb allein ©on bem Snfammennjirfen jener Sl^udfel* 
3ttfammen3ie]^ungen ?fcr. ©obalb in ben 3Ku0fetn bicfe 
änfammenjicl^ung^fraft locrloren gel^t ober gehört teirb, tp 
ber Sörper fiarr unb unbetocgKci^. 

SBcr ]^icrt)on ^od^ feine rechte Slnfd^auung l^at, ber 
beoBad^te j. S. feinen Dbcrarm bort, loo baö bidEe gteifd^ 
fid^ befmbet. ©tredft man ben älrm au3, fo liegt ber 
bidfc SKuöfet geftrecft; er fül^lt fid^ toeid^ an unb man 
bemerft an il;m, baß er nic^t t^tig ift; biegt man aber 
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ben (SKogen ein, fo ba§ bte geaalt ber ®d^tt(ter fi(^ 
»filtert, fo fif^ft matt »ic ber Wtuitzt fi(^ jufammcnjie^t, 
jnfamnicnBattt, Hlrjct unb bidcr toirb, iinb in bicfem 3«" 
flanb fül^lt er fid^ l^art an, ^um B^^^^^^ ^«6 ^^ 9«<>«6t 
unb jufommcngejoflen, atfo tl^atig ifl. — ©eracinl^in mm 
gtauben Siele, ba§ bct SDhröfel biefcn 3^^^^^^ anncl^me^ 
n>eit man ben Srm gebogen l^abe; ba$ aber ifl falfc^. 
9tt(j^t ber gebogene 3Erm mad^t ben 3Rud!eI baUig unb 
}ttfammeRge;(ogen, fonbern umgelel^rt. üDad ßn^ammtn* 
jiel^n be^ äÄuöfelö am D6erarm, ber mit [einem jtoeiten 
Sube am Jhtoc^eu be^ Unterarm^ angeioad^fen ijl, f}at 
e« betoirft, bag ber Arm fid^ einbiegen mugtc. ®al^er 
fommt t9, ba§ wenn man fid^ bicfen äWuöfet am Ober* 
arm flarf tjerle^t ^t, man ben Dberarm felber nod^ ganj 
gut im ©cfenl betoegen fann, toal^renb man ben Unterarm 
nid^t einjubiegen unb bie §anb nid^t jur- Schulter ju 
bringen öermog. 

gragt man ftd^ nun, tDtif^tt fommt e^, bag ber 3Ri\^^ 
let ftd^ nad^ unferm SßtUen ^ufammenjiel^en !ann? fo giebt 
l^ierauf bie SBiffenfd^aft bic «nttoort, ba§ ber SKÖe in 
unferem @ü)im feinen ®i^ l^at $on bem ©el^im aud 
ober üon beffen SSertängerung, bem Stüdfenmarf, gel^ien 
9tert}en naä:^ j[ebem einzelnen SRudlel, loorin fie fid^ in bie 
feittpen Slefte \?ert]^ei(en unb bicfe 9?er\)en, bic toic ©d^flrc 
audfel^en, bringen gum Wlnrtd bie Sotfd^aft bed ©el^irnd 
unb geben il^m baö Serm5gen, bie Swf^iwmenjiel^ung ju 
öottbringen. SDurd^fd^neibet man ;foI(^cn 9?erbcnfaben, fo 
J)erficrt ber SDluöfel, ol^e fonjl irgenbtoic tjeriefet ju fein, 
bie ftraft fic^ gu betoegen unb er Iffängt fd^laff unb 
untl^Stig im Sl^xptx. 

SDa^ dntetefTante an biefem munberbaren äSorgang 
ifl, bag bie SReroenfc^nüre nid^t ettoa felber fid^ beioegeir, 
nid^t ttxoa gebogen toerben, toie an einer 9Raf(^inerie, unb 



baburd^ au(^ bte 9Rttdfe(n in äSetoegung fe^en^ fonbern 
bag bie 9}ett>en fHII liegen an i^rem Orte unb nur bte 
Slnregung jur Sekoegung fortletten. 3m t)oIlen ®inne 
beö SBorteö gleichen bie9tcrt)cn l^icrin ben Seitung«bra^|tcn 
eineö eleftrifd^cn ÜTcIegrafen. SEBie bicfe Drähte rul^ig 
baliegen in ber (Srbe, ober über ber Srbe unb tt>eiter feine 
dtoQe f)3ie(en, aU bag fie bte (Sfeltrigität leiten, fo tl^nn 
e« aud^ bie 9?ertoen mit ber Anregung^ bie fie fom 
©el^irn au^ em})fangcn. ©ie finb nur bie Seit er ber 
Slnregung. Unb gonj fo n>ie bie 2)rä^te gu einem ent^ 
f ernten Sifcn einen eleftrifd^en ©trom bringen, ber i^^n 
jum iDiagneten mac^t, ber i})m Slngiel^ungdfraft loerleil^t, 
totld}t SSetoegungen ber telegrafif(^en älpparate l^eroor« 
bringt, gang fo bringt ein yitto nur einen Strom jum 
ÜRuöfcI unb biefcr ©trom tocrleil^t i^|m bie Äraft ber 
Slnjicl^ung, hjel^e Sctoegungen ber ©lieber veranlagt. 

©c^on au3 biefem Scrgleid^, ber, »ic »ir nod^ fehlen 
n)erben, teinedmegd unbegrfinbet ijl, gel^t f^ttoox, bag jeber 
SRudfel ein 9[)>)>arat ift, ber in f$oIge einer Anregung ftd^ 
gufammengiel^t, bag alfo ber Wln9M vAä^t ettoa ))on 
SReröen betoegt toirb, loie eine fllingd burd^ bcn ftüngel« 
jug, fonbern tt)ie ein mit einer beftimmten Jfraft begabter 
ä()))}arat, ber in $o(ge einer S(nregung nur in £]|^atigteit 
gefegt toirb. 

Unb »cld^eö ifl biefe beftimmte Sraft? ©ie ift eine 
ele!trif(]^e Äraft. 

3)tt 93oid«9tel)mQnb'd Unterfuc^ungen l^aben ben 
fßtmn^ gefül^rt, bag, koenn man einen 9RudIe( quer burd^« 
f(j^neibet unb einen $unft biefe« Ouerfc^nitted in leitenbe 
Serbinbung bringt mit irgenb einem $unft am SDtudlel 
auf feiner gangen SSnge, bag bann ein e(ettrif(!^er ©trom 
entfiel^, unb poar berart, bag aud ber ©teile be« Ouer* 
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fd^ttitted ein @lrom negatbet (SIeftrtgttSt ita<^ bet mit 
il^m (eitenb t>erBunbeneti Stelle ber SStige ftd^ (etoegt. 

Stac^bem biefe (Sntbecfung einmal feflgefleUt ifi, l^at 
man um fo melfft Urfac^e anjunel^men, bag biefer eteN 
trifte ®trom m WvÄ\t\, ben man na^ S)u Seid ben 
3Rn$feIfhrom nennte bie eigentß^e firaft \% bie im teBenben 
Stn^fel forttDSI^tenb t)OT]^anben ifl unb bie ed ben>ir(t^ 
bag in gofgc einer SHertjen^Änregung ber SWnöW fic^ 
jufammenjtei^t, bag atfo bie OueOe ber SRudlel^etoegungen 
tn ber il^ierifc^^en SleftrijitSt ßegt, ton tt>el(^er ber 3ßu$te( 
einen befHmmten Xl^eil enthält. 



VIII. ®d^ivä4^itng itti» (2t4'tFung »ed anndFeU 
fltomed. 

(Sine »eitere Unterfuc^ung bc«( eleftrifc^en ©trome^, 
ber in jebem SRurtel t)or^^anben ifl, f flirte ®u 33oi« ju 
bem Siefultat, bag ber eleftrifd^e Strom abnimmt, fobalb 
ber 3Ru9!eI fi^ ^ufammenge^ogen l^at nnb bag er erfl 
in feiner natfirli(i^en Sage toieber an ete{trtf(!^er Straft 
gewinne. 

SDn »oi« fül^rt ,ben »enjei« hierfür in ber SBeife, 
bag er t>on einem SRu^fet ein Heined @tü(! in ber Ouere 
abf^ncibet, bie ©tette, too ba« ©türf fortgef*nitten ift, 
alfo ben Duerf(^nitt mit augerorbentlid^er »orfic^t in 
leitenbe Serbinbung mit einem ©efäg ©alawaffer fe^t. 
3)e^glei(i^en bringt er irgenb einen $unlt and ber S&nge 
bed aRudlete in leitenbe Serbinbnng mit einem jtDeiten 
@lafe @aljn}a{fer. 3nbem er nun in bie Betben ®l&fer 
bie piz\ 'S>x^it bed Sleftrijitatd^aRefferd, bed aRulti))lu> 
fator9, einlegt, ifl eine ffette gefd^loffen fflr ben AA^ 
trif(^en ©trom, ber t>on bem Duerfil^nitt bed SRudleU 



in bai9 ©{a^effig, ^on biefem in bcn einen !Z)ra^t be^ 
SDfuftipKfator« l^incinflei^t. $ier bnird^tSuft ber Strom äffe 
2)ra](^ttt)inbungen, bie an bem l^öii^ft eml?finbfi<j()ett Snjtru* 
ment, mit bem Du Soi^ feine Serfu^c angepeKt l^at, jtd^ 
auf 24,000 tclaufcn. 3?on biefen SBinbungen gel^t nun 
ber ©trom nac^^ bem jnjeitcn SJral^t be^ aKuttipIifator«, 
bott ^^ier nad^ bem jtDeiten ©taögefäg unb fobann toieber 
in ben ^unft bc« ÜRuöfeW irtcr, beffcn SSngcnfeite in 
leitenbcr SSerbinbung mit bem ©algtoaffer ifl. Sag »ir!* 
Kd^ ein eleftrifd^er ©trom ^icr ben ffirei« befd^rciM, ba« 
tjerrat^i bie 5D?agnetnabel be« üKuItil}Iifator«, bie teon ber 
JRic^tung beö grbmagnctiömu«, alö in ber SRid^tung toon 
9?orb nad^ ©üb^ obtoeidjt unb fid^ ettoa« oftujefHidf) 
flefft. 

(S9 ifl «ar, baß je ftarfer ber ©trom tm 9»uö!cl ift 
befto mel^r \)ermag er bie 5Kagnetnabet ab^ulenfcn, unb 
baß je fd[)tt)ac^er ber ©trom toirb, befto mel^r toirb bie 
9?abel in il^re natürlid^e Sage jurüdtfd^ren. 

Die« ifl ber 3uPanb bc« ÜKu«!eIflrome«, tocnn ber 
9Ru9fe( nid^t jufammengejogeu tt)irb; fobatb jebod^ eine 
Sttfommenjiebung beö SWu^felö jiattfinbet, geigt e« fid6, 
baß ber ©trom im 2Ru«!cI abnimmt. 

S)u S3oi« fÄ^rt ^^ierför folgenb^n »eloei«. 

6r ftefft ben tUn angeführten SSerfud^ mit einem 
ÜRuöW an, ber no(^ an einem SRertjenfoben ^fSngt. SBenn 
man biefen Slerrjenfaben in irgenb einer SBeifc reigt, fo 
gudtt ber SKuefel. Diefe« Sudfen tritt auc^ ein, totm 
man bnrd^ ein Heine« ©tüd be« d^ero« einen eleftrifc^en 
©trom leitet, «nb jwar gudEt ber äRuöfel beim Dcffuett 
nnb ©d(^Ueßen ber eleftrifc^en Sette. SSringt man einen 
ä[t>|>arat an, ber ein fc^nelle« Oeffnen unb ©(^ließen ber 
Sttit «eranlaßt, fo tritt ein fo l^&nftge« S^^^^ ^^ 9Ru«« 
{el ein, baß er ftc^ gnfammenbaOt unb fram^fartig )ufam» 
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men^ejogen b(et6t. -— Untetfu^ft man nun tit tibm ange« 
gebener äSeife ben e(eftrif<l^n @troni U9 Tln^ttU, tamm 
er jufammengejogen^ fo finbet e^ fi<!^, bag ber (Strom 
fc^n}a(!^er geworben tft, benn bie SKdgnetnabet begießt ft(^ 
loft^renb ber ^tit, bag ber9Ru^feI jnfammengebadt (tegt, 
gurädE in bie %i<^tung toon 97orb nad^ @üb. 

@o tt)entg ffir ben erfkn 9ugenMtcI biefer Serfu^ 
t>on Sebentung ffir ba^ ?eben fc^eint^ fo n)t^ttg n)trb er, 
toenn man nS^r l^ierfiber na^benft. 

SBir toiffen, ba§ toir bei bebentcnberer Wlu^U 
anftrengnng, otfo beim ©el^en, Saufen, arbeiten ic. mfibe 
toerbcn. (grjl na^ einiger Äul^e »erben toir toieber fr&f* 
tiger unb l^ierju ift nt(^t einmal frif(^ eingenommene 9ta]^ 
rnng nBtl^ig, fobalb nnr Stal^rnng^ftoff genug im Stbiptt 
Dorl^nbcn ijl. 

Sßa^'aber ift Srmübung? 3Bo^er rül^rt fie? SBarum 
mad^t bie angeßrengte S3enuf^ung eine^ Wu9Ul9 biefen 
auf einige ßüt fd^toac^? 

SDie 85enu(jttng eine« 9D?u«fet« berul^t auf feinen 
l^Sufigen unb anbauernben ^n^ammtniiei^nn^tn, unb ba 
3)u SBoid' SSerfuc^e geigen, baß bei 3"f^n^i"cwiJ^^"'*Ö^K 
bie eteftrifii^c ©trömung beö 51Wuöfetö abnimmt, fo ^ot 
man Urfad^c an^une^men, baß bie ßrmübung in golgc 
eine« SKangefö eleftrifd^er Strömung eintritt, bie im 
^u^tel 5um ^orfc^ein fommt. 

fflebenft man, bag eö fc^ gezeigt l^at, toie in einem 
frfiftigen äRudlel ein ftarfer elettrifc^er ®trom e^ifiirt, fo 
l^at man ©runb, anä^ umgele^rt ^u f erliegen, baß ein 
Parier 2Ruöfel(lrom in bem 2Wu«fcI eine parfe Äraft ber 
^ufmnmenjic^ung, alfo feiner gefammten Il^atigfeit erjeugt. 
^Supge 3«fammenjieVungen, bie ben aWurteipromfc^ioäci^en, 
muffen alfo aud^ feine Kraft f(^n>5(^en, unb il^n jur 
Srmübuug bringen. 
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(Em mfibev i[Renf(^ ifi atfo ein ^tn\i^, bet ftitte 
SRu^feln }u l^auftg anfammengegogcn utib ]^tetbuY(i^ bte 
r{e{trif(^en ®tr5me feinet aRuMetn gefd^mac^t l^at. 

Sreilid^ mx\> man l^iergegen einn)enben fönnen: Sßie 
tonnt Skv ton einem tobten Wiu^Ul, an bem S)u Soi9 
bte Serfud^e angebellt l^at, auf einen le^enben fd^ßegen^ 
bcr im menfti^lic^en Sbxptx t^tig ifi? S)ie banernbe ßn* 
fammengiel^ung, bie man tünßtid^ an einem tobten äRuöfel 
l^ertorruft, if) jja eigentUd^ nur ein übermagiged^ fd^neUe^ 
3ud(en. 2)er tobte ÜRu^tel lann ftd^ ni<^t fo fc^neK 
gttfammenjiel^en unb audbel^nen unb ballt fid^ ballier Iram)>f>> 
l^aft {ufammen. SBie »iU man biefen Kampf bed tobten 
Wlu^M^ mit bet bauemben Stl^ätigteit eine^ aRndlete im 
lebenben ä&efen oergleid^en unb l^ierauö ©d^tüffe jiel^en? 

!Z)ie älntmort auf biefe Stage i)ai 3)u 93oid burd^ 
feine neuefte glän^enbße Sntbedtung in ^öd^ft ü6erraf(^euber 
äßeife gegeben. SBir toerben fe^en, bag er ben fc^Iagenbfien 
S3ett)ei^ geliefert^ toieman ba^, xoa^ er am tobten äKu^tel 
beoba^tet ^t^ aud^ am lebenben ju geigen im @tanbe ifi. 



IX. S)etfa4^ übet bic eIeFttifd|^e TluiUh 
ftt^mnttg« 

S)en Setoei«, ben ICu S3oiö«^9ffe^monb fül^rt, um ju 
geigen, bag bad, »a^ ftd^ am SDht^fel frifd^ getobteter 
2^^iere bon eleftrifc^en ®trBmfn ^eigty auc^ bei lebenben 
SBcfen fiatifittbet^ ijl eben fo f^Iagenb toie ilberrafd^enb. 
(S^ gel^t aix9 biefem Setoei^ l^ttoox, bag burc^ bie ©lieber^ 
j. 33. ber 5lrme be« SKcnf^en, ein abtoärtö ge^fenber 
(&trom ftc^ bemegt, unb bag biefer unter Um|lanben and) 
einer SWeffung unterworfen toerben lann. 

3u biefem gioedf bringt Du S3oi« bie beiben S>xä^tt 
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feiltet gregen iDtuItiplifatotd in gioeiyStafer mit <Sati* 
toaffer unb taud^t in jebed ber @(äfet ben B^ifl^finser 
einer $anb l^inein. ^ierburd^ ifl eine gefd^toffene ftette 
entfianben, bie ton ben Beiben Slmten unb bem Sf5t))er 
anb ben 3)rS^ten unb Sßinbnngen be^ 3Kutti))ti(ator9 
gebilbet mirb. ®o tange 3)u ä3oi^ bie SCtme in natura 
liefet Sage tagt, jetgt fid^ feine SlStoeid^nng ber üRagnet» 
nabet bed 9)2utti))Itfator^. & gelten ffoax elelttifd^e 
(Strome and ben SCrmen; aber ba fte Beibe atoSrtd gel^en^ 
fo Begegnen fte fic^ unb IffeBen ftd^ gegenfeitig auf. 3Uxn 
aBer aie^t S)u Soid bie äRuöfeln be^ reci^ten 3(rme^ aufam^ 
men unb fofort toirb ber eleZtrifd^e ®trom be$ Wmt^ 
f(!^n>ac^er, gan^ fo tt>ie e^ Bei ^ufammengejogenen SDtud« 
lein frif^ gctSbteter V)itxc ber gatt ijl. ^ierburi^ üBcr» 
Äiegt ber (Strom, ber inm anbern arm aBwart^ flrömt, 
unb man BeoBadbtet foglei^ an ber üRagnetnabel M 
ä)tutti))tiIator9^ bag fie t)on ber Siid^tung t)on 9?orb nad^ 
(Süb aBtoeid^t unb einen cleftrifc^en (Strom anzeigt, ber 
)>om nic^t gufammenge^ogenen Slrm in ba$ eine @ia9* 
gefäg, bttr<^ ba« barin Befinblic^e ©al^teaffer ^vmi 3)ral^t 
bed 9Kutti))ßIatord, fobann burd^ bie äßinbungen be« 
SIÄnItij)Ii!atorö gel^t, »o er bie 5WagnetnabcI jur ?16* 
n>eic^ung Bringt. @obann ge^t ber @trom burd^ ben 
jioeiten S^ral^t bed aRuIti))li!ator« gum jtoeiten ©(adgefSg, 
burd^ beffen ^(üffigfeit jum eingetaud^ten Ringer unb 
fieigt b^n Slrm l^inan, ber, »eil feine äRuöfeln jufammcn* 
gqogen finb nur einen fc^mad^en @trom il^m entgegen« 
fd^idft, einen fd^mac^en (Strom ber i^on bem ftärfern üBer^ 
tounben mirb. 3)er {larfere (Strom gel^ft a(fo toeiter unb 
burd^ ben SiJrj)er, fo bag fid^ ein forttoä^renber Äreiölauf 
eine« cteftrifd^en (Stromeö j^crfleflt, fo lange bie äRuöfcIn 
be« einen Slrme« ^ufammengejogen Bleiben. 

^M 3)u 93oi« auf, bie änu^Ieln aufammenju}iel^en. 
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Wcmt tokUx Qiti^mSi%i$ \)zx unb man {ie^t bie Ißabel 
|tttil^(en!en mä^ ber SUd^tung bon 9lorb ito^ ®fib. 

S)iefer im l^c^flen ©tabe übeci^afci^enbe (el^eiii^e 
aSeirfuc^ bitUt in ber Sudffil^icnng einige ®(i^)2)ierig{etteii, 
tütkl eine ftorfe Ue&ung baju gei^^tt, bie äßu^teln nur 
eitte^ älrme^ onl^altenb gufammeti^u|ie^en, o^ne- mit bem 
anbem %xm ju iudtn, \ot§^alh ein SRiglingen bed ^tx» 
fttc^ed nid^t feiten tft. 

äBic fagen nid^t p ))iel^ kDenn mx it^mpitu, ba^ 
bie(e Sntbedung üDu ä3oi^«9{e^monb'^ ^n ben tiebeutenb{l»t 
itnfever 3^it ge^&i^U toerbm fann. S>ie jltengtDiffenfd^aft^ 
lid^e Oeiöiffen^aftigfeit biefeö gorfd^er^ »erbietet i^nv 
unfti^ere äDlBglid^feiten, bie fic^ an^ biefer Sntbedtnng 
mUüd)i nod^ entmideln tcerben, au^5uf))re(i^eK; un^ aber, 
bie wir jwar nic^t gern ber SBnnbcrfud^t be« $uWifnm« 
uttb ber Sleltri^ität^» Starren l^ulbigen, aber gleio^»)ol 
tinmot bei eina* bebeutenben (Sntbednng l^inau^grelfen 
in bie B^^^^^nft, um auf beren mögliche fjolgen aufmsrf^ 
fallt jn mad^en, un^ mag e^ geftattet fein Moxt ber mög^ 
liefen B^t^fi ^^^ ^'^f^^ Qntbedfung ein :paar ^Drte jn 
ipxtd^n. 

Sor allem moUen tDtr nur fagen, bag ed t>a^ l^ii^^t 
Staunen erregen mvi% voexm man bebenit, bag ber SOtenfc^ 
hmö^ eine mütaxliö^t 8eU)Fegung feinet Srraed m 
Qtav^t ift, eine tvn i^m toeit entfernte SKagnetnabel gu 
bewegen. @d fielet fefi, bag ber SDtuttt)>lifator in älmerila 
fielen fönnte; wenn nur bicfe S)rä]^te bid \)itii}tx geleitet 
würben, fo würbe ebenfo eine äßudfeljufammen^i^ung 
eined älrme^ genügen, um bie bortige äRagnetnabel gum 
älbweid^en ju bringen. 

93eben!t man aber, bag bie iDtn^felgufammengiel^ung 
nur burc^ ben SBillen gefd^icljft, bag biefer feinen ©ife 
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im &ü^itn \^ai, bag in. btefem @t})ixn nur etma^ borget 
bad man geifttge Stl^attglett nennte fo fann man im 
tooKcn ©innc bc« 3Borte« f«9en, ba§ bie Slabcl in ?lmc*^ 
tifa burc^ ben geifligen SBiden im ©e^itn tint^Wttn^ä^^n 
in 93e¥lin Bemegt toirb. 

3lun aber tüiffen toit^ bag gegentoattig noc^ in gonj 
Sngtonb bie Stelegrafte nur auf ben SBIenfungen einer 
SKagnetnabel eined 3Dtutti))tt{atord berulfit, unb bag man 
burc^ fotd^e koieberl^olte Slbtentungen im @tanbe i% ganje 
SRei^^en t)on ©ebanlen in bie toeitefle gerne mitjutl^eilen. 
!Sen!t man nun an ben ^aü, bag einmal ein ns^ii em^^finb» 
üii^erer SWufti^JÜfator erfunben toirb ate ber \>en S)tt 
Soi«, fo ifl bie SKSglii^Icit gegeben^ burd^ biefen bireftc 
telegraftfc^e 9iad^ric^ten bom ©el^irn eine^ Wttn]d)zn aud 
in bie toeitcfle gerne fenben ju fßnnen^ fobalb e« ber 
SO>}enfd^ nur ^txfid)t, bie Wlu^Uln feinet Srmed in ent« 
fpred^enber SBeife jufammenjujiel^en. — 

2)a^ ifl freiließ nur eine (Bpkkxti, unb mag und 
üU fo(d)e t^erjiel^en toerben; aber bie Wl^iid^Uit, nod^ 
emj>finbliÄcre 3Wultij>li!atoren ju bauen, ift ein ernfier 
@ebanfe, an ben ftc^ toic^tige Folgerungen anfd^tiegen. 



X. aRSglidl^e Qol^tn »et Sit fBoli'f^tn &nU 
becfnttgett. 

©d^on bie gegentoärtigen SWuItilJlilatorcn^ bie nac^ 
®u S3oi«' «ngaben gebaut fmb, beflfeen eine fo groge 
em))finb«c^reit, bag fte bereit« fcl^r mcrfbar aeigen, ob 
eine $erfon, bie bte ginger in bie beiben ©ladgcfSge 
ficdt, einen flarfcren ober einen ft^toäd^ern ete!trif(^en 
©trom errege, ba« l^cigt, ob in ben arm^SKuöIeln bicfcr 
?ßerfott eine jlärlere ober fd^to&dffere ©trjmung t>ott dUU 
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ttijHit flatifitibe. 3)<i nmt bte SludMßärfe, bie eigent^ 
I^c »ciMguufl^fä^gicit bicfer ^ctfoK; in fo genauem 
3ufainmettl{fang mit bent in ben ä)'}ug!eln tl^ätigen e{e{:> 
tttf(!^n ©trome ftäft, fo latin man fd^on je^t fagnt, bag 
man an einem 3)u 33oi^*9lct)monb'f^cn SUiuttipUfator ein 
Shtftrnment kfi|t, bur^ n)e((l^ed man bte <StärIe, bie 
STOtt^felftoft eine^ SWenfd^eti )>rüfen ober m^jfcn !aim, 

greilid^ gel^Stt l^fier^n eine «ngemein große ©orgfofi, 
um }u genauen ^efultaten 3tt lommen. 9}ad^ ben neneften 
ffirfai^rungcn biefeö berbienp^Heit gorfd^rö genilgt üt 
flcinftc SaSunbe, ber geringfle 9iabelflid^ in bcm ein* 
jtttand^enbcn ginger, um einen jiörenben (ginflug auf baö 
Sufirument auöjuäben. 3)er cteftrifc^« Strom »irb nänt* 
ti(^ burc^ bie toertounbcte ©teße, »o bie fd^ü|enbe $««! 
fel^tt, Iraftiger flrömen a(ö burti^ ben anbern f^ingcr, ber 
mit ganj un\)erfefetcr ^aut umgeben tft. tJetner ifl ber 
linfe unb ber redete Sftm ol^nel^in Bei ben oKcrmeiften 
SDfenfii^en nic^t t)on gteit^er ©tärfe, unb e3 geigen fid^. 
bemnad^ and) fd^on Unterfc^iebc in ben ©trömeh, bie auf 
ba0 Snftrument eintoirfen. 

®en!t man flc^ jebod^ eine toeiter gel^enbe SJcrtooH* 
lommnung biefeö 3nftrumentö ober bie ©ntbedfung eineö 
anbern Onftrumente^, baö biefeö an (£mj)finbnd^fcit unb 
©id^er^eit noc^ übertrifft, fo toirb man loirffid} im ©taube 
fein, ni(^t nur bie cleftrifd^en ©trßmc ijcrfd^iebencr ^er*» 
fönen ju meffen unb bereu ©tärfe genau ^u beflimmen, 
fottbem man toirb an^ icbeö ein^ctue OUeb einer ^erfon 
in $inft(i^t feiner ©trompärfc i)rüfen fönnen unb eiuen 
SRaßftab Befifteu, toona^ man bie ©efunb^^it, bie Srjiar;» 
lung ober bie Slbfd^wöc^ung cinjclner ©lieber ioirb 
atfd^ofeen lonnen. 

©d^on feit länger 3^^* ^^iß ^<^^ i«it jicmlid^er 
©id^er^eit, baß bie ßteftrijitSt bei ber Sebenötl^otigfeit beö 
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menfc^lic^cn ÄBrjjcrö eine grogc JRoKc fpiclt, «nb auf 
biefem an fic^ rt<!^tigcn ©runbfa^ Betul^en jum großen 
^dt bie elcftrtf^en ffuren, bie je^t nid^t nnacn3ö]^nli(& 
ftnb. Mem jeber Sfrjt, ber cö ernfl mit feiner S'unfl 
meint mt fle jur $% einer aSiffenfd^aft erl^efcen toiü, 
»irb eingeflel^en, bag tiö^er crjt ein nod^ ganj bunfele^ 
$erumtaj)})en mit ben ^eilmtttefn ber (SteftrijitSt flatt'« 
fmbet, «nb nur für fe^r n>enige galle einige ©ic^erl^cit 
im Stfelge angegeben »erben fann. (grfi bann, »enn 
!Dtt 35oi^*9te^monb*« tJorfd^nngen fortgcfc^t unb erweitert 
tinb bie Snflrumente toet^oßfemmnet unb verfeinert werben, 
erft bann toirb man ben S8eg ju einer toirftic^en toiffen* 
fd}aftti(^en (Srfenntnig ber gefunben unb franf^aftcn 
3upSnbc be« mcnfc^nt^en S'ifrperö unb feiner einjclnen 
J^eife tep^en, erp bann barf man l>offen, bag ffranf* 
l^eiten unb tl^rc Urfadfeen, wenn fie auf Slbtceic^ungen ber 
eleftrifd^en ©trBmungen Berul^en, Beffer erfannt »erben, 
nnb bann erft n?irb bie 9)?i5glid^!eit 3ur ©prad^e fommen 
bürfen, oB man für ÄranHjeiten, bereu Urfac^c man 
erlennt, irgenb ein SKitteL in irgenb einem eleftrifd^en 
Serfa^ren ^n finben l^offen barf. 

SJieDeid^t tfl bie 3^it "i^* ^^^^^^ U^^f ^^ F^^if geteift^ 
fenl^afte ^x^t einen Apparat »ie ben 9KuItij3li!ator eBen 
fo not^toenbig Brautet, »ic er ftrf; beö in neuerer S^xi in 
STuffc^ttJung gefommencn §ör*9?o]^r^ Bebient, um ben 
3nflanb ber J?ungen unb beö ^er^enrd im SKenfd^en jit 
unterfud^en; unb cib\f>oi}l ijorauöjufel^en ift, ba§ burc^ 
fetd^e 3nPrumente ber flct« f(^nell fertigen ©^arrataneric 
nitl^t wenig ©})ie(raum 3U ®e(Bfttäufd^ungen unb Z&n^ 
fc^ungen be« ^uBKfnm« gegeBen »erben »irb, fo bürfen 
»ir eö bod) afö einen erfofgreid^en Schritt anfeilen, »enn 
erft bie eleltrifd^e Unterfud^ung in bicfer Sejicl^ung Begin* 
neu »ürbe. 

3* 
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SKit ©cnugtl^uuna crfc^ieu »tr au^ bcn ßtiinn^tn, 
bag c3 mcifl iüngcre Berliner 9lcrjte flnb/ bie bie Cor* 
lefungen ^u %otd^9tet)mottb'd Befudben, tote toix be«tt aitd^ 
au9 äSeric^ten toiffen^ bag feine (Sntbedungen namentH^ in 
(Sngtanb günftige Sufnal^me gefunben l^aBen, unb fo ju 
ber Hoffnung itxtdjiißt finb, bag in biefer ffir alle ^o^i^ 
fo glücflid^ t^tigeg 3iaixou ein toeiterer i^ortfdf^ritt f{(^ 
ergeben toerbe. 

SBer toeig^ 06 nid^t fd^on bad lommenbe ©efd^bd^t 
c3 erlebt, bag fol(%e 3nflrumettte, bie gegentoSrtig nur 
erft in bcn ^änben einselner gorfc^er fici^ befinben, im 
oerbefferten nnb oertoßlommneten S^P^wb fic^ in ben 
^änben oon S^anfenben beftnben, um no(^ ungeal(^nte 
3)ienRe im jjraftifd^en Seben gu leifienl ~ 3)ie 3«*«"!* 
ber etcftrifc^cn gorfd^ungen nnb bie SScrtoenbung einer 
Cntbedfung ifi fo unüberfel^bar grog, bag man fic^ gegen* 
loartig fanm eine ä3orfieIIung oon ber älu^bel^nung mad;en 
lann, bie pe nod^ gu nel^men berufen ifl, nnb ebcnfo toie 
man oor a^anjig äalf^ren felbfl in ben gebilbeten Streifen 
nur auf ®})ott unb Säd^etn j^ätte red^nen Knnen/toenn 
man oorau^gefagt l^ätte, toeld^e SRoHe l^eute bie eleltrifdt^en 
Telegrafen in ber aSelt fpielen »ürben, ebenfo barf man 
jjeet nur auf ungtaubigeö Sad^etn red^nen, toenn man bie 
ajertoenbung ber (gicftriaitat in ben näd^jien itoanjig 
Salären oorau^fagen »ottte. — ÜDag aber S)n S3oi3*3teö« 
monb'« Cntbedfungen nid^t frud^tloö ffir bie 3«^^"f^ f^'" 
»erben, Knnen loir trotjbem l^infleHen unb otellei^t toirb 
e9 in }toan}ig Salären fo geioB^nltc^ fein, bie üJtu^fellraft 
eine« SWenfc^en ober eine« Swgt^i^^^cö, bie ®efunbl[feit 
eine« 3RiIitär))flid^tigen ober eine« oorgeblid^en ^ranfen 
burd^ einen SJiuttipIilator gn )>rfifen, toie ed ie^t fc^on 
gebraud^Iidf^ ifl, fld^ im geto8^nIid^en geben eine« SEI^ermo« 
meter« }u bebienen. 
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SBtt iDoOcn tntf ti±€{fcn mdft in He tondb 3>^nift 
oetfieren, fonbent gu snferm 2!lfema yit&itdftm, wb mit 
nitfent ?efem no(^ eine teettere Sntteifaiig ^ Sei^ 
"Sbet bte e(ettrif(^e S^öttgleit tu bett 9Ierteit «erjnffi^reii 



XL ®te gabanifd^rtt Strdinc in htu 9ttt»tm. 

atuger ben etettrtf(^en @tr5ntra in bett ^vMtln \^i 
!Du äSoU^Ste^tnonb auc^ eleftrifc^e Strcme in bett 9{ertoett 
fcflgcflcUt, i)on beten ©jciftcnj man Bereit« früher Scr* 
ttiutl^ungcn liegte, fi(^ {cboA nur nnBcftimmte SJorfteDungcn 
mad^en lohnte. 

®u S3oiö:^5ReJ^mcnb*^ SSerfut^e aeigen, ba§ jcter 
£t;ei{ eineiS 9Zerü^, ben man mit einem a69efd;ntttenen 
@nbe beffelBen in 5Beriil(;rung Bringt, eine etettrifd^e &z\it 
bifbet, bnrc^ toetd^e ein Strom jirfulirt. ?egt man irgenb 
einen 9?ert)enfaben fo auf ben ?r^>j>arat, baß er an irgenb 
einem ^unft feinet Sänge in leitenber SJerBinbung mit 
einem ®lafc ©aljtoaffer fielet unb bringt man fobann an 
ein gioeiteö ®taö ©«Ijtoaffer bie ©teile, too man ten* 
Sicrtoenfaben abgefc^nitten l^t, fo brandet man nur bie 
3)räl^te beö 5IRulti|>Hfaterö in bie Olaf er gu legen; um 
oxi ber Slblenfung ber 5D?agnetnabeI ben cleftrifc^en 9?er* 
jjenflrom ju merfcn. 

3n biefer Sejiel^ung gleid^en bie 9?erben gauj unb 
gar ben üRurteln; benn ebenfo »ie in ben SKu^Wn toom 
Duerfc^nitt iw iebem ^unft ber SSnge ein ncgatit)er 
©trom fi^ jeigt, ebenfo ijl c3 mit ben 5Rcrben ber SaH. 

S)a nun bie Sterben in bie üKuöfeln l^ineingel^en unb 
fid^ in benfclben »erzeigen, fo liegt ber Oebanfe nal^e, 
ia^ ber eigentUd^e elcftrifd^e ä[j3<3arat im 2Ru«!cl ber in 
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tl^iu fcl^r fein tocrjtociatc 3Ux\) fcui ma^; aHci« 3)u Sei« 
^^at bcn 33e»ei« gefüJfirt, baß bicö ein Srrtl^um fei, bcmt 
bcr dcftrifc&e Strom fcev ÜÄuöfeln ift bei toeitem jiätfer 
aU er I;ätte fein fönnen, totm feine Steltrijitat nur ))0n 
ben fein öerjtöeigtcn SRer^enfdferd^en l^errü^rte. 

äuger biefem eteftrifc^en Strome in ben 9ier\)cn l^at 
S)u S3oi^ uoc^ einen eigentl;ümlid^en eteftrifd^cn ä^Pönb 
ber D?erten cntbedft* \)cn welchem toir unfern Sefern nur 
ein fel^r flit(^tißcö Sitb ^n geben im ©tanbc fmb, ba bie 
Qznam !£)arlegung biefed ^vtf^anbcd eine ju au^ffil^rnc^e 
unb (Irena iüiffcnfd^aftlid^c Sel^anblung notl^ißt ma^t. — 

3)iefe ßntbed ung ift für bie ßrlenntniß ber gcfammten 
S^^ätigfeit ber StetDen ))on ber grogten Sßid^tigfeit unb 
bürfen loir aud) ^kx ](;offen, ba§ eine toeitere 3)ur(6* 
forfd^ung biefe^ neuen S^^^'W^ ^^^ SBijfenfd^aft bon ben 
günftigften (ärfol^en gefrönt n^erbeu »irb. 3m 9HIge* 
meinen auögcbrücft bemeif^ biefe ßntbedfung golgenbe«. 

Sßenn man burc^ ein Heined @tü(f eined 
langen sterben einen elcftrifd)en ©trom fließen 
läßt, fo nimmt ber 5Äerö in feiner gangen Säuge 
einen ete!trifc^en3«flÄnb an. ÜDiefer erregte Strom 
^ in ber ganjcn Sänge beö SJerbö ifl anabl^ängig »on bem 
cWtrifi^en Strome, ber ol^nelf^in f(i^on burd^ ben 9?erb 
t^^ätig ift unb toerflärft biefcn le^jferen 6trom ober fd^toäd^t 
i^n, je no^bem beibe Strome eine gleiche ober ünc ent* 
gegengefe^te SKic^tung l^abcn. 

(Sd liegt freiließ nal^e, bag man bei alV biefen Snt« 
bedungen nac^ ben Urfad^en ober richtiger nad^ bem 
3uftanbe fragt, in toeld^em ä)tudleln unb 92ert>en fld^ im 
ilT^ontent il^rer eteltrifd^en l^ätigfeit befinben. SUein bie 
(S(e!tri}ität ift, toie to)ir toiffen, für un^ nod^ ein großem 
SRaturgel^eimnig, unb »enn toir unö »ergebüc^ bei einem 
getoöl^nlic^en fUletaUbral^t, burd^ ben ein Strom gel^t. 
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fragen: toa^ gel^ bemt eigentitd^ in biefem WitravtA, 
bcm fid^ totd^tiße golgctttiiflcn aaf<^itgen, »or? fo toirt 
man e« begretfltc^ ftnbni, ba§ bte Slut^oTt nod^ toeit 
fd^tDierigev tft, toenn man fi^ bie t^rage ileUt: toa^ ia 
€utem fo ait§eYorbent(td^ fc^kotmg }tt enftoirrenben ®txotit 
tm9 SBlu^UH Dber in einem immer noc^ nid^t t)5Hig 
buri^forfd^ten ®e(ilbe eine^ 3ltt^9 Dorgel^t, bag t^on fel(er 
rfeftrifd^e ©trBme in i^m ijorl^anbftt feien obet neue 
erjeugt »erben fonnen. ©fcic^tool^I l^at S)ti 8ot« beu 
Serfnc^ gemad^t, buTd^ 9RobeIIe unb B^^d^^^^ngen ben 
tS^feH^aften B^ß^^^^r ^^^ i" ben Heinfien mit feinem 
SDtifroffo^ fic^tSar )tt mac^esben S^l^ei^en ber SSttrota 
vnb SRu^!e(n bor ftc^ geH i» i^etftnnlid^en nnb l^at bomit 
minbeflend einen Hnl^att geliefert, ben grSgten 9lSt](^fetit 
ber 9!atur etn>ad naiver lu lommen. 

®ie 2Biffenfd;aft, bie ®u ffloiö fo toerbienjHiti^ 
angelbal^nt fyct, ifi eigentlich erfl im 93eginn, ja feine 
gefammten f^rfc^nngen fmb noc^ nid(|t einmal* an bie 
Deffentlid^feit getreten, ba bid je^t nur bie {»ei erften 
93anbe feinet 9Berfed tjeroffenttid^t fmb unb ber britte 
S3anb erjl }ur $eran^ga(e t)or(ereitet koirb. 9Bie t$ 
einem fo flrengen t^orfc^er giemt, i^at 3)tt 93oi^ ftc^ fem 
gel^alten )}on allen ü6erf))amiten Hoffnungen, bie bie SSelt 
Bei ben erften Saibeditngen ©oli^ani^^ g^l^egt l^at; un» 
|ebed^, bie »ir in biefen S(attem bie Xufgabe l^aben, in 
unfern gefern ben Sinn für bie SRaturtoiffoifd^aft anju* 
r^fu, bie neue^eti Sntbednugen i^nen »or^ufül^reu unb 
btüxd^ SernUide in eine lid^tere B^^^unft bie Uebergeugnng 
jtt Befeftigen, bag bie SSSiffenft^aft^nid^t umlel^rt, fonbets 
unauf^aUfam terfcl^reitet, un^ mu§ c9 geftattet fein, m^ 
auf bie Bufunft biefe^ 3meige« ber Sßiffenfii^aft uod^ einet 
^>offttHng«»oH«tt SSfirf jtt toerfen. — 

!Z)ie Statur Bietet ber 9tätl^fe( t^iele bar, bied Bemfiltfeii 
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tmx und eBen in unferem ^tma über bte gel^etmeit 
ÄrSfte bcrfdbctt barjittl^un. S)er 9taä^^A größte« aber 
ift fic^erl^ ba« lebenbe Sßefen unb unter il^nen ba« t)or« 
jfiflKt^fie ber SBcfen, ber aKenfd^. 3|l aber ber iWenfc^ 
ba0 t)orjüaKd^fle ber SBefen, fo ifl ba« toorjüglid^fle ber 
Drgane beö Sölenfd^en baö ©el^im^ biefe rfitbfel^afte 
©tätte feine« äBoKen«, feine« (Empftnben« unb 3)enren«, 
biefe n3nnbcr»>olIe äBerfftatt be« ©eipe«, ber bcm Ociflc 
ber 5Ratur nad^^uf^jüren fud^t. 

Unb »on biefcr SBerfpatt, üon bem ©el^im unb feiner 
SSerlangerung, bem JRürfenmarfe au«, gelten bie Sieröcn 
kDie Seitung«fSben burd^ ben ganjen ftör^er, um ba«, »a« 
man Seben nennt, nad^ ben feflen S^l^eiten be« Jt&r))er« 
au«3ufeubcn. 

aSßer ba toal^nt, in ber Cfeftrijitat allein ba« ganje 
große Siätl^fel be« Sebcn« gu pnben, ber irrt pd^erlid^. 
9Bir jlel^en nod^ auf einer fel^r nicbrigcn ©tufe ber Srfennt«« 
niß ber ®efammt*5Katur«®e]f|eimniffe, um in bcm fo 
geringen ®ebict ba« bi« jefet erforfd^t unb entbedt \% ba« 
Ätl fud^en ju bfirfen. ©leid^tool^t aber fpielt bie eieftri« 
jität eine unenbtid^ große 9totte im 8eben«j)roje§, unb 
»er e« fielet, toie jebe« ©el^irn au« jioei iWaffen, einer 
grauen unb einer »eigen 3)7affe befielet, unb »al^rnimmt, 
»ic au« ber ei^en SDiaffe, ber »eißen, bie 9?erüen al« 
eleltrifd^e gaben au«Iaufen gleid^ ben 2)rä^ten einer gal* 
toanifd^en Satteric, um attentl^albenl^in tefegrafifd^e S)efrete 
ffir aOe« jli)vm unb Saffen, unb von aHent^albenl^er 
telegrafifd^e Sendete jurüdtjubringen, »er bie« fielet, bem 
tritt in ber Sll^at ber ©ebanfe nal^e, bag biefe jtoet, fel^r 
fd^arf lenntßd^en äJtaffen be« ©el^irn« fid^ ju einanber, »ie 
bie i»ei Sleftrijität erregenben ÜRetaHe ober Stoffe »er* 
l^alten, burd^ »etd^e »ir fünjllid^*eleftrif(^e ffirfd^einungen 
IJeröorrufen fßnnen. 
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3ft beut aber \e, fe ivnt bie js^nift cuaul taf 
bem je^t erfl bctrdcn« 9Begc Ut SerfAng bcr l|ic« 
riffelt Steltrigttat gtt l^9^tn KefitnatCB gdosgca, ott (ic 
augenbUcnid^ erfc^totngeii fann, mb mt bftcfn safcse 
Seit gtfidnic^ i^retfcn, bag fte mit &fMä t w itttc üa ib cne 
Strbeit begoimeit l^at, beten ^oc^fter @q^ bk ^^c bei 
i^eben^ fetber iß. 



Sßtt l^oben bereiti sne^rfai^ &tit%raiSfat geaemneii^ 
torübetgel^enb t}on ben eteftrifc^ Shtren p ^pttäftu, m^ 
ftnben un9 namentlich bei ber Seoboc^tnng ber f^ierifil^ 
<SIeItrt}ttat Mtxanki^t, nod^ einmal l^ieranf inrficfyrfemmen. 

3)te Srage ijl ffir tiefe S^tnfenbe ^en grogter St^i» 
ttg!eit, ob man ft^ ben je^t fe^ gangbar getootbenen 
eleftrifc^en jtnren ant>ertranen foO ober nic^t? 

Unfere Sntmort ^teranf tfl felgenbe. 

9Btf[enf(!^aft(i^ fle^t ei feft, bag bie (Stertriiitat eine 
ber n)efent(t(^{len StoDen im menfc^lid^en ftor^r f^ielt 
nnb man foOte meinen, bag l^ani f(^on folge, bag ei 
im fnigemeinen ^eilenb auf ben Sthtptx eintoirfen mfiffe , 
toenn man il^n ben eteftrifc^en @tr6men auife^e; afletn 
ei ifl geioig nnr in fe^r bef<$ranftem SRage ber gfalL 

$atte man ein 9Ritte(, bie eteltrif^e Stl^atigfeit ber 
9ttt\>m ober ber SRnileln fefber anzuregen, fo liege fl<i^ 
bie @a(j^e fd^on el^er ^5ren; l^ierffir aber ift fein ÜRtttet 
»or^nben, fonbem man loerfnc^t j[c^t babnrd^ ein $eib 
berfal^ren I^erjnfteKen, bag man burd^ jtoei SRetaHe einen 
eleftrifc^en @trom erjeugt nnb tiefen @trom bnrd^ ben 
menfi^lic^en Stoxpex, ober bur(^ ein erfranftei ®(ieb ein* 
fad^ ober mit l^aufigen Unterfcred^ungen l^inburt^firtmen 
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man bted huxä^ eleftrtf^en 9tet}. !(Ran l^at gegenmSrttg 
finnreii^e Serrtcj^tungen l^ierju erfunben. 9Kan fe^t einen 
SRenfd^en in ein laumarmed 9ab^ in toeli^ed bet $el einer 
Satterie münbet, an ben gleiten ^ot ber ©otterie befeftigt 
man eine metaOfene Stutl^e nnb fd^ISgt mtt berfelben ganj 
(eife ben SJ^xptx bed ftranlen. $ierbur(j^ entfielet eine 
forttoS^tenbe Sntfabung ber (S(e{tri}itat auf ber $aut U9 
Äranfen, bie biefe cUoa^ empfinbü(i^ pxxdtlt nnb röt^iet 
nnb fomit bie SEl^atigfeit ber ©aut anregt, to«« in ange^ 
meffeneft gSBen ^feilfam toirten muß unb aud^ toirlt 
$icr aber nJirft ni(^t bie Sleftrigität ate foldje, fonbern 
nur ber 3teij, ben fie auf ber ^aut Derurfa(^t, unb afe 
fol^i^er ijl er mcbijinifc^ getoife ann3enbbar. 

ütid^t minber fönnen bei Säl^mungen ber 9Ru$fetn bie 
Steijungen toirffam fein, bie man burd^ gatoanifd^e %ppa* 
rate auf ben ÜRudfet ausüben !ann; benn bie ßucfungen, 
bie man im SWurtet erzeugen fann, bcgünpigen ben S3fut* 
Umlauf unb beförbern, in geeigneter SBeife angetoanbt, ani^ 
bie äuöfd^eibung ober SttÜ^tHnn^ fran!^after Stoffe in 
bemfetben. ©elbfl bie 8tl^cumatiömu«fetten, bie jeftt fel^r 
gebrau(^Ii(i^ finb, fönnen in biefem <Sinne S)ienfie (eiflen, 
toorauögefc^t, baß fie übcr]^au<)t eleftrifd^e Sirhtngcn 
l^erijorgubringen vermögen. ®ie tjorjüglic^fte ifl bie ^nU 
t)erma(^erf(^c Äette, bie fo außerorbentfid^ »irifam Ift, baß 
man burc^ gtoei fold^er Retten unb ben Unterbrecher, »ie 
il^fu $err äßec^anifer @rue( in Serlin (Stoßfirage 3) 
anfertigt, im ©tanbe ifl, eine groß« SRci^e ^afoanifc^cr 
Qrfc^einungen gu geigen unb alle eingelnen Sintoirlungen 
beö ©abaniömu« auf ben menfd^ßd^en S^tp^x gum SJor^ 
fti^ein gn bringen. 

SaJir beantworten baffer bie obige grage »egen ber 
elettrifc^en Jhtren bal^in: baß bie metaUifd^ erregte (Sith 
tyigität !eine«meg« bie t^fierifd^e irgenbwie bircft erfefeen, 



ioaH<^^in(t<^ ^^^ ^^ l^eU&visiflenb ber^firfen lamt; bag 
a6er ber 9tet} bet (Steftt^itSt auf ^aut itnb 9Rutfdn in 
ettQdneti gfSStn »ol I^Ufam etiqiuoiYfen )}enna0; unb toir 
f^Itegen biefe 9tet^e ber Seobad^tung mit ber Sel^aiq^tung^ 
bag e^ S^ldtanerte ifi, toemt man ben @afoani$mnd atö 
einzige SKebtiin an))reifen \^M, bag ed aber abf^ret^enber 
3)änfet }»ixt, toenn man ben Ket} ber gafoantfd^en 9e« 
l^nblung gattj unb gar and bem 9{ei(&e ber l^eUme^obe 
verbannen »oUte. 



XII. aSott ftett <i^emif4^en oel^eimett iKtäftem 

Stad^bem totr eine SReil^e geheimer Staturtrafte unfern 
Sefem torgefii^rt l^aben, toollen xoix nö<i^ eine neue 5h:aft 
torfü^ren, bie in il(^rer (Srf(^etnnng fic^ tt>efent(i(l^ bon ben 
bid](^erigen ftrSf ten unterf (Reibet. Sßir meinen bie (^ e m i f d^ e 
»raft. 

S)te groge äJerkoanbiftJ^aft ber d^emifd^en ftraft mit 
ber eleltrifd^en ftraft toerben tDir nod^ f)>5ter naiver in'd 
8(uge f äffen ^ toenn U)ir gum ©d^Iug unfere^ Zl^emad eine 
Setrac^tung über bie borgefftl^rten Srafte ber Statur an^ 
fieOen koerben; für j[e^t jebod^ tooQen n>ir bie (Srfd^einnng 
ber c^emifc^en ftraft f eiber in'^ %uge faffen, benn fie iß 
U)unberbar unb gel^eimnigDoO. 

Sin 3eber metg eö^ bag (Sifen^ menn man ed in fend^« 
ter !Ouft liegen ISgt^ nad^ einiger 3^it ju rpflen anfängt, 
©tatt bed blanlen metaUifd^en (Sifen^ bilbet ftd^ ein rot^ed 
)ufammenbadEenbea, aber bod^ leidet frftmlid^ed $ntoer, 
)»%enb bad Sifen berfd^ioinbet Sagt man ba9 (Sifen 
immer toeiter unter bem Sinflug ber fend^ten Suft, fo t>er« 
loanbelt e$ fid^ gan} unb gar in SRoft unb geigt enblic^ 
i»om Sifen leine ®))ur mel^r. 



Jyte 9{atma)t|[enfd^aft gMt l^ierauf kiie ^nttoott: ^tev 
ifl eine c^emif«^ ^aft l^dg itmftn, loetc^e ba9 Sifeti 

Sifen fräl(feir genau geMget» l^t uttb nun ben 9{ofi no(^» 
moX^ auf bte SSBage bviugt, bet ffioft f^^erev tfl aM ba^ 
eifex »ar, bag alfo ojftnlai^ lum Stfen ]e^ etnnif 
l^ittjuadernttien fein muß, »aö bie SJcrtoanblung l^etüot* 
ge6ta(j^t l^at 

SBo« aber tp e«, ba« l^ier baju flefonimen ifl? 

hierauf anttocttet bie SBiffenf^aft mdi ben getoiffen^ 
][fafte(len unb aDerfic^erPeu Prüfungen ^olgcnbe^: 3u bem 
®fen ift ber ®au«r(hff ber ?uft IS^in^ugefornmen, unb te* 
günpiflt wn ber geu(i|ti«!eit ber 8uft ^«t fld^ ba« gifen 
mit bem ©ouerfloff üei*uttben, fo ba§ baö gifen i>oHt8 
umgetoanbelt unb ju bem rotl^en $ufoer »urbe, bad n^ir 
9to{l nennen. $ätte man ba$ @tfen mit ein n^enig Zai^ 
einjefd^miert fo ba§ bte 8»ft nic^t bireft jüfommen fonnte, 
fo »firbe t9 ntdlt in 9{o{l ber^anbelt Sorben fein. 

Äann man aber ben 8tojl nii^t toieber in ®fen üer« 
»anbeln? Sann man nidft in irgenb ein^r SBeife ben ®auer« 
fioff toieber an9 bem SleP vertreiben, fo ba§ ba^ ®fen 
»iebet rein jum Sorfii^ein lommt? 

hierauf anltoortet fotoof bte SBiffenfdjaft tote bie ge» 
»Bl^fnUd^t $ra^i^, bag man ba^ ganj gut fann unb in ber 
33fat in iebcm Gifenbergtoerf, too ^o(i^«Defen pnb, eö auc^ 
mad^t. 3)ettn ba^ (f ifcn nntb nrfprönglid^ ntd^t al9 reine« 
ßifen gcfunben, fonbem man grätt unb l^aut cö in ben 
©ergtoerfen aW eine ärt flelunnen ?Rop au^ bem gelfen 
unb ber Srbe. 3)iefe ?[rt fffofl, ber ou(^ nic^tö ip al« 
Cifen, baö öerteanbelt toorb^n ift, inbem ftd^ bamit ©aucr» 
jioff toerbunben l^at, biefe Slrt IRoft toirb mit RoI^Ic gcmifd^t 
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in etsieit Ofen getreust $ict facmit nton Me >0|fc am 
unb logt fle »erirennen. Sei Mefem Sevfctme« fe^ to 
eanerftoff and beut 9to(t mb DetUübet fil^ mit ber flolb, 
inbem fte mit berfetten Std^ftu^iau feitbet n^ ta$ (sifm 
f^i()t mtb l0mmt an» eiaer Oeffnmg bc« £)fe»^ dü 
©ugeifen l^eroi^* 

SRon ^cit alfo an« (Eifen, mebM fi# mit eonerflMf 
t)er6unben l|^atte, ben ©onerftoff l^mata%^kfutift, iibem mmi 
i^ mit ber fto|i(e in Settinbn ng hta^ 

SBie a(ev erOirt man (ii| biefcit Dtqymgf S#tnm 
veri&gt ber eonerftüff ber 8nft feimi Ort in ber tnft 
unb terbinbet f[(^ mit bem Sifei^ mn 9t§ft jn Mben^ nnb 
toe^alb t)erl&§t nrieber biefer @anerfbff ba# (Kfen^ mn 
ftd^ mit fio^te jn t>erBinben, StOfUaipbnc jn bitben m* 
bad ßifen frei jn laffen? 

3)te Snttoort ^ieranf iß folgenbe: 

3[u(^ biefed Serbinben jlveier Gtiffe, bo^ num tm 
(^emff^e Serbinbung nemtt, ift ein gdjfemter S^gmig in 
ber SRatux, beffen (0mnb man nii^ mit Cü^crtj^it mm 
geben tarn; t» f^nrid^t aber bie grSgte S^^eintk^tett 
boffir, bag eine gel^eime Xnjtelifantffraft mit im 
@|yifle ifi, bie fo »»nnberbore Singe berri^^ 

SDian nemit biefe Snjid^nngltriift, bie hierbei t^tig 
\^, bie c^emifd^e Ser)oanbtfd|faft; allein bal S)ort 
.^envanbtfd^iaft'' i^ in boOem ®imie bei fficrted vxiß 
)>affenb, benn toir toaben fpSter fe^en^ baf el gerabe nnu 
gefe^rt .mit biefer 9n}iel^nng ifl^^ bag nSmlid^ loirHti^ t>er^ 
»onbte (Stoffe fl(^ nvi^i gegenfeitig iftm^^ angie^en^ »i^ 
renb gerabe bie ^ unS^nli(^flen @toffe^ bie gamic^ti 
Senoanbted an fid^ l^aben, fic^ am etfrtgften angiel^ien. 

SBir tooaen boljfer ba« SBott ,,»er»anbtfc^aft", baö 
in ber S^emie fo l^anftg gebrauii^t toirb, ^ier lieber immer 
mit ben äBorten ^.d^mifc^e 9teignng'' itytx^vm] im ©runbe 
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genommen aBet lommt e^ auf bte 99e}etd(|nung nid^ an, 
koenn man ftt^ nur bad Kid^ttge baf^ei beult, unb ba^ 9ti(^^ 
tige ifi, bag eine gelfietme ^njiel^ungdtraft gtDtfc^en (£ifen 
unb (Sauerftoff t^orl^nben ifi, bte t9 Utoixtt, bag aud 
Stfen 9tofi tt>trb, unb bag nod^ eine flärhte 8[n}iel^ungd» 
fraft itDtfi^en S9\}U unb @auerftoff flattfinbet, bie ed 
ma(!^t, ta% unter begfinfltgenben Umfianbeu ber ©auerfloff 
bad @ifen )}erlä§t unb ftd^ mit ber jlol^le t>erbinbet. 

Sßtr l^aben alfo l^ier koieber ein Staturgel^eimnig, eine 
Hngiel^ung^fraft, unb }tDar eine c^emifd^e Snjtel^ungd» 
!raft, unb ba u^ir ber an^iel^ungdfraft f (i^on fo oft in nn» 
ferm ^tma Begegnet finb, fo tocQen toir einmal feigen, 
tt>ie ft(^ bie . d^emifd^e ätn^iel^ungdfraft ganj a6fonber(i(^ 
tmb anberd ^eigt, aU bie bi^l^^erigen itujiel^ungdtrSfte. 



XIII. S)ie ^tti^ititn^eit itt gef^eimen Sttäftt. 

äßenn u>ir getoiffenl^afl t^erfal^ren toollen, bürfen loir 
Bei ber Setrad^tung ber neuen, ber d^emif(!^en flngiel^ungd«» 
traft, ed nic^t fd^euen, nod(^mate einen S3Ii(! auf bie Bidlf^er 
t>orgefül^rten Xnjielfiung^träfte }tt tt)erfen, um bad 9)>arte 
biefer neuen itraft beutlid^er einfel^en in fönnen. 

dn aUen feflten ^Raffen l^errfd^t eine Sln^iel^fung^fraft, 
u>eld^e it ein ^itm an bad anbere feffelt, unb bte t9 )E>er« 
l^inbert, bag bie ^tome au^einanber fallen. Sin @tftcf 
Stfen, ein ®tJid Slei ober fonfl ein ®tttd eined feflen 
ftBr)>erd ifl nur barum toentger ober mel^r unjerBred^Ud^ 
unb unzertrennbar, toei( aUe Keinen (Eifentl^eitd^en ober 9(et« 
tl^feild^en ober fonft bie ^ciidi^m eine^ ftBr^erd ftc^ gegen« 
feitig mit einer gen>iffen Kraft fefilf^Iten. 2:ro^bem aber 
loiffen tt)ir, bag biefe einzelnen S^eild^en nid^t unt^errüd«» 
Bar bi(^t an einanber tiegen, benn man lann (Sifen, 9lei 
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ober anbete fefle Ritptt butc^ ÜDtitdt noi^ mtf^x an euH 
onber ^reffen. S)emna(^ mn% man onnel^men, bag fU^ bU 
llftili^ta in einer geiotffen (Entfernung fe{)l^a(ten, alfo 
gegenfeitig eine Snjiell^ung auf einander •angilben. 

9Zeben biefer an}ielf|ung lebod^ ejrifiirt, toie toir ba0 
fd^on gejetgt Ifobtn, in benfelben ft6r))em aud^ }nglei(!^ eine 
9[6{logungd{raft. S)enn ](fat man Sifen )ufammenget)regt 
nnb e^ gema(tfam Keiner gema(i^t, fo bel^nt ed fic^ fofort 
toieber au^, u>enn man ben ÜDrud aufl^fSren lagt Wion 
nmg olfo l^ieroud f daliegen ^ bag bie 9[n)iel^nngdhaft ffou 
fd^en einem Xtorn unb bem anbem nur btd ju einer ge» 
n)tjfen ®rett}e gel^t nnb tbemt man ^loei %tome gesoaltforn 
mel^r einanber nähert, toieber eine Xbflogung jmifc^en ben 
Iftomm m^&A^ x% bie ftd^ befirebt, bie 8tome t)on ein« 
aiKber in geaijf er SBeite entfernt an l^alten. 

2)ie^ ifl bie eine Slrt ber gel^eimen Xnjiel^nngdhaft^ 
bie }ug(ei(i^ mit einer eben fo gel^eimen Sbfiogungllraft 
ge))aart ift 

äßir ^ben fobann eine jmeite Sngiel^ungdfraft lernien 
gelernt, bie onf tt>eite (Entfernungen koirlt^ n>ie }. 93. bie 
S[n)te^ung€fraft ber ^immeteldrper, ber (Bttmz, ber $Iai> 
neten, ber &t>t, unb l^foben audfi gefel^en^ bag aOe SDtaffen 
in gteid^er äBeife biefelbe ftraft ber 3[n}iel^ung befi^n, bie 
2»ar mit ber ^tfemung abnimmt^ aber immer noit toitU 
fam ift. $on biefer Slngiel^ungdfraft fennen toir fein Sei:» 
fpiel^ bag fle aui^ mit einer 3(b{logung4haft gepaart fein 
foOte. & bUbet alfo biefe Sbijieldung^haft beren @mnb 
<6enfall9 ein SJaturgel^feimnig für und i% eine gang anbere 
%rt )»on ÜRaturfraft. 

2Bir l^aben ferner gefel^en^ bag SRagnete eine S[n}ie» 
l^ungdfraft beft^en, bie bia auf einen geloiffen tßnnlt mit 
ber ^Raffenangiel^ung biel Slel^nlic^Ieit befi^t; aOein bie 
magnetifcbe Straft ifl loieberum anberd. ®ie befi^t eine 

»»nfieiti V. 4 
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yotatüSt, bad ffd^t dne Ci§etifd^t, koobnr^ in best 
»ttgnettfd^eit St!&tptv eine gemiffe Sltetinmig feinev. Sraft 
no^ atoei @etten l^m fiattpnbet (Eine Sbignetnobet if^at 
tt)te ieber magndtfd^e JlBvper jioei; ffote iinb eigentl^Onili« 
dleitDetfe fb|eQ fic^ bte gleiten $o(e t}0n }Q)et 3Sißi%ntU 
mitivL jtM ab, tofil^reiib ft(^ bte ntigfeuj^ett gegeitfei% an« 

Siel älel^nßd^feti mit biefer ntognetifc^en geJ^men. 
Ätaft l^at frciftd^ bte cleftrtfc^e XSraft, btan aud^ biefc 
t^ilt ffd^ in fbi)iel^ung uitb ^Ibftogung; aOetn ed ftnbet 
triebet ber groge Unterf^ieb jicif^en ÜT^agnetiSiKsd ittib 
(Sbftrigitat ftatt; ba§ bet Ma%xuä9vmB garnU^t aud fei« 
so: 3:fenßnntg in $ole l^erauiSgubringen, ba§ ntast j. 9* 
mit aOet Snnfl e$ nid^t bal^in Bringen lontt, eine SOtagnet«» 
nobel l^eraufleKen, bie in i^ret ganzen S&nge nnr tiotb^ 
mognetifc^ ^ex rmx fätoagnettf(i^ ifl, toSIf^renb man bie 
QgMitiaitöt mit grdgter Seid^ti^Ieit trennen, mä> }. 9. iebeit 
beliebigen Slixptx fotool^I pofltit, toie aud^ negati» eCe!^ 
tfüjäf mad^en lann, toenn man tmü. S0 finbet ferner aud^ 
iM^ ber eigetttl^ämlid^e Unterfd^ieb ftatt, bog ber Wtap^* 
ti^mu^ gemiffermagen feft ft^t an einem S^rper, ber il^a 
BefT^ nnb nid^t umi bem einen S&xptx fcrigenommen unb' 
i« einen anbem gebrad^t iDerben fatm, t^S^renb man mit 
b«r ®e!triaität bie^ in ber größten 8cid^tiglcit jn SBege 
bcingt^ nnb fo jn fagen bie Qäeltrijitat in einem Stixptx 
beliebig onfammeln, entloben, onf einen onbem Stitptt 
ülbergel^eit taffen !onn, ja bog man im @tanbe ift^ fie }it 
biten bid auf Soufenbe ttm Titikn nnb fte ju ^onblfitAeii. 
atö ^tte man einen Stoff bor ftd^, btn man t)ott mtm 
(äefSI ind onbeire gießeu nnb burd^ btüeBig lange StBl^ren 
j^onflieges loffen fann, tool^in mon nur Sufl 1^ 

8on oU biefen (Eigent^mlid^Ieitenv loeld^ bte bi^l^er 
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^ecgd^xfm %thmntn KatntMfle t^n «itKm^t nntev« 
pfuitm, lefl^t ^k (j^emtf(^e Atafi fk) gut n^ garnk^td. 

^ ©te berul^t airil^ ftuf ««er aajicl^Hüg^ftfaft; «ttt Wefe 
t^ fo d^^ntj^flofä^ iiitb ^t fo be|limtnte et^^ne ®tfe^e^ 
bag f!e fttc ben erflen Sngeitiliif ald eine gan} neue mit 
ben tnnrtgcn SttSften gatttti^t in SSerbinbung fiel^nbe Shdfl 
«fd^iwt S)tefe ©gentä^mli^feiten nnb ®e)rf<^e»enl^iteR 
nmSfen toir nmi t)or«rft genannt fennen lernen unb fobcmii 
jtt bcn @efe|en tbrnmen, »e^e bie Sfatumiffenfc^ft int 
®fcanbe gen»efen ift^ btt gel^imen Straft ber d^emtf<^en 
Siqid^mg abgutottf^n. 2Bit tverben fel^eil, bag biefe 
®efe$e n^kbeticm eiRen äßeg Salinen, bie <Srfenntni§ 
ber Sldturgel^eiinmffe be»r ntenfc^ti^en ^orfd^rgetft anf^ 
i|icft^lic§en. 



4»emif<^en gel^tmett iRr<ifi« 

^or dletti jeigt ^(^ bie gel^eimnigA^oSe ^njtel^nngd« 
traft in ber @|emte f(!^on infofem auffaOenb t)erfd^teben 
i9on ben bidl^eri^en ^&ften, al9 fxt biefen Prüften gemiffer« 
ma^en entgegenarbeitet. 

SBir l^aben. gefd^ot, bog (Eifen ^if mit Sanerfloff 
loerbinbet, bi^ oifo .^ifii^en (Stfen unb iSauerflo^ eine 
%ct Hnjie^ung^fraft obmaßet, »d^e e^ mae^, ba§ Mc 
feßcat ^ome bed Cif^d ftc^ le^Iaffen nnb iebe9 6ifen« 
Stom fite fld^ eine Portion (Saiieitjtoff )Q)5]^tt, ntit »e(^r 
e!8 ie^ einen Mtptx bitbet. (Sin ®Md Sifen, ba$ tbir 
mä alter ftroft nnift at^nonbet ju reigen t)erm6gen nnb 
i»«ti tan. b»r ann^men muffen , bog feine Xtome ft<^ 
mit groger ©etoalt an dnonber fe^l^Iten, jerfSdt ofitc, 
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oDe St<ift<tti{tenguiig in 9tt^, ba^ f)v%t mä^ <äd>ece^: 
ed btingt, folatb bte Umftinbe e^ geflotten^ (Sonerfloff 
l^inetn imb trennt bie atome bon einonber, 

^teraud feilte man ben ®ä^ln% stehen, ba§ (Sifen 
eine fo ftat!e c^emifd^e Xngiel^ttng auf ©onerfloff andftBt, 
bag bie Snjiel^ungdlraft feiner eigenen Ktome ft(i^ bagegen 
]i>erUert; ato »unberlftar genug augert ft(^ biefe fo groge 
d^entifd^e äln^ie^ung auc^ ni(i^t im minbeflen, foba(b nnm 
nur ba^ (Sifen mit bem feinften @(^i(f^t ryon Zai% }. 9« 
ober oon fonfl irgenb einem trennenben (Stoffe übergid^, 
bcr feinen ©auerfloff jutägt. ^ierau^ nimmt man nxal^t, 
bag bie d^emifc^e Slnaiel^ung nid^t nur anberer 3lai\ix ifl 
aU bie Slnaielf^ung ber Ktome fefler ftörper, fonbetn fte 
mug auc^ eine gan} anbere aU bie ÜRaffenanjiel^ung fei«^ 
oon ber toir loiffen, bag fte auf (Entfernungen »irifam ift. 

9Bir l^aben bed leidt^tern Serßanbniffed ^albtx bad 
Stoßen bed @tfen0 ald Seifpiet für d^emifd^e Sngiel^ung 
gewählt, n)ei( tool^l 3ebermann fc^on bad Stoßen beobad^» 
tet l^at. (Ed giebt aber nod^ t)itU anbere Stoffe, an^ loel* 
d^en n)ir biefe @rf(^einnng l^Stten jeigen IBnnen; nament« 
U(^ e;i{ltrt ein äRetaU, bad ben Stamei^ ftalium ffil^rt 
unb fitberü^nlic^ audpei^, unb biefed SRetaU l^at eine fo 
gewaltige Steigung fld^ mit ©ouerjloff ju berbinben, bog 
man gar lein anbered SRittel befttjt, tß babor }u fc^üften, 
ü^ bag man ed in BtmSl anfbettol^frt, n)eld^e^ leinen 
Sauerftoff entl^alt 2:ro^bem aber, bag bie Sn^iel^ung 
jtotifd^en Valium unb ®auerfloff ungel^euer grog iß, n>ürbe 
man boc^ öergcblid^e Serfud&e anßetten, um nadfignweifcn, 
bag fle ß(^ gegenfeitig einanber nS^em, totm man fie um 
ein $aar loeit t)on einanber entfernt l^at ^SOte man 
}. S9. eine ©la^Iuget mit Aalium unb eine gtoeite mit 
Sauerßoff unb legte fte im luftleeren Staume neben ein» 
,(mber, fo n)&rben ^6) bie jhtgetn troQ ber 9[n}ie^ttng«Iraft 
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i^rer Stoffe bitt^aud nvifi ju dnotiber betoegett, ben» 
bie iftmx\iic Stigtel^nnf) ifl felbfi ffit bte Hemjte Sntfer^ 
nmig ttiüoitffattt. 

SBtr jel(fen bemiiac^, bag bie ^emifd^e fba^t^mi 
bttr(!^attd ))oit anbetet SBefd^affenl^ett fein nrng ate bie Xn« 
}id^mig bet iD^affen. 

dte(ff n)eniget glet<^t bie (!^enrif^e 9n)tei^ntts itgenb« 
loie bet magiietif(^en Snjiel^nng. 9on bet magnctifc^en 
anjiel^nng »iffcn toit tot Mtm, ba§ fie^ »le bie SWaffen* 
ongiei^nng anf (Entfemmigen toitlfam i% toa^ bei bet c^e« 
mifi^en Sn^iel^nng nic^t flattftnbet i$entet jeigt bie i^t^ 
nnf^e äfnjiel^ung nid^td t)on $otatitSt, bad ^eigt: fie tl^eid 
ben Rhtptx nic^t in s)i>ei $oIe^ tote ed bet SRagnet tl^ut. 
(Snbli^ finbet ftc^ in bet ^emifc^en Snjiel^ttnstftaft feine 
(Stf(!^einung, iveld^e fic^ in einem @toffe gen>iffetntagen 
uxüftxü, n>%enb bied im WtagacUn ^»oDbmmen bet Sau 
ift (£ine ©fenfiange^ bie man an einem fünfte magne* 
ttfcj^ maä^t, mitb bnt(i^ bie gonje SSnge magnetifd^; toi^* 
tenb bad eine Snbe einet Sifenflange gon^ nnb gat einet 
c^emifd^en Setbinbnng au^gefe^t )Detben fann, ol^ne bag 
bad anbete (Snbe itgenbtoie hccoon bettoffen n)itb. 

3n no(^ gtögetcm SWage »etfc^icben ift bie i^emifd^e 
SngieJ^nngdftaft ))on bet, totld^t ftc^ an bet (S(efttiiitat 
jeigt SSä^tenb bie (Elefttijitat fottgeleitet »etten lann 
t)on Ott 3n £)tt nnb im DoDen @inne be$ SS[^otte9 
bad betoegtefle (S(ement bed 2Be(ttanme9 jn fein fd^eint, 
tfl bie d^emifd^e 2:^Stigfeit nnt an ben Ott gebannt, too 
fie tootgel^t. 2Ran loetmag fle butd^ nt(^td übetjnleiten 
Don einem Otte, n)o fle ftattftnbet, anf eisen anbetn« 
iEWan n)ütbe tetgeblid^ t)on einem ©efSg, )ro eine d^emi«> 
f<^e Setbinbnng oot fid^ gel^t, S)tS]^te obet fonft itgenb 
etkoa0 nad^ einem {toeiten @ef5ge leiten, um aud^ l^fiet eine 
^4« obet i^id^e SSitbmg l^etootjutttfen. 
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mf tioifd^m dOfeii btefen ftfoftes ffaitt> tote im bod nol^ 
f))Ster feigen »erben; für \t%i |ebo(i^ ifl td gut Aenitimt 
^tc ICI^tttfdd^ett noiü^metcbis, ba§ imr bie Iftefonbere 3[rt 
19011 gel^eimer SRoturbaft, bie in ber Sl^emie jmn Sorfd^ 
fommt, in il^rer befonberen Sigentl^fimlitJt^ett teniRi (evnen^ 
uiib tnbem lotr fofovt ju beis $(ui))tgefe^n ber (El^emte 
lommen iDerben^ moHen tm ^xx nod^ folsenbe Scnter^ 
fitiigert borau^d^itfen. 

9afl bei aHen Stotnrtcöfteit, bie ttnr l^ier «»ecgefiilf^ 
l^aben^ e^i|lirt neben einer Stn^bel^nnedtraft au<i^ eine ftraft 
ber Slbfiogung; bei ber Wifimt ifl bie^ ni^t ber 9aS. 
3)ie Straft, mit toeldfter ein ®toff einen onbern, mit bem 
er flc^ )>erbinben »ilf, angibt fnm§ f^r grog fein. SBir 
fennen biefe ©rBße ber Äroft ffooct nic^t bireft^ aber fie 
geigt fi(^ gong umoerfennbar barin, bag bie d^emif^e firoft 
üßetatte au^ i](^rem fefleflen Bnfammeni^ange )u reiben uab 
fle in Sterne aufjnlöfen im @tanbe ifl, itm fte }u einet 
(^emifdf^en Serbinbung gn bringen. S)ie Semid^tung bed 
fefkn 3>if^^nten]^ange# im (Sifen, n»el(j^e beim heften 
beffelben flattfinbet, biefe Sernu^tnng gel^t nur (angforn 
t>or ftc^; aber man lege nur ettoad Sifen, iwsa 93eif))iet 
eine $anbk>oB[ Keiner iRägel in ein ®Iad äBoffer, iDortn 
man eine $ortion Sc^toefelfaure l^ineingegoffen unb man 
roirb eine d^emifc^e S[ufü)fnng bed @tfen9 »al^rnel^men, bie 
fel^r fd^neH öor ^^ gcl^t. Sluc^ l^ier berul^t biefe äufW* 
fung auf einer c^emifd^en Singiel^ung, unb biefe flraft ber 
Hngiel^ung xm^ fel^r bebeutenb fein, ba fie bie 9lSge(, bie 
rwr mit ben gingern !aum jerbrec^en lönnen, mit Scid^ttg* 
!cit unb ©d^nelligleit ouflöp. ®Icic^»ot icbod^ ifl neben 
biefer fo ftarfen »njid^ung^fraft noc^ nirgenb eine c^emif^c 
ä(bfiogungdf raf t ^eraudgefunben »orben. SSi^venb fu^ 
aUentl^alben in ber SJatnr Sroft unb ®egenhaft fUibci^ 
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ficnd fttib a&e tl^Ye Srfil^eiinmgen and ber einen ^liiel^tutgil« 
Ixiaft ^is etfläreit, ol(fne ba^ fie irgenbtme eine ®c;geiilt^ 
toettoil^en. 



Äraft 

SBenn nt^n fid^ bad iSigentl^ümlic^e bev c^emifd^en 
ftajiel^ttng red^t bentUd^ mad^en mU, fo J^at man ]^an))tF 
f&d^Ud^ i^olgenbed pt beai^ten. 

(£rflen^: bie d^emifd^e 9[n}ie]^ung ifl eine Straft, bte 
aQen Stoffen eigen i(t. 

ßtoüUnß: 3cber einjelnc ©toff l^at jtoar eine Slei^ 
gung {id^ mit anbern (Stoffen }u t^erbinben; aber biefe 
Steigung bleibt ftd^ ni(^t g(ei(^, fcnbern iß je na(^ ben 
Stoffen Derft^ieben. 

SDvittend: S)te urf^rünglid^e ^n^iel^nng l^Srt gan^ unb 
%ax auf, fobalb bie c^emifc^e äJetbinbung tooDtenbet nnb 
QxA ben frfi^eren Stoffen ein befttmmtet neuer @toff ge^ 
.n>orben ift 

Siertend: SRan finbet bei einer nSl^ern Unterfud^nng 
l^9d^ft merlmärbige Serbinbungdoerl^SItniffe l^eroud, loeld^e 
.barauf ](^infül[rren, bag oQe d^emifd^en SJerbinbungen bet 
t)erfc^icbenpen Stoffe auf. einem nnb bemfelben ©runbe 
ibetnl^en muffen. 

SSir looSen ed loerfnd^n, bie l^ier angegebenen (Sigeiip 
l^ümKi^feiten fo bentlid^ toie mBglid^ ^u mad^en. 

SEDir i^ben gefagt, baf bie (^emifd^e KHjieltottg ettte 
Sel^tme ^aft ifl, bie aKen Stoffen in ber äBelt eigen fd 
SBit^^erpel^ctt l^ierunter ^olgenbe«. 
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^ctntfcj^ett anjtd(^g^ \>it M ge(tcnb raofS^t mik gefta&ete 
2>tnge mttgeflaltet %hex tm^t tnud>er iß aVitü, loa^ man 
im getoB^nfic^ett iehm entfiel^en, fi^ feSben, hinten^ looil^ 
fett u. f. tt). nennte andf nttt eine gfolge bet ^emtf^en 
Araft, bk immetfoct ttnb ünmetfört in alkn S)ttisen hn 
SBcIt in nnunterbtoAcncr S^Stigfcit ift. 

9Ran to)iirb ^teniac^ etnfe^n, ta% bie gel^eime d^emtfc^e 
Jfraft €ine ^ati)>ti:oae in ber äSelt f)>teit, ja bag fte bte 
SSeltgefialtung in ft4 trägt unb bag fie iooi Dctbient 
bag man einigeiS 9tac|benlat auf fte unb il^e ®efe^ 
bet)9enbet. 

Siir ie^t a(fo l^aben toir ed beuttic^ gtmati^^ bag bie 
d^emifd^ Hnjtel^nng eine fitaft i\t, bie in aflcn Stoffen 
unb eigent{i<i^ in aOcn Dingen ber SBelt toorl^onben ijl; 
&)tr to>oUen t9 nnnmel^t beutlic^ mad^en^ tote fonbevBor nnb 
eigentPmIiÄ J>etf<j^ieben biefc Äraft in xifxtx SReignng hd 
bcrf(^icbenen (Stoffen tjL 



92ei0tttt^ 

Stad^bem nnr gefel^ien l^aben, bag bie gel^ime d^emifii^t 
jRtaft bet "^niit^m^ in aQen Urfle^ ber S9$elt tycrl^« 
ben ift, unb totr biefem @xnnbfat^ nod^ bie Serftc^ernng 
l^iniuffigen tinnen, bag e6 ani) nic^t einen eingigen ®to{f 
in ber Seit gleit ^ ber nid^t mit einem onbevn eine Ser» 
Binbung etojugd^en bereit ift, »enn eben ber onbere nnr 
ber für. i^n ^afftnbe x^, fe »oüen toix (e^t einmal feigen, 
»ie tjerfd^icben biefc (j^emifd^e firaft in wrf<^iebenen ein* 
^etnen Steffen obtoaltet, unb nne ed böiger rfil^, bag nid^ 
vm bie fettfamfien nnb tonnberbarften Serbit^mtgen jn 



fifonbe {oatmen, fenbetn ta% aitc^ au9 tiefen ttetbinbnxi^ 
%tä bie tontibetiid^en nnb u«ettoartetflen IDmge Don Ut 
JBdt tt)erben. 

3toif(^ett je g»et d^enrifd^n Utßoffen fbibet immer 
eine (^emifd^e Vnjiel^ung^fraft flatt; ober bie ©tfitle tafff^ 
fbqid^vngdhaft ift angerorbentßt^ terfil^ieben. 

Sßir l^a6en e$ fil^on erb)Sl^nt, bag (Bifen eine groge 
Übtgnng fcefifet, fid^ mit <Sauerft0ff gu tjcxbinben unb 9iofl 
ju Bäben. CE« maltet a(fe atcifd^en (Sifen unb ®aueffbff 
eine älrt Siebe olB, bie fle gnnngt^ eine eigent^fimlid^e 61^ 
jn fid^egen nnb tttoa^ gan§ anbetet gu toevben, ald fle 
utftjrünjtid^ »aren. aUein e« giebt ©toffe^ beten Stet*« 
gnng ^m @aner{loff no(b gtoget iß ald bie bed Sifen«, 
ober um nn« n>ieber bilbti«^ an^gubrüdEen, bie nod^ Begie* 
riger ftnb eine &fe mit bem @auerfioff eiugugel^en, nnb 
Wefe »egierbe iji oft fo qxo%, bag fletoiffe Stoffe unter 
gcjoiffen Umjl&tbcn ben ©aucrfioff an^ bem JRojl l^rau««» 
Idolen, um fld^ mit il^m gu loerlinben nnb bad CEifen ge«» 
toiffetmagen mß ber &}t gn treiben. 

äSir l^aben ed fd^on ertoo^nt, bag bied in einem ^od^^^ 
Dfen öcf(^ie](^t. SBcnn in einem foft^cn Dfen, ber in 
iStfen^^Sergtoerten gebrauc^fid^ i^, bte mit bem Stofi k>er^ 
mengte ffol^Ie gu glfll^en anfingt, fo entfielet eine fo un^ 
gemeine giebfd^aft gtoif^cn bem ©ouerjioff im SRoji unb 
ber brennenben Set^U, bag ber 9tofi ger(egt tohrb. SDer 
©auerfloff loerligt ben bi^^etigen @atten, ba« Sifen, unb 
gei^t eine neue @]^ ein mit betüol^te nm Sol^tenfaure 
gu bUben nnb haß Sifen bed 9tofled'' fommt rein nnb ol^ne 
©auerpoff mti bem Dfen l^eranögefloffett. 

^ierand fielet man, bag bie c^emifc^e Hngie^ungtfra^ 
gn)if(^en ^ol^Ie unb ©auerfloff unter Umflänben .g, )d. beim 
0lfil(ien grSger.ifi ali gtetfd^en Sifen unb ©alterftoff. 3n 
ber SÜfai hm mn ,(&fen vtt bem Stofien fd^fi^en, ioenn 
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man t9 in ttcdteiiet fein ge)3ttlt)ertet Sollte loemal^vt. Cbe 
no^ flfirfcrc Sictfd^aft Befleißt jtoifd^cn ©auetjJoff unb htm 
WlttaU ffaltum, baö toir bereit« ertoä^nt l^aben. 3a, bicfe 
SiAfdfa^ iß fo ffce%, bag man ein @tü(!d^en ^alinm gar 
iiid^t an bie Suft brinßcn barf, benn el^e man ftc^'ö wr^ 
ftclf^t, ifi bie« Manie filberJ^ellc SKetall burd^ SSerbinbnnj 
mit bem ©anerfloff ber Suft in eine toeige frfimlige SKaffe^ 
bie man Äatt nennt, tertoanbelt, unb Iä§t man bicfeö niM^ 
langer in ber 8uft, fo toirb fogar ba« Sali fenc^t nnb 
jerflicßt cnMic!^ »ie naßgetootbcner 3«*«^- 

SBenn man pd^ alfo eine rid^tige SJorfleHung idok ber 
Snjicl^unflelraft, bie jtoifd^n ^toei c^emifd^en Stoffen toaU 
tet, machen toill, muß maxi fagen: bie Sln^iel^ung^haft Ijl 
jtoar immer Dorl^anben gtoifd^cn je ^toei (^emifd^en Ur* 
poffen. SBenn bie Umfianbe biefe Snjiel^ung^fraft bcgün*' 
fügen, entflel^^t au« biefen jtoci Urpoffen ein ganj anbere« 
S)ing, ba« oft nic^t bie minbefie Scl^nlit^leit mit ben tlr^ 
fioffen l^at. Stter biefe äfnjiel^ungöfraft ifl nit^t immer 
gleid^ bei allen Urfioffen, fonbem e« toaltct gtoifd^en je 
gtoei Urjioffen balb eine größere, batb eine fc^toat^ere äln* 
giel^ung ob. 

Snbem toir ^paitx bem ©runbe biefer ©rfd^einung 
nad^f<)üren tooBen, um unö biefe gigcntl^ümtid^feit ber 
©toffc einigermaßen gu erffSren, tooBcn »ir für jje^t ein* 
mal in Betrad^t jiel^en, to>ie fo eigentlj^ümßc^e SDtnge au« 
ben Serbinbungen gmeicr (Stoffe l^iertjorgel^cn. 

SBir l^aben e« fd^on ertoal^nt, ba§ avi9 einer c^emt*' 
fc^en SSerbinbung i>on Sauer jtoff unb ©tidffloff bie @al* 
peterfäure entfid^t; ferner toijfen »ir bereit«, baß au« 
einer SSerbinbung üon ©auerfioff unb SBafferfloff SB äff er 
l^ert)orge]^t. 

SBa« SBaffer iji, toeiß jeber 9Kenfd^. «He« SBoffet 
ber SBelt, nnfer Icin^, »mnncu^ gluß» unb Wegen* 



«Miffer tjl ni^t^ atibered aM eine (l^tf<^e Saitttbmg t^on 

jfoti Suftatlm, toon ©attcrjiojf unb SBaffnjIoff. — »iele 
«KTbeii ou^ tt)ol tDtffeii^ »od bie ®a()>eterf&ttte fitr eine 
eigene ^Ifif^tfett ifL @te ift eine fingerfl beijenbe SUffis« 
feit )>on ^Bii^fl fanrem ®t\6imad, f o bag ein )^ar Zxepftn 
li^inreic^en, ein ®(a^ SBaffer faner fd^medfenb jn maci^ 
eie ift fo a^nb, ba§ man faft aOe aRetoOe in berfelben 
«nfföfen bnn. Zandfi man ein »entg SonnUDcOe in gon) 
reine ®a())eterfaure nnb Ifigt fte anc^ nur eine ©etnnbe 
barin , fo toirb fie bie befannte @(^iegbannitt>oOe. SRan 
fann fie bann {lunbenlang audn)af[em unb mitSBaffer »afc^en, 
bie Sanmiootte toirb, n)enn fte trocfen ifl, nod^ heftiger 
tt>ie ®(i^teg)}ul)}er abbrennen, fobalb man nur ein Sanieren 
baran bringt. Wlan fielet alfo, bie SalpeterfSnre iji ein 
ganj anbered 3>ing atd SBaffer. 

ißnn aber n)tffen »ir, bag in beiben, fen)o( im SSaffer 
n>ie in ber @al)>eterfaure Sin ©toff gan^ berfelbe x% nSm« 
li^ ber ©auerßoff. @ie nnterfc^ciben ftd^ nur barin, 
%Q% in bem einen, im 9S)affer, 3Baffer{loff, tod^renb in ber 
®a())eterf&ure ©tidfloff Dorl^anben x% äßenn man nun 
fielet, mt bad SBaffer fo nütbe nnb bie @a{))eterfSnre fo 
brennenb unb a^enb iß, fo tonnte man auf- ben ®eban^ 
len tommen', bag biefe (Sigentl^fimKc^Ieiten nur )}on ben 
(Sigenfd^ften bed äSajferfioffd unb bed ©tidfloff« l^errfil^* 
ren mfiffen. Sßan foQte meinen, ber SBafferfloff maö^ 
bad 3Baffer fo milbe, fo unf(j^nlbig, n>äl^renb ber (Süd^ 
floff baran @<j^nlb l^aben mng, ba§ bie @al))eterfAttre fo 
gef%li(!^ unb l^eftig »irfenb ift. — üDad aber ift ein 
groger 3rrll|^uml 

Ser fi^ ItfierDon überzeugen toxü, ber benfe ffa^ nur 
einmal, tDa9 xs>ol entfielen mfigte ata einer Serbinbung 
t>on S93afferftoff nnb ©ticfftoff. ©emig gUnbt ber Uninn« 
kige, bag l^ierond fo eine Srt n)Sffrige ©al^^terfiure ober 
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UcfjUaiien ifcAi nitf^ttCbtgec^ 3)faig entpsil^t; aber er l«itfe 
f[(^. nur }um ®fag and ber Wt^eiißh für einen @ed^ 
Xrnmonial unb rie^l^e barair, unb er n)trb merfen^ bat ^^ 
ben jmei Stoffen, bie er fc^on bie Sl^re l^otte, int äS^es 
ttiib in bcr ©aüpeterfänrc !enncn ju fernen, et»a« gotq 
anbete* ate biefc S)ln8e getoorbcn ip. 

Sine ^vettere Betrachtung tDtrb m9 au6 biefem letii^ 
fapc^en Setf^iel mand^en intereffanten Slidt in bie @d^mfß 
niffc ber ©ioffe unb i^rcr SSerbinbaugen tlj|«n kffc«. 



XVII. aSBie fon^ertar oft hit 9IcfMltate 
d^emtfd^er 3}ec6tnt»uttgett fmk« 

SSenn man {tel^t, mie man anS ben brei genannten 
d^emifc^en Urjloffcn, au9 ©auerpoff, äBafferftoff unb @tidf- 
fl^ff fo ganj befonbere brei glüfftgfciten mad^en lonn, bie 
mit einanber nid^t bie minbefle SLel^ntid^feit l^aben, fo fatal 
man fo red^t bemerlen, toa^ t§ mit ber d^emifd^en Straft 
fSr eine ganj eigene S3en}anbnig l^ot, nnb bag l^ier ein 
©el^imnig gan} eigentl^ümlid^er SIrt bal^nter ftedfen 8in§, 

@auer{ioff unb SBafferfioff in c^emifd^er SSerbinbung 
geben äSBaffer. älber »eber ber ©auerßoff aQein, nod^ ber 
aSafferfioff aUein l^ot bie minbefte Sel^^nUc^feit bom SBaffer. 
SSeibe« pnb guftartcn, bon bcncn bie eine, bcr ©auerfloff^ 
)»0n und mit j|ebem ältljfemaug eingeatl^met ivirb; bie anbere^ 
ber Sßafferfjtoff, ifi eine Suftart, bie, roenn fte angegfinbet 
mirb, mit großer ^i^e brennt. $at man in: einer ®dfmdn^p 
blofe ©anevfbff, in.einergtoeitenä&afferftoff unb lägt man 
beibe @afe bur(^ feine 9tBl^r^en audftrSmen, fo bag ber 
SBafferßoff burc^ ben ®trom dou @auerftoff firomt, fo 
b«aiid^t man nur ben Sa{|erfloff mit einem BAnbi^Stjc^en 



U&ftx erzeugt n>erben !onnte. äRan nennt btef e iSüfd^nng 
JtnftQflod nvC^ m ttx fid^nnu^ toencg bud^totbett 0(amme 
N« ^oBgikfe« f^milgt ni^t n«t @(a9, M ob e^ SS^ac^« 
w&ce, f^nbcxit bet J^Stti jie Stölzl brennt barin fo UMfoft^ 
ba| ine %nnUit mi^ allen Seiten ^erumf))rüifen. Ual^ 
bod^ tfl bte c^emifd^e Setbmbnng. btefcr betben Suftarteti 
nbl^td ate Sßaffet^ ganj gemöl^nlid^ SBaffer, bad ntc^t 
bannt unbbieSSerbrenttitnig ntd^t beförbert^ fünbem getabe 
gebnmii^t tntrb^ nm giener 3tt löfd^em — 

©anerfioff nnb @ti#off {inb beibe« Suflarten. da 
btefe 2tt»i Snfifttten ftnb bie 8efknbti^eile nnferer gett)&l^ 
U(^en Suft^ in mlö^tx n>ir leben mtb atl^men. SlOe Suft^ 
lecl^e bie Cccbe nmgtebt unb aOe^ erfüllt^ xoa^ xoix in 
msb an nnd Ifiaben, befiel an§ t)ier Stiletten @ti(fftoff unb 
eimnt ^eäe ®auerfloff. 3»^ ®^^^ T^^^ ^^^f^ UiJom 
®teffe in ber Snft nid^t d^emifd^ t)etbunben^ fonfl Xoüxtt 
bte Sttft nifl^t Ssft^ fonbetn eine l^St^fl S^enbe brennenbe 
fttiMJltbate Süffidleit^ fie ttürbe ®a())eterfSure fein, bie 
oOe« Seben jeTJIdren tt&rbe. ^efäme bie £nft ber Stbe 
einmal crgcnb n)d(!^n B^ßanb, ^^ ^i^^ (^emifc^e SJerbin« 
bnng bei beiben Snftarten, and benen fie befielet, 3U SBege 
bringt, fo loürbe ein SDteer toon <5al)>eterfättre bte @rbe 
fibcrf<l^n)ttnmen nnb adeö Seben unb S)afein auf berfeI6en 
«semic^ten. $ier lonn man fo red^t fel^en^ ml^ ein 
Unterfd^ieb ed i9 ob }n>ei Uißoffe nur mit einanber t>^x» 
mifc^t fbib, toie ed mit bem ©auerptoff nnb @tidffloff in* 
ber Sttft ber ^aQ ift, ober ob fte d^emifc^ Derbunben 
jinb, »ie e« in ber ©alpeterfoure floitfinbet. D^ne 
3lOiÄ\d ip t§ eine eigne »unberbare Sraft, toeld^e jwei 
fo ttttfd^Iit^e, ja für ba« geben fo toid^tigc ©toffe berart 
in ber Sal^jeterf&ire »erbinbet, bag fie eine Slöfpgfeit 
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bitten, bie att flc^ gar feilte Xcl^nlt^htt mä^x mit bett 
Ärjioffcn l^at 

9ltmmt man aber ben einen Se^bt^ett be» SBaf«^ 
ferd, ben SBafferßoff, unb ben einen Seflanbtl^etl ber @al« 
)}eterfaure, ben. ©tidfloff , unb bringt eine d^coiifc^e $«r^. 
binbung gmiff^en il^nen gn 993ege, fo bilben fle ^bxmtniü, 
ba^ eigentlich aud^ ein @a9 i9on fo burt^bcingenbem 
flec^enbem @txndi, bag e6 DoQbmmen unertrSglid^ ifl unb 
feibfi bort; too ed f(^9n mit Skffer bebeutenb gef^ftd^t 
ift, toie in bem Srnmoniot, ben mon^ in ber 9ipt(äf&t 
laufen tann, fo' in bie Slafe fteigt, ober richtiger bie @e« 
tnifemvota rei^t, bag Sinem bie S^rSnen eine gange 
iBJeile aud ben Slugen fliegen. 

äSenn n)ir bem noc^ bie Serfic^erung l^fingufügen, ttag 
bie Sigenfd^aften bed ^mmoniafd gerabe bie entfd^iebett 
^tgegengefe^ten ber @a())eterfäure finb, fo I&Qt e^ fi4 
f(^on l^ierau^ erfennen, bag ed gan} toad (Signetf ifl mit 
ber ftraft ber S^emie. @ie f(^afft in ber Serbinbung 
ber Urftoffe S)inge, bie gar nid^td mel^r vüt ben Ur^f*' 
fen gemein l|faben; toit benn ber%$erfu(b gegeigt, bag man 
äaSafferftoff mit ©ticfftoff gemifc^t o^ne bie minbefte IBe«^ 
fc^uerbe einatl^men fann unb bag fte im reinen ä^f^An^ 
einzeln unb oud^ in 3)tif(^ung gang gernc^Iod finb. 

SBiU man nun einen Slict l^inter ba^ ©e^eimnig ber 
Sl^mie tl^un, fo mug man nid^t nur auf bad ad^ten, load 
mx bereite angeführt l^aben, nSmlic^ auf bie grdgere unb 
fd^n)ad^ere Üleigung, bie gmifd^en gmei @toffen beftebt, um 
fl(b gu einem neuen S)ing gu toerbinben, fonbem man l^ot 
aud^ auf bie Umftanbe Slüdftc^t gu nel^men, unter oeld^en 
bie Serbinbung m5gU^ n)irb, benn )»on biefen Um^Snben 
^Sngt oft ber l^au)>tfftc^lic^e Sorgang ber Serbinbung ab« 

3nbem ttir nun im nad^fien Slbfd^nitt Don bieferSJeigung 
gur äJerbinbung fprec^en unb einige berUmpnbe anffil^ren 
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tocrbcn, bic nötl^ig pnb, um bic d^cmifc^^c Slnjid^unjölraft 
»irifam gu madj^n, töoHcn tt>ir l^ier nur noc^ einige auf^ 
faUcnbe Sl^atfad^cn onf filmten, um ju jeigen lüie bie 
ij^emifc^c Sraft mcrtmürbige SSeränberungcn ber ©toffe 
Ifertjorbringt. 

S3om ©tirfftoff toiffen »it fdjon, bag er ein ganj 
unfd^äblic^er ©toff.ift; ijom So^Ienftoff toiffen »ir ein 
■©teid^eö, benn Sol^Ienjloff ijl eigentlich nid^t^ aU reine 
Äol^Ie, unb boc^ giebt eine SSerbinbung i)on to](|(en|ioff 
nnb ©tidfftoff ein ®a3^ ba^ ben 9?amen S^an l^at unb 
fel^r giftig »irft. Sommt aber ju biefem nod^ aBafferjioff 
J^inju, ba« fonft fo unfc^äbUc^ ift^ fo entfteljit barauö bic 
fdjrecflid^e SSIaufäure, bie ba« furdjtbarjle ®ift ift, ba« 
man fennt, ba cö faft augenblicfUc^ töbtiid} n?irft. ©clingt 
«« aber, einem fo SJergifteten fd^nett Slmmoniaf beiju* 
bringen, fo ift bie SKettung nod^ mögtid), obgleich ämme? 
niaf aud) nic^t« aU ©tidftoff unb Safjerftoff ifl, bie ja ' 
Seftanbtl^eile bcr S3laufäure fmbl 

jDie jerftörenbc Sraft beö S^torö ift befannt, ba man ' 
4)ft genug f lagen l^ört, t>a^ baö jefet eingefill^rte 53Ici(^en 
mit ß^tor bie S^ixQt jerftöre. S^Iorgaö eingeatl^met, 
loirft erftidenb. gerner ift 9?atrium ein aRetatt, ba^ 
iöbtlic^ lüirft, »enn man ein ©tüdc^en baöon öerfc^Iudt. 
Unb biefe beiben gefäl^rüc^en 3)inge, ßl^Ior unb 9?atrium, 
ijerbinben fid; c^emifc^ unb bifben baö Soc^fafi, öon bem toir 
^äjjlic^ gar nic^t »enig üerfc^Iuden unb baö für bie 
vSrnä^rung im l^öd^ftcn (Srabe too^It^ätig ifti — 3)ie 
(i^emifc^e SScrbiubung mac^t alfo aiu^ fc^abli<i^c ©tuff« 
iWnfd^äbUc^. 
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XYIII. ^te Umftättbe^ utttec tveldl^ett ^emtf^e 
^njiel^iittgen ftattftnbem 

S)a toir nun toijfen, bag bic gel^cimc Sraft bcr (^c* 
mifd^e« ^njicl^mtg ^toar in aKcn Stoffen öorl^anbcn ift^ 
ba§ fie aber nid^t in jeben beliebigen jwei Stoffen gteii^ 
jiarf waltet, bag j. 33. ^totfc^en falium unb Sanerftoff 
eine ungeheuer ftarfc ci^emifd^e Än^iel^nngölraft tl^ätig, bog 
fic ^toifd^en Sifen «nb ©auerfloff fd^on fd^toäc^er ift, ba§ 
fie jtt>if(f|en ©itbet «nb ©auerftoff nod) toeniget toowat 
tet, — fo läßt eö ft(^ bcnicn, bag man eine ganjc dld^t 
aup^ren fann, um gu geigen, tt)ic ftat! ober n>ie fd)toa(| 
bie Slnjiel^ung ifl, bie ^toifc^en bem ©auerftoff unb aUen 
übrigen fcd^jig Urftoffen obwaltet. 

©ine fold^e SKei^e fönntc man fo aufführen, bag mm 
mit bemjenigcn Urftoffe anfinge, bcr am »enigften 8uft l^at, 
m mit ©auerftoff ju ocrbinben, fobann ber JRei^e nad^ 
biejenigen Stoffe folgen ließe, bie immer' mel^r unb mel^r 
biefe 8uft bezeigen, bi« man ju benjenigen Stoffen gelangte, 
beren Steigung jum Sauerjloff fel^r grog iji unb jum 
©d^(u§ enblid^ jum Valium !äme, ba^ toie gefagt bie attet» 
ftärffte Steigung jum ©aucrftoff l^at. 

@efe(jt, man toäre im Staube, eine fotd^e Steige mit 
©enauigfeit auf^uPeUen, fo befäße man eine SabeÜe für 
bie Stärfe ber d(;emifd;en ^crbinbungen, tt>c(d;e ber Sauer« 
ftoff mit allen übrigen Stoffen eingeigt, unb e^ mirb 3eber 
einfel^en, baß folc^ eine Sabelle fel^r intercffant unb le^r« 
«cic^ fein müßte. 

aUein e^ ^t Iciber feine große Sdjwierigfeit, eine 
'fot(^e ^aUUt genau l^erjufteHen; benn cö l^ängt bie d^e«* 
mifd^e SJerbinbung eineö Stoffel mit Sauerftoff nidjt nuc 
i)on ber in beiben tool^nenben Slnjiel^ung^fraft ab, fonbern 
aud^ no(^ von ben Umftänben, unter weld^en bie beiben 
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(Stojfc ju einonber gebracht »erben. — Sin S3eifj)iet, ba« 
to'ix ernannt l^aben, lüirb baö, toaö toir meinen, feJ^r beut* 
lid^ mad^cn. 

SaSir l^aftcn f^on bic allfcefanntc S^atfa^c emSl^t, 
bag eifcn fo (eic^t roftct, b«« l^eißt, ba§ eö pc^ fo fel^r 
(cid^t mit bem ©aucrftoff ber ?uft »jerbinbet. 9tun aber 
»irb f^on 3ebctmann felbet bie Stfal^rnng ßemad^t l^abcn, 
bag ba^ 9?opcn fcl^r fd}neU bor fic^ gcl^t in feud}ter üuft, 
^. S. im JfeHer, mäl;renb man im trodfenen 3inimcr SPod^en 
lang ein SKcffet (iegen (äffen fann, ol^ne ba§ eö roftet. 
"fed^on l^ierau^ fielet man, ba§ ber Umfianb ber §end)tigfcit 
ber 8uft wefentfic^ bo^n beitragt, bie ^njiel^ungöfraft piU 
fd)en Sifen unb ©auerftoff jn beförbcrn. — 9?un tüiffen 
toir aber auc^ fd)on, bag man im ^od^^Dfen burd^ ®(iil)en 
be^ 9tojic€ mit Äol^Ic baö teine Sifen ai\^ bem 9?oft ge* 
minnen fann, inbem ber ©auerftoff beö 3tofte« ba^ gifen 
tjcrläßt «nb fic^ jur Sollte begiebt, um mit il^r fiol^lcn* 
fäure 3u bilben. — §ieranö fottte man nun fc^Iiegcn, ba& 
ber <Saucrfloff mel^r Suft l^at, [id^ mit ber Stol^le ju )oer* 
binben a(ö mit bem Sifen; ba^ aber ift burdjauö nid^t ber 
gafl, bcnn c3 fommt eben auf bie Umftänbe an. 

@in ©tüd Sol^Ie fann Sal^retang in ber ?uft liegen,, 
ol^ne bag e^ fid^ mit bem ©auerfioff ber Suft tjerbinbct^ 
ttjfi^enb ein ©tüd Sifen bie SSerbinbung fd^nc.H genug im 
Äoftcti einge^^t; bringt man aber bic Sol^Ie an ein bren* 
ttenb«« St(^t, fo bag pe ju gtül^en anfängt, fo fängt äugen* 
btidHidfy bie SScrbinbung ber SPol^tc mit bem ©auerfloff ber 
?uft an, unb fie »ertoanbett fic^ in Kol^Ienfäure mit ber' 
größten S?ei(^tigfeit 'oon ber SBelt. 

2)ie Äol^lc ^at alfo ?uft fid^ mit ©auerftoff ^u ber* 
binben; aßein l^icrju muß fie einer großen §ifce anögefe^jt 
fein, fie mug angebrannt toerben, e^ finb alfo Umftänbe 
ttötl^ig, um bie 8iebf(^aft.3toif(^cn Äol^te unb ©auerpoff 

5* 
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pm 3luö6tuci& ^u bringen, wa^ beim Stfcn nid^t ber 
gaü ift. 

Sictteid^t lönntc man l^icranö fd)ne6cn »oHen, bog 
bie c]^emifd}c än^ic^ungöhaft eine art 8iebf(i^aft fei, bic 
gerabe burd^ bie ^i^c immer junimmt; ba^ löSre aber 
»teber fel^tgefd^ojfen, benn tuir fc^en c« ia, bag bic ^ifee 
im $o(^*Dfcn gerabe bic Siebfc^aft jtoifd^ctt bem Sifen unb 
bem ©auerpoff aufgebt, alfö fc^toac^t unb nid^t »er* 
ftarft! — 

Um 3u feigen, xok fel^r bie d^emifd^e 9(n}iel^iingdfraft 
von Umftänbcti l^crrü^rt, braud^cn löir nur baran ju cr^ 
innern, "baß in "iPulDerfabrifen, xoo man fcingemal)lcne§ 
iXt>l)kx\pviha lange gd^äuft übcrcinanbcr liegen lieg, biefe«J 
Äol^Ienpulücr fid^ oft f(^on öon f eiber in Sranb gefegt 
I;at, unb jroar rein bure^ bic Sln^iel^ung beö ©aucrftoffö, 
bcn iebe« fio^jlenftäub^en in fid^ auffangt, t)erbid}tet unb 
fcft^ält. S3ei biefer ©elbftent^ünbung, bic oft bie größten 
Ocfal^ren herbeigeführt I;at, gerät^, ber ganjc Raufen 
Äo^lenftaub in Sranb unb öerroanbclt fid^ fammt bem 
©aucrftoff ber 8uft in Jlo^lenfäure. 

©d^on biefc eine 9?crgleidl^ung ^toifi^cn (Sifen unb 
i^ol^lc in i^rem SJerl^ältnijj ^um ©auerftoff »irb e^ bemei* 
fcn, baß cö feine ©d)tt)ierigfeit l^aben muß, ju fagen, ob 
ber eine ober ber anbere ©toff größere Sieigung gum 
©auerftoff ^at; benn außer biefer Steigung fpielen fefe 
Umftänbc, unter »eichen dSfcmifd^c S5crbinbungen t>or pd; 
gelten, bie größte JRoCle unb biefc Umjtänbe finb oft fo 
öcrfc^iebcn, baß man fic garniert mit einanber tjcrgteid^cn 
lann. — 

®(ei(^tooI l^at fit^ bie Siffenfd^aft nid)t abfd^redfcu 
laffen i?on ber ©c^toierigfeit, toeld^e bie Umftänbe bieten 
unb l^at eine fotd)e Zahtüt ber Steigungen l^erauöftubirt 
unb l^crau%'obirt; benn biefc SabeUe ift, toie ioir geigen 
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it>crbcn^ bon fcer aKetgtögten SBic^tigfcit, iDcnn mau l^intcr 
bic ©el^cimniffc bcr 9?atur fommcn tt)itt. 

S33cnn man btc cinjcfnen Umflanbc, unter toclc^cn d)e^ 
tttifc^c SScrbiubungctt üor ftc^ gdJK«/ genauer erwagt, fo 
crgtcBt fid) an« il^nen eine «rt Ucberfic^t über ben Suftanb, 
in »elci^em jioei d^emifd^e (Stoffe fic^ befinben ntüffen, um 
bie in i^jnen fc^fummernbe Steigung ju äußern, unb te«* 
halb looßen mir einige gaße be« a3eift)iefö ]^aI6er l^icr auf- 
führen; benn toir »erben ipaUx feigen, ba§ biefe gäflc bie 
9W6gKdfe!eit getDo^ren, einen ©lief in bie Oel^eimniffc ber 
Statur ju merfen. 

SBtr ttjijfen fc^cn, baß gifen in feud)ter Suft fc^neHer 
roflet aU in , trod euer, baö l^eißt: bie SScrbinbung ^n>if(3^en 
bem ©auerftcff ber Suft unb bem ®ifen mirb burt^ bie 
geud^tigfeit ber Suft befi5rbert. ®« tüirft alfo nid)t bie 
Slnjiel^ung ber Stoffe allein, fonbern aud^ ber3«ftanb, in 
»etd^em bie ©toffe fld) befinben, auf bie SJcrfcinbung ber* 
felben. 

aSBir toiff^n ferner, ba§ Sollte jtoar ?uftartcn in fid^ 
ctnfaugt, ol^ne immer eine d^emifc^c S3erbinbung mit bcr 
Suftart einjugel^en; bal^ingegen braud)t man Sollte nur an* 
jttjönben, baß l^eigt ^n erl^igen unb fofott gel^t fie eine 
fd^neHe SSerbinbung mit bem (Sauerfloff bcr ?uft ein unb 
öerwanbelt fid) mit bicfer in Äol;Ienfättre. Sllfo l^ier feigen 
toir, bag bie geud^tigfeit bcr J?uft feine 9tofle f|.nc(t, fon* 
beru umgefe^rt bie ^i^c ift bie tuj)p{erin, tt3rid;e bie fc^neßc 
ei^c jtoifc^cn Sol^Ic unb ©auerftoff ^u SBege bringt. 

3n vielen gäßen muß man, um eine c^emifd^e S3cr*« 
binbung gu ©taube gu bringen, minbeftenß einen ber ©toffc 
at« gtüffigfcit anwenben. 3n mand^en gatten ifi cö nßt^ig, 
bie aaSärme p fteigern, um eine d^emif^e SSerbinbung 
l^erbei^ttfäl^ren; in manchen gaKen bagegen trennen fid^ 
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jtt)ci ©toffc au« i^rer ^cmifd^en SSctbinbung^ tocttn man 
fic crtoärmt. 

©el^r »unbcrbar ift bic (ginmirfung bcö ©onncn* 
liij^tc« auf cinjclnc d^cmiWc SSetbinbungcn, namcnttid^ auf 
{otd^e, in iceld^en S^Ior ober 3ob eine 9{oI](e f))te(t. S)ad 
(5^or l^at bie (gigenfc^aft, alle garten ju jerftören, tDcÖ* 
l^alb man ed §um SSIeid^en ber B^^d^ ann>enbet, n>oju 
man pd^ [onji bcö ©onnenlidjteö bebientc. ©(^on biefer 
Umftanb beutete barauf l^in, bag baö ©onnenüd^t bic 
©toffc d)emif(^ toeränbert, inbem eö äl^nlid^ toie ein d^emi* 
fc^er ©toff, ba^ ß^Ior toirft. SBenn man nun burd^ bic 
fjorfd^ungen ber neuern ^nt giemlidj fidler toeiß, baß bad 
©onnenlid^t ni(^t eine Slrt ©toff, ber oon ber ©onne burd^ 
ben ganzen Sßeltraum auöftrömt, fonbem nur eine St* 
f d^cinung ift, toon ber bie ©onne bie Urfad^e ifl, fo fann 
man fi(^ bie ginioirfung be^ ©onnenlid^teö auf c^emifd^c 
©toffe nur baburc^ erflärcn, ba§ man annimmt, eö tocr* 
fe^e baö ©onnenlid^t bic ©toffe in einen eigentl(|ämlic^en 
Suftanb,- ioeld^er auf bic d^emifd^e SScrbinbung \)on @in* 
flufe ift. — SSor wenigen Qafyx^n nodi) toußte man toon bic 
fer @intt)irfung bcö Sid^teö auf ben c^emifd^en 3«^«"^ 
flctoiffcr ©toffe fel^r toenig; nur baö Slcic^cn ber SBäfc^e 
im ©onnenKc^t, bie Stafcnbleid^c, n)ar eine befannte Sl^at* 
fad^e; gcgentoartig jebod^, too man aKent^lben, fafi in 
ieber ^üttc f(^ott git^tbilber, a)agucrrcot^t>en, ^JJ^otogra* 
p\}kn pnbet, jefet l^at man ©elegcnlf^eit ju feigen, loeW)C 
tounberbare SBirfungen ba« ©onnenlid^t auf c^cmifd^c 
©toffc l^erborjubringen vermag, benn bic ganje ffunft, 
Sid^tbilbcr anjnfertigcn, ip eine rein c^emifd^c Djpcration. 

Slm intereffanteflen iji nod^ ein Umjianb, ber un« 
fitet^faUd lel^rt, toie eigentpmtid^ oft ber Suflonb ber 
©toffc fein mu§, »enn moti fic jn einer d^emifi^en 8cr» 
binbung bringen »iH. 
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(S^ giebt Stoffe, bte man nur bann }tt einer d^emi« 
fd^en SerHnbung bemegen fann, toenn man ft(^ gemiffer« 
magen auf bte Sauer legt unb ben KugenbUd abtoartet, 
too fle eben erfl ou« einer d^cmifii^en SSerbinbung frei- 
getaffcn toorbcn ftnb. Sietct man il^nen in biefcm äugen* 
btid ©clegcnl^eit eine neue SSerbinbung einjugebcn^ fo ge* 
fd(|iebt eö fcffnefl unb leidet; läßt man il^nen aber ^üi, fo 
l^ört bie Suft^ eine c^emif(^e SSerbinbung einjugel^cn, auf. 

Einige S3etf)>ie(e berart bietet fon)ol bie (Sntftel^ung 
bcr ©al))eterfäure, toie bie beö ämmonial unb aud^ i« 
»ielen Säöen bie gniftcl^ung bc« SJafferö. 

SBie toir »iffen, bej^c^t bie Galpetcrfäure auö ®auer* 
ftcff unb ©tidfftoff. SDcr ©aucrftoff ift feiner SRatur nad^ 
fcl^r öcrbinbungötuftig; allein bcr ©tidtfto ff ift augerorbcnt* 
lid^ träge in biefer Se^iel^ung, unb ba^ ifl ein ®lüd, fonfl 
toörbe fid^ cft in bcr Suft, bie ja an^ ©aucrfloff unb 
©tidffloff befielet, ©afpeterfäure bitben. Sraudjt man aber 
©afjjeterfäure, unb baö ift eben fcl^r öielfad^ in iefeiget 
3cit bcr gatt, fo muß man ben SWoment abtoarten, »o 
in irgenb einem d^emifd^en Vorgang gerabe ber ©tidftoff 
aud einer frül^ern d^emifd(»en SJerbinbung öerbrängt »irb, 
unb ffll^rt man i^m in biefcm Slugcnbtidf ben ©aucrfloff 
}n, fo gcfc^icl^t bie d^cmifd^e Serbinbung bed ©auerfioffd 
nnb ©tidtfioff^ ol(^ne alle ©c^koierigfeit. 

3>iefc« ablauern beö ©toffeö, um il^n fofort toitbet 
einfangen ju fonnen, gefcbicl^t bei ber Bereitung bed Xm« 
moniat in nod^ l^ö^crem ©rabe. üDer Slmmoniol^ ber an^ 
Safferfloff unb ©tidEfioff befielet, bilbet ftc^ nur bann, toemi 
man einerfeitd 9Baf[erfioff unb anbererfeit^ ©tidfioff attd 
il^ren alten ^erbinbungen treibt unb bie eben erß frettoet« 
benben ©toffe olt^ne 3^tberluft p einanber fül^rt ÜRott 
mu§ ]^||r beiben ©toffen auflauern, um ben SNoment ni(^ 
)n )»er)>affen. 
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ait(j^ äBaffer, \>a9 au« ©auerfloff unb 9ßafTerftoff 
befielt, Ibtibet fld^ ntd^t^ toenn man Beibe ®afe }u ein« 
onbcr Bringt; bal^ingcgcn entfielet eö tri nnjalffUgcn (^cntl* 
f^en D})crationen, tocnn bcibc Oafe im. Sntftcl^nng«* 
moment, too fic eben anbertoeitige SSerbinbungcn bertaffen 
l^aben, an etnanber geratl^en. 

Offenbar liegt ein ©el^cimnig eigener Art ott ben 3«* 
fiänbcn gu ®runbe, unter toeltften d^emifc^e SSerbinbungen 
unb Söfungen t)or ftd^ gelten, unb toix l^aben ©runb, biefe 
lä^emifcif^en ©el^eimniffe mit gu ben gel^eimen Kräften ber 
9iaturju galten. 



XIX. ®int SKei^enfoIge bet 4iemifc|»en 

9?ad^bem toir einige Umflänbe fennen gelernt ^aben, 
bie einen großen Einfluß auf bie d^emifc^e SJerbinbung 
ausüben, toirb e5 3ebem flar »erben, baß eö eine große 
©d^ioierigfeit l^at, genau ju bepimmen, ob ber eine ober 
ber anberc ©toff fidj UidjUx mit einem britten »erbinbet, 
unb toelc^e gtoei biefer ©toffe alfo eine größere änjiel^ung««» 
hraft auf einanber ausüben. 

Sro^bem jebod^ l^at bie 9taturforf(^ung c« fo toeit 
gebracht, mit giemtic^er ©ic^erlfyeit bie ®röße ber c^emift^en 
anjiel^ung gtoifc^en je gioei Urftoffen bepimmen gu fönnen. 

SWel^men »ir toieber einmal ben ©aucrfloff ate ben 
erften ©toff an, ttjeit er mit aßen anberen ©toffen am 
teici^tePen SScrbinbungen eingeigt unb toeil er in ber SRatur 
eine fo große d^emifcbe 9fofle ^pxtU, fo toeiß man e« jcfet, 
baß er fo gut »>ie gar feine Steigung l^at, \i&i mit 61^lor 
gu öerblnben. (Sine ftärferc Neigung bepfet ber^auer* 
Poff fc^ott gu ©c^toefel, mit bem er bie befannte ©d^wefet* 
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fourc bilbct. 9?o(i^ leichter ücrbinbct er fid) mit ^f)o^p\)ex 
^u $^cd))]^crfäure unb toteberitm unter Umfianben nod^ 
leidster mit ©tidfpoff ju ©alpeterfaure. 9?o(]^ leidster ijl 
feine Serbinbung mit Äol^tenfloff, um ttol^Ienfäure ju UU 
bcn. S)ie 5Rcigung be^ ©auerfloff^ ^um SBafferfloff ifl 
toicberum jiärfer aU bie bcr fci^l^er genannten Stoffe. 
S)ic Steigung toad^ft nun immer mei^r, je mel^r wir unö 
bcn SKetaKen naivem, ©eine SJerBinbung mit Oolb unb 
?JIotin ift flärfer aU bie mit SBofferfloff. SWit ©ifber 
i^erbinbct fxdi ©anerjloff l^eftiger. 3«"^ tu^jfer }^ai er 
no^ flarfere Steigung, jum ^int ifl bie Steigung toieberum 
bebeutenbcr, gum Sifen ift fle fc^on fel^r j^arf, jum Sta* 
trium ifl fie außerorbentlid; ftaxt unb öm atferParfften tft 
bie Steigung jtoifd^en ©aucrpoff unb Äofium. 

SBir finb bemnac^ fdyon im ©taube, eine SRei^e auf«* 
jufül^ren, in tt^efc^er j[eber folgenbc ©toff eine immer fce* 
beutcnberc Steigung l^at, fid^ jnit ©auerfioff ju t^erbinben, 
unb biefc Steige Don ben genannten ©toffen »firbe bem* 
nad^ fctgenbermaßen lauten: 

etiler, ©(^»efel, ^]^oöj)](^or, ©tidpoff, Rol^tenftoff, 
SBafferftoff, ®oIb unb ^JJfatin, ©Über, SupUx, 3inf, (äifen, 
Statrium, Äalium. 

SBir Ij^aben freiliA nur bie befannteflen ^emif^en Ur* 
ftoffc l^ier oufgefö^rt, toä^renb toir t)ie(e weniger befanntc 
mit ©tißfd^toeigen übergangen l^aben; aHein aud; bei bie* 
fen befanntcn ©toffen bürfen »ir nic^t bergeffen, baß bie 
UmftSnbe, unter tocld^en fie SScrbinbungen mit bem ©auer* 
ftoff eingel^en, fel^r ijerf (Rieben ftnb, unb ba§ bemnac^ bie 
©t(^er^eit ber genannten Steige nod^ nici^t ganj fcfl ftel^t. 

aber in biefer Jiei^e Jjon ©toffen, bie xoir l^ier auf* 
geföl^rt l(^aben, jetgt fic^ ettoa^ l^öc^fl iDterfvürbiged, ba9 
einen ffiinblid hl b«« äBefen ber Staturgel^eimniffc ber Sl^e* 
mic gepottet. 
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S)ie SRci^c foHtc ja cigcntüd^ mir für SScrbinbuttaen 
jebc« ftiefer ©toffc mit ©aucrfloff gelten, fic QÜi aber 
oud^ für faft j[cben anbcrn biefer (Stoffe. SRcl^men tt)ir 
teifj5ielött)eifc bcn crften ber genannten ©toffe, ba« S^for, 
fo finben löir, bag aud^ bleö fid^ am Uebfien mit Valium 
tocrbinbet, toeld&eö ber lefjte Stoff ber JReilj^c ift. Sttnäd^fl 
leidet »erbinbet fid^ S^Ior mit 9?atrium, in toeCd^er S3er* 
binbung eö unfer geioijl^nüd^c« Sod}fa(^ bi(bet. ©cl^en toir 
in biefer Steige loeiter rürfroärt^, fo fommen toir erft auf 
Gifen, bann auf Äu^}fer, ©über, @oIb, SBafferftoff unb 
Sol^lenfloff. SKit aU biefen ©toffen ijerbinbet fid^ (SJ^tor; 
aber »cnn il^m bie SBal^I gelaffen tt)irb, tjerbinbet eö fid^ 
immer lieber mit einem Stoff, ber in ber genannten Sleil^e toei*' 
ter toon il^m abftel^t ate mit einem, ber il)m nal^e ftcl^t. 
Sllfo 6^Qr öerbinbet fid^ lieber mit gifen aU mit ßM, 
lieber mit 3'"^ <^^^ ^"it Supfer, lieber mit Sujjfer al^ mit 
©über 2c., fo baß eö fid^ mit Sol^Ienftoff fd^on fel^r fd^toer 
\)erbinbet unb ^u biefer 5Serbinbung, bie in ber SKebi^in 
gelbraud^t toirb, fd[)on baö (äintoirfen beö ©onnenlid^tcö 
ju $ilfe gerufen werben mug, toeit fie ol^nc beffen Sin* 
toirfung nid^t ju ©taube fommt. — 3Kit bem neben bem 
Sl^Ior ftel^enben ©d(}toefel, ^$l^oß))l^or unb ©tidfßoff !ann 
man feine SSerbinbung mit bem ßl^Iür gu S33ege bringen, 
fo bag tt)ir l^ier feigen, toie biefe Steil^e ni(^t nur für bcn 
©auerfioff, für »eld^n fie ja urfprünglicb aufgefteDt »or* 
ben ip, Sebeutung l^at, fonbem auc^ für S^lor. 

®aö äßertmürbigc gel^t aber not^ weiter. 3lud& ber 
jtoeite ©toff in ber genannten äiei^c, audb ber ©d^tocfel 
vjerbinbet ftc^ nic^t mit bem il^m nebenftel^enben ^l^o«)^or, 
au(^ nid^t mit bem barauf fotgenben ©tidffioff unb Stoljlctt* 
fioff; wol akr mit bem SBafferftoff, voo er ba« kfamite 
übetricc^cnbe „©c^toefelmafferpoffga^" bittet, ba« man 
in faulen eiern ried^t. SBiit ben folgenbcn Stoffen aber. 
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bic noc^ entfernter in bcr 9iei]^e toon ü^m abpelzen, t)cr* 
Btnbet er fxif nun immer leichter nnb inniger, je toeiter 
man in ber Steige femmt, fo bog bie 9?ciflung jnr SSer* 
binbung bcr Sieil^e mä) junimmt, bi« cnb(i(^ »ieber 
©d^tt)cfd*Äalium bie flärffte SSerbinbung ift, bie man mit 
©d^tocfel l^crtoorrufen !ann. 

äel^ntid^ toer^^ätt eö fic^ mit bcm britten Stoff bcr 
angefül^rten SRei^e, bem ?ß]^o«V^or. dx toerbinbet ft(^ gar* 
nic^t ober nur äußerfl fd^toer mit ©toffen, bie in bcr 8tci^c 
neben i^m jlel^cn, ttiol aber flärfcr unb immer ftärfer mit 
©toffen, bie i^m ber ^üf)t na6^ entfernt unb entfernter 
aufgeführt fmb. 

S)a bie 3?ei^e x>on unö nur fel^r lücfen^ft aufgefül^rt 
toorben ift, fo fönnen toir aud^ l^ier bie weiteren SWerf* 
toürbigfeiten berfelben nic^t nä^er ouöfül^ren. SBir l^offcn 
aber, bag unfere Scfcr unö ©laubcn fij^enfen, toenn »ir 
berfid^ern, ba§ eine toeiter aufigeföl^rtc ditif^t mcl^r SKcrf* 
toürbigfeiten berart jeigt, unb eine Sebeutimg für bie 9Ser* 
binbungen aKer ©toffe mit cinanbcr l^at, obgleid^ toir ja 
toiffen, ba§ toir bic Sicil^e nur anfangt anlegten, um j\tt 
felj^en, toie e« um bic SJcrbinbung bcr einjcinen ©toffe 
mit bem ©auerftoff fielet. 

2)iefe merftoürbige Sigentpmltd^teit lann unmöglid^ 
jufaHig fein, unb fte ift cd au(^ nid^t, fonbern man l^at 
©runb gtt ^crmutl^cn, bag ein aQgemcine^ 9laturgefc^ l^ier 
gel^eim toaltet, ba^ mit bem ©cl^cimnig bcr i^emifc^en 
Serbinbungdfraft in genauem Bufammen^ng ftel^t. 

2Bir toerben fd^cn, bag man biefem ©el^eimnig fd^on 
mit ®IM nad^gcf)>firt I^atl 
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too bic i^tcr 9?atur tta<l^ cntgcgcngefetjtcn ©toffe bic (iärfflc 
Neigung jur SScrbinbung beft^en. 

(3d^on bie3 fül^rt auf ben ®eban!cit, ba§ tool eitt 
«nb btefclt^c Urfac^c alV biefcn gcl^cimen Äraften ber 
9?atur ju ©vutibc liegen muffe. Unmöglid^ fattn eö ju* 
fällig fein, baß aUent^Ifccn, too eine Kraft in ber 9?atur 
»irffam ift, eine @cgen!raft jugleic^ in SEi^ätigfeit tritt^ 
bie mit il^r jufammen ben Orunb ber ßrft^einmtg au«* 
mac^t, 3n ben feften Sör})crn l^errfd^t eine Än^iel^ung«* . 
fraft jtt)ifc^en einem Sltom unb bemanbem, bic.fie gufam* 
nien>)rc6t unb guglcid^ ift eine Slbftoßung^traft t^tig, bic 
fic bod^ toieberum toon einanber fern l^Stt. 3n bem großen 
äBcltraum bcfi^en fämmtUc^e ^tmmeföförper eine gUel^» 
fraft, bie fie in bie Unenbüc^feit ber fj^rnen treiben 
»ürbe, unb biefer gliel^fraft entgegen toirft eine ?lnjie* 
l^unggfraft, bic, rocnn fic allein l^errfc^te, otte ^immcte* 
fijrver in einem einzigen ^unft ijereinigen müßte. Unb 
gerabc biefc jtüei Kräfte, bie entgegengefeljte Stefultatc in 
il^rcn S33irfungen l^abcn toürben, bringen ben georbneten 
Sauf ber ^immetefijrjjer ]^er\)or, ben »)ir anftaunen. 

3m aWagneti^mu« unb in ber ßleftriaität ijt bic 
^Trennung ber Kräfte in gtoei \)erfd^iebene Slrtcn nod^ beut« 
Ud^er auggef^)rodben. 5Rorbpol unb ©übj)o(, pofititje unb 
negatitjc Sleftrigität treten l^ier auf, unb eö geigt fid^ bic 
auffaöenbc Srfc^einung, baß bic entgegengefegten SlrteUi 
bie fd^cinbar einanber feinttic^ fein foHten, fid) gegenfeitig 
fud^en, \iii einanber anjiel^en. ginben toir nun in ber 
S^emic ein ä^nli^e« Scr^ättniß, jeigt [xi) auc^ l^ier, baß 
bic cntgcgengefeftten 3)ingc bie größere 3leigung ju einanber 
l^abcn, fo brängt fid^ unmiöfürlicti ber ®*ti^ auf, baß 
M! bic geheimen Kräfte, bie in fo ijerfd^iebener Seife juu 
Srfc^einung !ommen, ton einer unö ncd^ unbefanntctt 
großen gemeinfamen 9iaturlraft, bic ba« W burd^bringt^ 
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^fcrPammcn mäffcit, unb baß fic alKe »ol nur t>crf(^icbciic 
(Srfc^einungen bcr gemeinfamcn nod) uncntbcdftcn Sraft 
fein mögen. 

S33ir »erben am @ci^(u§ unfcreö 2^^cma5 nod^ einige 
SSettac^tungen ül^er biefc gemeinfamc Urfraft anfteUcu; 
ffir je^jt jeboc^ muffen tüir ju ben bereit« entbedften ®c* 
fefeen ber 6l(^emie jurüdP, um tiefe »orerft fennen ^ulcrnert 
«nb «m bann jeigen 3U fönncn, toetd^* ]^errüd)e (Snt* 
bedungen in neuerer 3cit gemad^t ttjorben pnb, bic faft 
mit fd^Iagenber ©emipeit ben SSctüci« filieren, baß bic 
Sl^emic, bic für ben erften Süd garniert bic minbefle 
Std^nüti^feit mit ber 6(e!trijität gu ^ben fc^eint, auf^ 
innigfte mit ber Sleftrijität toertüanbt ifl, fo baß man mit 
Stecht nunmehr gcftcl^cn muß, bag faft o^ne c^cmifi^e Srfcbci« 
uungen feine Sfeftri^ität, unb ol^ne Stcftrijität feine 
d)emif(^e (Srfc^einung ju SBegc gcbrad>t »erben fann. 



XXI. Kon >et Statut ber d^emtf4^en KtthiUf 
bungem 

SBir Ifiaben eö \dion ertoäbnt, ba§ e« einige fec^ji^ 
(^cmif(!^c Urfloffc giebt, unb baß f!d) je jwei unb jtDet 
biefer ©toffc (^emifd) tjcrbinbcn fönncn. SBenn bieö ber 
gaH i\t, fo nennt man bic SJerbinbnng eine einfadjc. 
©auerftoff unb ©d^wcfct pnb gnjci (^emifc^c Urfloffc; 
totnn fic flc^ Dcrbinben, bi(ben fic ©d)tt)efelfäurc, unb 
n>cit bic ©c^wefelfäurc eben nur an9 gtoei ©toffen befiel^t^ 
nennt man fic eine einfache SSerbinbung. S« (aßt fid> 
bcnfen, baß eö außerorbentlid^ toiele einfädle ©erbinbungcn 
geben fann. (gö toerbinbet flc^ auc^ Sl^tor mit ben 
übrigen ©toffen, unb cbenfo 3ob, Srom, ©cJ^toefcI, $^0«* 



ptfcx ic. mit bcn mciflen übriflcu Urftoffcn, fo fcag bereu 
3a]^t außerorbentüc^ groß ift. 

Jlenncn mt nun SJcrbinbungcn bicfer Slrt^ too nur 
glüci Urfloffe ju cinanbcr getreten finb, SScrbinbungcn erfter 
iDrbnung, fo jeigt e^ ftc^, bag aud^ aud biefen Serbin« 
tnngcn l^crtoorgcgangene 3)inge meiftl^in eine bcfonbere 
iRcigung l^aben, fici^ toicber mit einanbcr ^u i^erbinbcn. 

9Bir l^aben fc^on bc5 SRoftcö öfter« ertoä^nt, bag er 
.gebilbet »irb t>on ßifen unb ©auerftoff; alfo 3to|l ifl 
.-ebenfalls eine SScrbinbung erfter Drbnung. Sringt man 
nun ju biefem unter getoijfen Umftänben ettoaö ©d^mefcl* 
faurc, fo i>erbinben p^i) biefe beiben Singe ju einem neuen 
a)inge, ba« au3 ©(^»cfelfäure unb ßifenroft beftcl^t^ uub 
uoie grüne« ©alj auöfiel^t, baö getoi§ SSielen unter bem 
SWamctt ®ifen\)itriol befannt ift. gold^ eine SJerbinbung 
4)1 eine S5crbinbung 3tT)eitcr Orbnung. 

jDa bie meifien S)inge,-bie au« SSerbinbungen ^toeiter 
Drbnung entftel;cn, bie gorm unb ©eftalt be« ©alje« 
J(fabcn> fo nennt man fic ®a(je. 9fun aber tjerbinbcn fi^ 
oft auc^ noc^ jwei fold^er ©at^e mit einanber unb bilben 
a)o))}>e(fal3e, unb biefe toerbcn SSerbinbnngen britter 
.'Drbnung genannt. 

3UKe biefe SSerbinbungcn aber ftel^en unter gan^ genauen 
amb \jon ber Statur mit großer ^ilnftlic^teit befolgten 
•©efe^en. 

Wan bringe nur einem Sl^emüer irgenb einen 
d^emifc^en JSörj>er, fei e« Sör>)cr erfter ober ^weiter ober 
dritter Drbnung unb er toirb fofort im ©taube fein, nid^t 
nur gu fagen, toa« für einfache Urftoffe barin fieden, 
(onbern er h)irb mit ber fd^ärfften ©enauigfeit ^ugteiii^ 
angeben fönnen, toic, toiete ®ewic^t«t^ei(e i^on jebem ein« 
-jetnen Urftoff barin ent^falten fmb. a)enn nidjt« in ber 
aBett ift fo )>ünftlid^ »ie bie 9?atur, unb ](|at man aud^ 



Wttt einmal il^rc ®cfc|c bcla«fc^t\ fo l^at man für aHc 
Seiten ben ctoig fid&crn gaben, nm i^r SScrfal^rett gu erten* 
nen. a>ieö aber ift in ber ßl^emic bereit« öcfd^c^cn nnb 
bie ®efc^e, nat^ todii^cn bie 5Ratur ilf^re d^cmtft^cn Äunfl* 
ftödfe betreibt, finb j[e^t f^on jebem ßl^emifer getäupg unb 
belannt. . ~ 

®aö erfie bicfer Oefe^jc lantet folgenbcrmagen: 

„SBenn fid^ jtoei Urftoffe mit einanber <3^emif^ öers 
binben, fo gefd^iel^t bie« nur nad^ genauen @en)i(^tenl" 

SBir toiffen c« fc^on, baß SBaffcr an^ ©auerftoff uab 
aBafferPoff bepelzt; aber man bilbc fid; nic^t ein, bog e« 
ein aSBaffer geben !anu, toorin ettoa« mel&r ©auerfioff ijl 
afe in einem anbern, fonbern e« flel^t unerfc^üttcrlic^ fejt, 
baß in ieber ärt üon SSaffcr, mag man e« l^ernel^mett 
an9 bemSKeer ober anS einer Duette, ober.au« @i« ober 
au« ©d}nee bereiten ober in Sl^au ober SRegcn anfam* 
mein, immer unb ju atter 3^^* in einem ^funb SSJaffer 
fiet« genou fo unb fobiel 8ot^ ©aucrftoff unb fo unb fo ^ 
toiel Sotl^ SBafferjioff Dorl^anben fein toerben. Sein S^e* 
müer in ber SBelt unb auc^ bie 5Ratur vermag nid^t ein 
aSJoffcr If^rjufleHen, »orin ein ätom ©auerftoff ober SBaf* 
ferjioff mel^r ifl al« in atten SBaffern ber iäSelt. a)a« 
l^eißt aber nid^t« anbere«, al« ba§ in jebem ^funb SBaffcr 
jiet« ba« Oetoic^t be« ©auerfloff« unb beö SBafferjioff« 
genau unb unumflöglic^ feft gegeben ifl. 

$unbcrt Sot^ ©auerftoff juerbinben fid^ ganj g«nau 
mit jtoölf unb einem falben l^otl^ SBalferfloff ju 11273 Sotl^ 
SBaffer; toitt man 100 ^funb ©auerftoff gur SSilbunJ öou 
aSBaffer toermenben, fo muß man 1272 ^funb SBafferjioff 
baju bringen unb e« barf auc^ ni^t ba« tteinfle Sl^eilc^en 
baran fel;{cn. 5Bimmt man m^lj^r ©aucrpoff ober mel^r 
SBaffctftoff, fo bleibt er übrig unb berbinbet fid^ nic^t, 
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ba9 f^i^t, er ISgt fid^ attf leineit d^ettttfii^en $ro)eg 
tocttcr ein. 

Unb tDte bie« mit bem äßaffer ifl, f o ifl ed mit aOen 
SDingett; bie aud jtoei Urfteffen Befleißen. S)te Bi^mftU 
f&ttte ). S3. befielet immer au9 100 Gkmiii^t^tl^eilett 
©<3^tt)efd unb 150 Oewii^tötl^cilcn ©auerftoff, man mag 
bie Sd^toefelfSure fabrijiren^ toie unb mo man toiO. 
Unfer getoöl^nlid^r gebrannter Salt befielet au^ einem 
ÜRetaS^ bad ben 9tamen (Satcium f^ai, nnb aud einer 
Portion ©auerfloff, nnb gioar finb immer im SM 250 
Oemic^tdtl^eile Saicinm unb 100 ©etoid^t^tl^eile Sauer« 
fioff^ gtei^Diel ob man ben ftaU and SOtarmor ober an« 
Jtalfftein, au9 treibe ober oud ffnod^en ober (Sierfc^alen 
brennen n>ta. @d gcl^t ein ffir allemal nid^t anber^^ t9 
»erben immer in 350 Sotl^ Salt 250 gotl^ Calcium unb 
100 gotl^ ©aucrfteff entl^atten fein. 

Sßol^er aber mag ba^ rül^ren? SBarum t)ermag man 
nic^t ein (i^mifd^ed S)ing l^criufleOen^ morin man ttma9 
mel^r t)on bem einen @toff l^ineintl^t aU bie Sl^emte t^or«» 
fd^reibt? 

Offenbar rft^rt bied toon ber d^emifc^en Sn^iel^ung^« 
haft l^er, bie gteifd^en je jwci ©toffen l(ferrfd>t. S)tefe ijl 
getoiffermagen toie ber Upptiit, aber ein fo geregelter unb 
genau jugemeffener *8[<>j)etit^ bag er nur eine befttnmtte, 
genau getoogene Portion aufnimmt unb nid^t ein Srflmel(^en 
mel^v. 

Sßir loerben imn&^ßen Sbfd^nittjeigen, »ie fonberbar 
einert^eit^ unb mie tounberbar anbererfeitö biefer a)>)»etit 
fi^ l^erau^fieOt 
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XXII. 2)ie 9tl»imi^nctlßältnif(t Ht ^eittifc^eit 

a>er @mt^, )»t§\talh etit ßetoijfc^ ©etoid^t einc^ Ur* 
ßpffc^ nur ein gatij ftenau fccflimmtc« ©ctoid^t eine« cmbtTit 
®toffe0 af^ttjUl^en t)etmas «nb ftc^ nid^t ein Bi^tn 
üWm^m ober et» »i^c^en mt\)x aufbringen tä§t, ifl ejn 
tiefer nnb (el^r Bebeutfamer. ©crabe bie erfd^einung 
biefeö ©ruabe« f^ai bi« aeifie^fd^ärfjlen iCenfer bol^in 
flefü^^rt, einen »lirf in bae SBcfen aBer törjjerlic^en ©inge 
}tt tl^un unb ben »etoei* jn fähren, baß «Cc«, »aö toir 
in ber SBeÜ feigen, äKe«^ loa« n>ir in, um unb an nu« 
Globen, ^famutengefefet ijl «nd einjcinen Hcmen ätornen?, 
bk fo tkin ftnb, ba§ »ir ein einjelne« bft\)on ni<^t fel^ 
lönncn, fetbfl mit ben fc^ärfften »ergroßerungögläfertt 
»t^, unb ba§ au^ ber ^iifamntenfieOung biefer ältom« 
f&mmtlid^e S>tnge ber Sßett erft entftonben ftnb. 

äBir toerben ü6er btefe'tvid^tige Seigre neäf loeiteri^in 
ein Sial^erc« fj>rel^cn; für ic^ ^6en toir cin]^i5(!^P nterf* 
«Dürbige^r d^emifc^ ®efe|( mifeten Sefern ^ergufül^ren, 
beffen (Siforfc^nng ebenfaO« fftr bie ^ffenfc^aft bon tet 
)»i#tigflem iBebentung geworben ift. 

SBir loi^en, bai| ein teber ^emif^e Urftiyff einen; 

gett^iffcn 9))|)etit l^t, ^ mit einem oubcvn ifm^^m Vbt^ 

^ffe ju DevUnben, btf§ a(er ber üfH^etit bes9 ®tofPef 

burd^an« mit einer gan} genau befiimmten Portion be^ 

}i»€tten ®tpffe6 gefaltigt loerlen^ ntug, »mt ber *er ft(^ 

niil^« ai^l^anbeln unb }» ^er er fi^ iM^i» jttUgen I(i$t 

(Ö finbet nun aJer m ganj »unberBate« «erpitniß ht 

biefem «^j^tit fw©»t tole in ^9m ^ottiimen patt. Unt 

Wtf cinlemd^tjcnb gu mod^Cüv, möffe« »tr einmo« biefeft. 

ai>1)ctit unb bie Portionen bei einigen Stoffen ettod« nSifCC 

lennen lernen. 

6» 
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SBir wollen nun lieber mit bcm ©auerfloff anfattflcn 
itnb unö benfen, »ir Mafien 100 Sotl^ (Sauerftoff öor unö 
unb baju eine ganje äWaffc öon cinaetncn Urfioffcn, bic 
tt)ir bcücfcifl mit bicfcv Portion ©aucrpoff d^emifd^ V)cr* 
binbcn !i3nncn. S« fraflt ft(^ nun j. S5.j wie mel SBof* 
ferftoff tocrbctt bie 100 Sotl^ ©auerftoff oufncl^men? ®ie 
antmort l^ierauf lel^rt bic erfal^rung; unb bic öcnattcftc 
Prüfung ergicbt, bag netto 1273 Sotl^ SBafferftoff ben 
SH)J)etit toott 100 Sotl^ ©auerfioff ftiUen, fo bag nun au« 
beibcn ©toffcn 112 Vg 8ot^^ SBaffer cntftel^cn. 

®a wir nun wiffen, wie grog ber aj)j>ctit \)on 100 
l'otl^ ©auerftoff ift, wenn wir i^n mit SBafferjioff freifen, 
fo woHcn voir einmal feigen, ob fein 8lj)t>etit gum ©ticfftoff 
gröger ober fteiner ift. SWac^t man nun ben SJerfuc^ unb 
bringt bie einfac^fte Scrbinbung ton ©auerftoff unb 
©tidjtoff jtt ©tanbe, worauf eine 2(rt falpeterfaure« ®a9 
entfielet, fo finbet man^ bag er öon ©tidftoff eine gang 
gewaltige Portion gu fic^ ncl^men fann^ benn bic 100 üotl^ 
©auerftoff nehmen 175 Sot^ ©ticfftoff auf. 

IDa nun biefelben 100 8ot^ ©auerftoff fd^on fatt 
würben bur(^ 12 V2 Ml) SBafferftoff, bagegen 175 i?ot^ 
©ticfftoff braud^en, um. gefättigt ju werben, fo mug man 
fc^on annel^mcn, bag 1272 Sot^ äBafferftoff gcrabefo toiet 
©ättigung«ftoff in fid^ l^aben ate 175 $oÜ) ©tiffpoff, 
bag man alfo beliebig (iatt be« einen ben anbcrn wählen 
lann. 

©t weit wäre bie ©ac^e nun nid^t wttnberbar, benn 
wir l^aben toiele S)inge in ber äBelt, wo ein wenig non 
bem einen ©tcff fo biel gu bebeuten l^at, atö fel^r md 
t)om anbem ©toff. Slber baö SBunberbare fommt crft, 
wenn man ^tobirt wie fld^ benn SBafferftoff mit ©tief jloff 
berbinbet 

SSerfuc^t man eö SBafferftoff mit ©tidfftoff in c^cmifd^e 
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Jßctbmbung jit Wngen, fo jcigt c^ fxdi, bag gcrabe btc 
12 V2 8ot^ aBafferPoff, bic xoix fdE^on f ernten, netto bte 
175 Soif) ©ttrfftoff onfnel^men, um eine Serbinbung ein* 
jugel^en. «Ifo bie 12y2 got^ SBafferftoff pnb nid&t für 
ben Sl>)>)etit be« ©auerflüffö fo gut toic 175 Sot!| ©tidt* 
jtoff, fonbern bie 12V2 2oÜ) SBafferpoff ^ben netto aw^ 
fol^ großen 8r})j)etit toie bie 100 2oti) ©auerjloff, benn 
Pe ücrj^el^en gleich biefeu ba^ ffunpftüdf fic^ nur burd^ ^ 
175 ?ot!| @ti(ff!off fattigen ^n laffen. 

$ieran§ aber ergiebt fld^ ein ganj cigent^mlid^er 
tounberbarer (Sinbtic! in ba6 gel^eime SBefen ber ti^emifd^cn 
SSerbinbnngcn. 

SBir l^aben wnö getounbert, baß 100 Sotl^ ©auerftoff 
fcf^on fatt »erben burd^ 12V2 gotl^ SBafferfloff, "toal^renb 
fic 175 ?otl^ ©tid^off jur Sättigung braud^en; je^jt aber 
feigen Joir bic erflauntic^c S^atfad^e, ba§ bic befd^ctbcne 
^Portion toon 12 y2 8otl^ SBafferftoff aud^ einen fel^r gefcg* 
neten a>)>)etit l^at nad) ©tidpoff unb ebenfalls erft fatt 
tüirb, wenn fie 175 Sotl^ bat>on ücrjel^rt l^at. SBir finben 
alfo, baß bcr a^)t>ctit tjcn 1272 9offy SBafferftoff netto 
fo groß ifi, wie bcr t>on 100 ?ot^ ©auerftoff unb fommen 
nun enblid^ bal^inter, baß gcrabe barum 1272 ^oü} SBaf* 
ferpoff mit 100 ?ot() ©auerj^off fid) ijcrbinbcn, weit il^r 
(^mif^cr ajjpctit gtcit^ groß ift. 

3)cr (^cmifd^c Sppetit ifl aber nic^tö onbcrcö alö bie 
d^cmifd^c «naicl^ungöfraft, unb wir fommen fo leintet ein 
©cl^eimniß, ba5 un^ fofgenbe^ lel^rt: 

a)a 100 gotl^ ©auerfloff fic^ nur mit 12V2 8ot^ 
aBaffcrfloff tjcrbinbcn, fo muffen wir fdblicßcn, baß bie 
d^cmifd^e Slnaicl^ungöfraft bcr 100 ?ot]^ ©aucrfloff gcrabe 
fo groß ift, wie bie ber 1272 ?ot^ SBaffcrjioff. 

3)a^ ©gent^ümßc^e unb SBunberbarc, ba« wir l^icr 
»on ben btei Stoffen ©auerjloff^ SBajfetftoff unb ©tldf* 



floff angeflS^rt })aUn, ftnbet aUx (et aSeit ftferigrn fe((}{g 
Stoffen ^ait, unb l^teraud ergtebt {i^ ein fo ttd^tige^ 
9iaturgefeg ber d^emtfc^en SSerbtnbungen, baß man idoI 
fagen barf, bag beffen Srfetmtnig erfl bie Sl^emie ju 
Begrünben )}ermod^te. 



XXIII. SQßie ^te d|iemtf<i^en Stoffe fteti nut m 

Beftimmten ®tt0i^t^t^tiUn i^te fOetlbttiftnngeit 

ettigefpett» 

S)a t9, n)te n)ir gefeiten ^ben, ein fo etgenti^ümltd^e^ 
Ding ifi mit bem "ilppztxt ber c^emifti^en Urftoffc, fo lootlen 
toir einmal eine 9teil^e berfelben l^ter auffuc^en unb burc^ 
3a]^(cn genauer angeben, toie ml \)on jcbem Urfioff man 
nel^mcn muß, um beffen ?[)>petit gteid) ju machen mit bem 
t)on 100 J!ot]^ ©auerfioff; ober tid^tiger toie toiel »on 
jebem Urfloff eine gleiAe d^emifd^e atn^iel^ungÄlraft äußert 
ate bie 100 Sotl^ ©auerfioff. 

SBir toijfen bereit«, bag 12 V2 Sotl^ SBafferftoff fo 
flarl in i^rem äpjjetit fmb aU 100 8*ot^ ©auerfioff, 
unb barum \)erbinben fic^ auc^ 100 ioüf ©auerfioff genau 
mit 1272 2oif) SBafferfioff, um SBaffer ju bilben. S)er 
©tirfftoff bagegen ifi i)on fd^toac^em Appetit, benn man 
mug fd^on 175 2oti) ©ticffloff nel(fmen, um feine c^emifd^e 
änaie^fungöfraft gleid^ groß ju wad^en bet toon 12 V2 
Sotl^ aSafferfioff ober 100 gotl^ ©auerfioff, — SBin man 
fiol^Ienfioff nelffmen, fo ergtebt ber Serfud^, bag 75 Sotl^ 
beffelben ft^ mit 100 Sotl^ ©auerßoff toerbtnben unb biefe 
beifammen bUben ba« fo gefSl^rltd^e Itol^Ieno^b ober boi 
Jtol^Ienbampf^ an bem fo toiele SWenfc^en crfiidfen, »emi 
Pe unoorp^tigertoeife bie Dfenlloppc ju fxüf^ f^üegen. 
atfo 75 Sot^ Äo^ettpoff ober reine «o^e ff<d fo wt 



87 

^emifd^e Vngicl^tttta^frftft toU 100 iei^ ®aueiffift|f obct 
12V2 ioüf aSJaffcrftoff ober 175 gotl^ ©tidfjloff. 

S)ta(^t man benfelben Serfud^ mit ®d^n>efel, f'o 
ergiebt fid^^ ba§ er einen l^aKmäl fo f(^tt)ad^en W^pptüi 
f^t aU ©auerfloff^ btnn \>on ®d^n)efet mug man fd^on 
an 200 2oti^ baju nei^meit. ^I^o^pl^or ifl nal^e )}terma( 
fo fd^n)a(^ an Sfppetit^ benn man mug f(i^on 400 2eÜf 
nel^men^ um feine Slnjiel^ung ber toon 100 ioü) ®auer{loff 
gletd^ }u mad^en. %on (Sf)lox mu§ man gar 440 !Ootl{| 
ba3U tl^un/ um burci^ il^n eine eben fo flarle älnjiel^ung jtt 
l^aben, gür Statrium brandet man toieber nur 290 8otl^ 
i)itx^vi. $ierau3 aber folgt, baß 290 Sotl^ 9?atrtum fo 
fiarl in ber Slnjiel^ung finb ald 440 Sotl^ &)icx, benn {eber 
biefer ©toffe ifl in fold^er angegebenen SWenge ja fo flarl 
in feiner Slnjiel^ung aU 100 Sotl^ ©ouerfloff. !S)a nun 
Siofor unb 9?atrium tt)irl(id^ in ber Statur eine fel^t 
gett)ö]^ttlid)e SSerbinbung eingel^en unb aU fold^e unfer 
gen>5]^nlid^e9 It'oc^falj bilben, fo toei§ man mit üollfler 
©id^erl^eit, baß man ju 440 ü?ot^ ßl^Ior netto 290 Sotl^ 
9iatrium nel^^men muß, um auö beiben 730 Sotlji Äod^falj 
ju bilben. 

S)a]^er rfi^rt e^ aud^, baß toenn man einem (Sl^emiler 
eine $anb 00II Äod^fatj bringt, er bieö nur .genau ju 
n>iegen braucht, um gleid^ fagen }u IBnnen, mie ml (S^Ior 
unb »ietoiel Slatrium barin jtedtt. -— 

SBir »oQen nun nod^ einige anbere belannte Urfioffe 
](|ier aupl^ren unb neben biefelben bie ßai^Un fleOen, 
toeld^e anbeuten, tote toieU Sotl^ toon jebem ©toffe nötl^ig 
fmb, um feine d^emifd^e Slnjiel^ung fo flar! ju machen, »te 
bie t>on 100 Sotl^ @auerfloff. 

!Z)ie Serfud^e l^aben geteert, baß man k>on Sifen 352 
Soti^ nel^men muß, Don 3inl 407 Sotl^, loon S^^n 735 Sotl^, 
toon ffliei 1295 Sotl^, öon »uipfet 396 8ot^, tjon Ouedf* 
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fU6er 1250 2o\^, toon ©Über 1350 8oti^ unb \>ou ©oft 

gar 2458 Sotl^. 

SDaö aSid^tigc unb SWctfmürbigc irt bicfcn B^W^ i|l 
nun, ba^ fic urfprüngtid^ ctgcntlid^ bod^ nur in cfaict Sc* 
jicl^ung jum ©aucrpoff ju flcl^cn fd^cincn, aber ba§ fie 
^ugtcid^ aud^ für aUe übrigen SJerbinbungen ber ©teffc 
unter einanber gelten. Oefefet, eö tooUte 3cmanb 3iw* 
nober matten, bie befannte toorjügiid^c rotl^e ^?arbe, bie 
toon ben 3KaIern fo fel^r gef(j^ä(jt tt)irb, unb tocld^e eine 
d^emifd^e SSerbinbung t>on ©d^toefet unb Ouedffitber ift, 
fo fragt eö fid^, lüie öiel ©c^toefcf unb toie mcl Duedt* 
füber muß man baju l^aben. hierüber geben unfere 
3a]^Ien genauen Stuffd^Iuß. 3^^^^««^«^* Sl^eite ©c^toefel 
finb, wie oben gezeigt, fo flar! in ber ?ln5ie]^ung wie 
l^unbert Jt^eile ©auerftoff, unb 1250 £^ei(e Ouedffifber 
pnb avi^ in il^rer Slnjiel^ung fo jlarf toie 100 Sl^eilc 
©auerfloff; folgfid^ muffen fic^ 200 Oetoic^tötl^eitc ©c^ioe* 
fd mit 1250 ©eioid^tötl^eUen Ouedtfitber oerbinben unb 
jufammen 3i"ttober bifben. 

©0 aber gel^t eö mit allen genannten unb cbenfo 
mit ben übrigen Urjloffen, bie Joir I;ier nid^t aufgeführt 
l^aben. 3)ie ©eioid^tötl^cile, in loetd^en fie fld^ mit irgenb 
einem ©toffe t^erbinben, pa^m aud^ ju allen anberen 
©toffen. g^ ergiebt pd^ a(fo l^ierau^, ba§ aUe d^cmifd^en 
Urfloffe in einem gewiffen SSerl^ältnig ju einanber flel^en^ 
fo bag man, um eine geioiffe c^emifd^e SBirfung ]^ert)or* 
anbringen, ben einen flatt beö anbern nel^men fann, »cnn 
man nur ba3 rid^tige oben angegebene Oetoic^t boju tjer» 
»enbet. 

S)a5 aber !ann unmöglid^ anfällig fein, fonbetn beutet 
auf ein gan^ beflimmteö 9?aturgefe§ l^in, ba« in ber 
®(^emie toalut (Setoig mu§ e3 feinen ©runb Ij^aben, 
»arum man 1250 ?otl^ OuedEptber brandet ^ um eine fo 



fiatle Wn^kiynnQ l^etDotjuitingett, tt>te fie 100 Sot| ®auer« 
floff ausüben: Stt'^i'^«»^«^* S^tl^ @d^ö>cfcl, l^aBcn »ir 
gefeiten, pnb fo ftarf in il^tcr Änjiel^ung »ie 100 Sotl^ 
©aucrfloff; lanu c« »ol 3«f<^0 fciit; bag man fletabc 
200 8ot^ ed^toefd brandet, um 12Ö0 gotl^ Ouedfjifter 
(i^cmifc^ ju Binbcn? SÄuß nid^t l^icr eine fftaft fd^Ium* 
tticrn, bie ben (j^emifd^en Sorgangen ju Orunbe liegt, unb 
bte e0 ntad^t, ba§ fammtßd^e c^emifd^e Serbinbungen nur 
bann DoKflänbig gefd^el^en, loenn man gerabe fo ml t)on 
jtoei ©toffcn gu einanber bringt, ba§ il^re d^emifd^e Sn*» 
3ic]^ung«fraft ganj glcid^ iji? ^ 

<Bo gang unb gar ifl man freilid^ l^inter bad ©el^eim« 
nig ber 6^emie nod^ nid^t gelomi^n; aber man ifl gang 
ftd^er auf bem SBege balffin, unb um unfere Sefer bal^in 
gu fül^ren, loo ber je^ige ©tanbpunft ber f^otfd^ung jiäf 
befinbet, tootten toir nod^ einige Sd^rittc auf bem ©ebtete 
tl^nn, bie nic^t nur intereffant, fonbern im I^Bd^fien Wia%t 
belei^renb flnb. 



d^emifc^e @nergte ifl« 

Dbgleid^ toir eben gegeigt l^aben, ba§ in aOen 
d^emifc^en SJerbinbungen ber S[)}^etit ber @toffe, bie fi4 
d^emifd^ )>eretnigt l^aben, gleid^ groß ift, fo lel^rt bennod^ 
bie Srfal^mng, bag fel^r oft ein @toff einen anbern au9 
fetner bereite eingegangenen Serbinbung «»erbringt 

92e^men to>ir gum 9eif)>iet eine Serbinbung toon 100 
Sotl^ ©auerpoff mit 12 Va 8ot^| SSSafferpoff, fo toiffen wir, 
bog bie« netto 112 Va Sotl^ SBaffcr giebt, unb u>ir mflffen 
nad^ bem fröl^er ©efagten annel^men, bag bie 12Va gotl^ 
SBaiferßoff in il^rer d^emifd^en Slngid^utig^Iraft eben fo 



«id^t immer jcbe Setbinbitng Jtoeier ©toffc glctd^ ftarf^ 
9(eid^ ](;aItBar uttb unerfdfiütterüd^. 

SBol^cr aber rü^rt biefe »erfd^iebcnl^eit? SBarum 
Wimen 1272 2ot]^ SBafferftoff fo toicl ©auerfloff d^emifi^ 
bittben al0 489 Sotl^ Salirm, tro^bem bad Salium fo 
ftaxl i% bcn SBafferfioff au« bem gebitbeten SDSaffer ^fin«* 

Offenbar ftedft l^ter toteber ein 9iaturgel^eimni§ 
bol^intcr, baö man jn erforfci^en l^at; ein SRatnrgel^eimnig^ 
ba$ bewirft^ bag einerfeitö ein Meiner Sl^eil eine« Stoffel 
fo DkC t?om anbern ©toff anfnel^men fann, aU ein britter 
©toff nnr in einer größeren ©umme ))on ©etDid^t^menge 
t9 vermag, nnb anbcrerfeit« betoirft, baß biefer brittc 
©toff bennod^ energifc^ genng ifl, ben erfteren ©toff aw^ 
feiner bereite eingegangenen Serbinbnng }u treiben. 

«ud^ biefcm 9iatttrgc^>eimnig ijl bic S3Siffenfd&aft jefet 
fd^on auf bie ©:|)ur gefommen, nnb »ir tootten baffefbe 
anc^ unfern Sefern k>orfft^ren; toir bebfirfen aber l^ierju 
einiger Vorbereitungen^ bie toir nnnmel^r fo lurg tote t9 
tM mSglic^ enttoidfeln moQen. 



XXY. <Oie 93eYfiinbutt0 eined ^tmif^tn (^toffed 
mit bofitielten unt mifytfa^tn Portionen. 

3n unferer bi«]^erigen Setrai^tung ber ®efefee ber 
<i^emtf(^en Serbinbungen l^aben mx bie SSel^au^tung auf» 
gefieÜt^ ha% itoti ©toffe fid^ nur bann tooüfl&nbig mit 
einanber Derfrinben^ wenn man t)on beiben ba9 rid^tige 
befKmmte ©eioid^t ba}u nimmt. 9Bir l^aben inbeffen }ft 
btefem ganj ri<^ttgen ©runbfa^e no(^ einen jweiten l^ins 
luiufügen, ber fil^inbar n)ie ein 9S)iberf))ruc^ fUngt; »ir 
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^t^eit dBer Bei aufmetffitmeter SSettad^tuttg Balb fel^ett^ 
bag bkd nt(j^t ber i$all[ ifl. 

Sit x&i^tft, bdg toenn man ©(i^toefel mä @aiterftoff 
jtt einet d^cmifd&en SSetSinbnng bringen xoiü, man 200 @c* 
n>i(^tdtl(|eite ©d^mefel nnb l^nnbett ®en>i(i^tdt]^ei{e ®avitx^ 
ftoff bajtt öettocnben mu§. SIRan foKte nun glauben^ 
bag e0 gat nid^t mödlid^ fei, an^ @(!^mefe( nnb ©auet^ 
fiojf etwaö anbete« ^emifd^ ju ©tanbe ju btingen ate 
eben haß, toaß au« ben angegebenen ®ett)id^t«ntengen 
»itb. SlHeitt bie ßtfal^tung lel^tt, ba§ bcm nid^t fo ift. 

©d^on in äüetet ^zxt »etflanb man au« ©(^toefel 
nnb ©auetfioff toiet öetfd^icbenc 3)inge ju fabtigtten; je^t 
ifl e« fogat gelungen, flcben t)etf(i^iebene d^emifci^e 95et* 
Knbungen au« biefen beiben ©toffen J^er^ujlcttcn, nnb 
jlDDat entpel^en biefe fleben j>etf(^iebenen aSetbinbungen 
bobutii^, ba§ man bie @en>id^t«menge be« ©d^toefel« nnb 
©auetfioff« t^etfd^ieben antrenbet gut ben etften lugen* 
Uid fd&eint bie« nun fteißd^ im äSibetfrtud^ gu fiel^en mit 
bent bt«]^ct au«gcf|)ted^encn Otnnbfafe, ba§ in febet 
(^emifd^en SSctbinbung gtoeict ©toffe ftet« ein fepe« unt)et* 
tüiibate« ®enud^i«))er]^ct{tnig bet ©toffe angetoaubt n)etben 
uififf«; allein, toenn man flc^ bie ©ad^c genauet anpeilt, 
f bemeth man, tt)ie man -Utfad^c l^at, in jenem Otunb* 
fa$ fid^ irot nod^ mel^t beflättt p füllten; ja man gelangt 
bei einigem Stod^benfen etft ted^t ijiintet ein gtoge« 9?atut* 
gel^cimniß bet S^emic. 

äBit moQen einmal bie ©etoid^te angeben, n)el(^e man 
antoenben mag, um jcbe bet l^aujjtf&d^lid^flen \>itx S5ct* 
Kttbnngen von ©d^wefel unb ©auetfioff l^etjujiellen; 
mt toetbcn fogieid^ feigen, baß e« mit ben Oetoid^t«* 
mengen boc^ nid^t fo »ißfötKc^ gel^, fonbctn bag fic in 
einem gang beflimmten Setl^ältnig bleiben muffen. 

ä»an lann 200 So^ ©d|n)efel nnb 100 Sot^ ©auet«. 
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f}«ff Dortmbett tmb boraa« entfielet ein SMng, bof mm. 
ffoax aKein nod^ nid^t i^ai barfieOcti ffiniien; aitx^ man 
{eiutt H bo4/ tt^etl moii i^ tUN^iiifvätett Mtmoil^e, »o 
e9 fi4 mit anbctn d^emifid^mS^rn imfairibeit l^t 3)ic« 
^ng^ tooK best man t^trmväiiit, bog c< ein 9ai i% ^eigt 
..nniexfd^toefltfle @5ute''. SKcm Imn ftnier 200 ioi^ 
@d^efe( mit 200 Sotl^ @aner{}off tertinbenr nnb batMf 
cntfldt^ ,4(j^t»ef[tde ©aure^', bad ibefanittt fteiitviD rie^ienbe 
®aß^ ba4 fd^n iebem in bit Stafe gediegen ifl^ ber bttfe 
fiiter bie blau brennenbe Stamme eine« noi^ nid^t gonj 
angelftrannten ©d^ioefell^ölsc^n« gel^Iteii ^ol — ®obann 
lann man mit etniger ©c^miertglett eine Setbinbmig tm 
400 ®e)9i(^t«t]^ei(en Q^m^A unb 500 ®emt(^tdtl^(eti 
@auerßpff ^rfielfen^ bie mens ^^Unterf^mefeifäure'' nennt 
enblic^ fieOt man ,,®4)nefelfauTe'' box unb bie befU^t 
an« 200 @en)i(^t«t^(en ®^)oefeI isnb 300 @emi#tl« 
tl^eUen Sanevftoff. — 

SetradjKet man bie^ Qai^lm n&l^r, fo {tel)t moti 
jmar, bag @auerßoff nnb @4l^toefe{ nic^t fo fitenge om 
bem @efe4 fe{il{|attett^ fU^ nnt in einem einjtgen beftem» 
ten @ettyi(^t>ev^(tnig 3» t)etbinlbea SDint t^at fogor^ 
toie gefagt^ ßeben ))erf(^iebene Serl^attniffe ^erau«^fnnben, 
in »eid^en biefe )^ei @toffe SSerbinbnngen etngel^^en; aOei» 
menn man l^ieran« [(fliegen toollte^ ba| ftber]^au))t in bec 
S^emie |ened fttenge ^rbinbnng^gefef ni^t fefifld^^ fi» 
iDÜtbe man fel|r irren. 3m @egentl^ett oud ben 3^bn 
gel^ gerabc f^xt>ex, bag bie ®e»id;t«i»erl^ttnifpe bei meljir* 
fod^ »erbinbnngen fe^^r ftrenge inm gelf^en »erben. 
9&ir felf^n, bot 200 @emtd^tdt^e ©c^mefel fii^ ni«^ 
)i>ttttiUli(^ mit einer beliebigen @ettiic^t«iiienge t>on @ann^ 
{l«ff t)erbinben, fonbem ed müjfen geiabe 100 ober SBO 
ober 300 ober auf 400 Setoii^t^tlfieiie ec^mefet öOO 9t^ 
tDitJ^t^^eile ©ouerftoiff fein, bie eine (i^emifc^e Seiiinbung 
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(ingd^ii. 3Rtt einem SSette^ man fk^t ben @anerflcff 
jtoar i^erfd^iebene Stufen ber aSerbinbungeii J^ßeKen. 
aitx jebe ®ttife rüdft immer itm ein tooBed ^unbevt. ^ 3)ied 
auffaQenbe Ser^SItnig mng ft(^erti(^ 2*^ bem Cd^ng fil^ 
ren, ba| e< bei einet ^emif^en Serbinbnng toot mBglid^ 
tft, -einen @toff bo)»)»e(t, bYcifad^ imb t>ierf(M^ mit einem 
unbetn {ufammenjubringen; aber ni(^ m fonfl (eliebigev 
fWenge. 

SDa fid^ biefe k>etfd^iebenen @tufen ber SerBinbungen 
(et ben d^emtfc^en S)tngen^ bte and @tidfßoff nnb @aner« 
ßoff entfielen, nod^ auffaOenber l^eraudfleKen^ fo woKen 
toir einmal and^ biefe ^icr »orföl^rcn. 

Som @ti(fftoff n>tffen wir^ bag 175 Sotl^ beffeKen 
ftd^ mit 100 Soft^ @anerf)off ))eriinben. föir lODOen ber 
(Sinfa^^it l^atber 175 ®en>ic^t4t^eile @ti<ffioff Sine fot* 
tion @ti(ff)off nennen, nnb ebenfo 100 (geUHC^tdtl^eUe 
©anerßoff mit Siner $ortton <Sauerfitoff bejeiij^tten. 9hin 
ffiAt ed fünf i^erfd^iebene ©tnfen ber Serbinbnngen bed 
Sticfp^ffd mit bem Saner^off; aber anö:^ bei biefen jetgt 
fid^^ bag nur bann eine nene Serbtnbung jn SSBege ge« 
bracht Yoixf, toenlt man gerabe bo^))e(t, breifod^^ ))terfa^ 
ober fön^a^ t)om Sanerßoff bajn nimmt; nid^ aber^ 
n>enn man bie ©auerfieffmenge in beliebigem 9eri^ltni§ 
bagtt ^ern)enben »iO. 

(Sd leiert bie Crfa^nng, ba§ eine Portion ®ttdlf)off 
nnb etne Portion ©auerftoff bad ©üdffioff^D^bul gicbt. 
(Sine Portion @tid(|)off nnb gtoei Portionen ®anerfbff 
geben t>a$ @tid(fii>ff * O^^b. Cine Portion @tidßoff nnb 
bret ^rtionen @auerfteff geben bie fall»etrtge @&iire. 
Sine Portion ®ti<!{}off ni^ loier Portionen ®anerfloff 
geben bie 'ttnier«®al))eterf5itre, nnb eine $ovtten (Sti^off 
nnb fünf Portionen Sancrjioff geben bie ©oltjetcrfSnare, 
— ^ier alfo fe^fen toir, bag man gn 176 ©etoid^t^t^^len 
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Stidftoff immer nur ein t)oIIed ^unbert ©etDtd^Utl^eUe 
Sauerpoff antoenben fann; nimmt man niii^t \>a€ tooHc 
^unbert ober rtd^tiger bie isolle rid^tige Portion, fo toirb 
niä^ie e^emifc^e« baraud. 

3)ica aber muß feinen tiefen ©ranb l^aben^ unb bie* 
f en rooKen toir nun tennen lernen, benn ber ifi ein ©runb^ 
}>feiler ber jefeigen Seigren über bie Statur unb i^rc ®e* 
l^cimniffe. 



XXYI. ^aSai man iit itt &^tmit von btn 
SItomen ttfä^ttn fatin. 

S)a^ 92a(^benfen ber f^arfftnntgfien ißaturforfd^er 
über au bie ertoäl^nten 9i&ti)\d, bie fid^ im Serei^ ber 
<^emif^en ^erbinbungen aufbrängen. I^at bal^in gefü^rt^ 
ba§ man je^^t im ®tanbe ifl, fld^ ein beutßc^ed Silb ju 
mad^en Don bem, tvaö in ber gel^eimen äBerfftatt ber 9ia« 
tnr )>orgel^t unb bag man fo gen}if[ermagen SDinge ^u 
feigen vermag, für n>el(i^e uxa bie 9{atur f eiber ben @inn 
ijerfagt gu Iffaben fc^eint. • ' • 

3)ie äuflöfung cieler gragcn, bie fld^ bei ben d^emi* 
fd^en Vorgängen l^eraudfleUen, ifl eigenüid^ fel^r etnfad^, ja 
fafl gu einfad^ für ben flügelnben @eifi Dieter ?ßbitofpi)^fen, 
bie meißl^in ein Vergnügen bann flnben, ftd^ jeben ^inx* 
torgang fo öern>idfett tote möglich gn benfen ober — to>o 
^r S)enfen anfrört, audgumalen. 

6« liegt ein ri^tigcr Sinn im SSoIfe, baö unter bem 
92amen „ncAMid)^' fid^ immer ettoa^ (Sinfa<^^ DorfleQt, 
benn in ber "^üt ifi nid^i^ in ber 9BeIt natürlicher atö 
bie 5Ratur, unb bie Statur iji meijil^in fel^r einfach in bem^ 
ioad fte fd^afft, toenn e$ aud^ und l^öd^fl gel^eimnigtooU unb 
bal^cr fel^r öerwidfelt erfd^eint. 
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®€l^ u>iT v^ ei)uiial ben 4^miWn Vorgang ott, 
mU il&n ftd^ Wc fi^arfflnnig^en 3iatttvf9Jff«ä^et toorftctlcit, 
itm baburd^ bte %ati^fel Ux (Sl^emU git lefen; n>tr u>erben 
feltKU/ ba§ bief« ^orflcllttiig l^id^ft etnfad^ ift unb barut^ 
fc^it bie nfttibrücibe genamit )u tDctben bc^rbjent. 

9!ad^ ben ^«^iren b«r neitertn Stat^rf^rfd^ung Jbeßel^t 
jebcd ÜDmg in ber SS^cIt a^i^ ein^r (SainmUtng ein^elnei: 
SUooi«. Sin ®tSdf^n ®cl^f^(, ein menifl ®otb, (Sifen, 
£u)^fer, $]^od)>l^oc^ mit einem SotU jebev c^emifc^e Ur«» 
jioff, ben n>ir feigen, ifl nid)J« ai^efc^ idö eine älnl^aufung 
ongetprbentlid^ fteiner Z^etU biefe« <St9ffe^. Sin ein^iged 
%iom @d^n>efel ober fon^ eineö ©togc« ifl für unfcr 
^»ge t»egen fetner Rteinl^eit niij^t fic^tbitr; felbft loenn 
man bie fc^acffleit äRüroftp)^ antt>enbet^ fann man immer 
no4 ni^t ein fo {(etnel S^ing fel^n^ mt ein Sltom ifl. 
debed @tö(! ^bet ieber V^ixl dne^ ®ioffe^^ ber fd^on ge« 
f€lSf«n »erben f«in, ift ol^n« ätöwfel bereit« eine gonje 
gtoge ©ommlitiig fotd^er eini^elnen ätome. Sir fe^en 
^tfo an einem folid^en ^inge nnr bie Sammlung, nid^t 
bat emgelnen 2;i^eU, and btnt e^ befielet (^ gei^t tm§^ 
l^rbei, n^e e« unfern Spcfol^ren erging, bie bie rot^e %aAt: 
m ^nteS über bie grfine garte ber Slatter ald et^ad, 
ba« bem IStajte imb bem aSfotte felber eigen fei, anfal(^en, 
löä^renb tnir bitrc^ bie berief erten äSifoefto^e belel^rt 
tt)i{fen, bag bie mt^t bed »btted nic^t ber 0Ufftgfeit an« 
gel^drt, fDQbern nur l^rdi^rl i>on ben 93ItttKr))enl^en, bie 
bartn l^et»mf(^U>inatien, «n^ bie grüne garbe ber ^ffanjea 
mift an ber ^flonae felber^ f onbern m einzelnen SDrö))fi!^e» 
Ißfitt, »eU^e in bem @eM(dfte ber ^(anaen »eit getrennt 
^m mfO^x nne 3itfelit bdUegeri nnb erfl bnriti^ bie üiii^ 
i»i¥fnitg.:be^ @9nnenU(^# gebilbet kvei^en. -r 3lux mit 
lUlfer Vt<0e i^iäit feinpd^ig «enng ifi, erfi^eiat un» ba9 
mit S)(ulf&«^r^en «bev mit JBttiiNIget^io kserfel^fne ^M 

»«wUeiiiV. 7 
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at9 eine burcj^tt>eg vo% ^fiffiglett tmb bie ^^ffanjenioelt 
ate eine bur(^»)eg grüne 3Ra{fe; in 3Ba|t|ett aber fann 
man je^t 3cben burc| ein SBifroffop toerjengen, ba§ ba«, 
Wtß er mit Hogem %uge atö eine etnjtge migetl^eiße rotl^e 
aWaffe anfielet, nur au« einer Sammlung fel^r weit t>on 
einanber getrennter rotier Äörj)crd^en bepc^^t unb tea« er 
<A€ nngetl(^eifte« einzige« grüne« 99Iatt betta<i^et, xA^9 
tjl a(« eine ©ammlung ffeiner grüner Zxbf^d^ttt, weld^e 
fel^r tont getrennt )>on einanber iit gefenberten äRafi^en 
be« Slattgett?cbe0 flc^ befinben. 

S« gel^t un«, »ie gefagt, je^t eben fo, tote e« unfern 
Voreltern ging, bie ba« 9)tftröffo)> nbd) nidß fannten« 
t$ör unfer 9(uge tft ein ®tü(f^en @^toefe{ ein ungeti^U« 
ter ^ufammengel^origer Sbxptx, ifl ein @tfid(^en @Dlb, 
Silber, S3lei ober fonji irgenb ein Stoff ein ungctl^eiCte« 
jiDing, ba« gang unb gar }ufanimen;$ul^ngen fi^eint; unb 
in ber ^at ift e« noc^ nui^t gelungen mit ä%ifroflo))en 
no^gumeifen, bag bem tttc^t fo tft. Slfiein bitrd^ bie (S^emie 
gerabe ift man bal^inter gefommen unb l^at e« t>m^ b% 
fc^kgenbften S^^atfadien beftMgt gefunben, bag aSe« in 
ber 3Be{t, ba« un« t»it ungel^eilt unb gnfammi^nl^ängenb 
aU eine einzige SDtaffe erf<j^eint, bod^ nic^t« aU eine 
Sammlung )>oit eingetnen uni^Iid^ fleinea %t»mtn if^> bie 
ficj^ in feften »örpern nic^ öerf(i^iebeu laffen, »eil fle fl^ 
gegenfettig mit einer gewiffea Kraft angiel^en. 

& tpt tt>i(^ig, bag man fi^ l^tert^on ehte ittDg(t(i^fi 
Hare Sorße&ung mad^e, ba man fon^ gat leidet ttre mirb, 
uab.be«^alb ift e« gut, fic^ |$oigenbe« gu merlen. 3t^ 
bo? angegebenen Seigre ber 9^«turforf(6er, bag aQei in bet 
äBelt au« Sternen befielet, 'l^nt tnon m gu bmfcn^ ba§ 
g. %. ein StüdC Säffit ober @«(b ober fi>nft ein l^attet^ 
jterper bemrt etvtftel^t, bagji(i^ in ber 92% «ttud^Stonfeil' 
ein )toeite« befinbet, o^ne bft« <rfle ga berfil^; ^erju 
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lottmtt noc^ ein "otitM, «>ierted Sßom immer fel^r naift 
bem anbern, ol^ne bag fte ftd^ gegenfeittg berühren ^ uiib 
iDenn eine groge, fel^r groge Slngal^t fold^cr Sltome fid^ 
irgenbtoo unb tok angefammelt f)at, erft bann toetben fie 
«nfetm Singe fic^töar nnb jtmir afe eine nngcll^eiöe jn* 
fammcnpnflcnbc SKoffe, 3n ffia^tl^eü alfo ^cflel^t ein 
icbet Äörj)cr auö öcreingelten ätomen unb leeren 3»if<^ett« 
räumen^ bie jebed ältom nmgeben; nnb e$ ifl fel^r leidet 
vf^h^i^t i^ fog^tr oft njal^tfd^einlid^, bag bie 3^f<^^nTSume 
jtoif^en einem STtom nnb bem anbern gr5ger finb al^ 
jcbe« eingctnc ätom. 

SBem bicö fonberSar ober gar unmögl«^ t)or!ommt, 
ber {äffe fii!^ nur einmat )>on einem 9tatnrf orf(i^er ein grünet 
Statt unter bem SIBiboffof geigen u«b er »irb feigen, bag 
ta9, toa^ er mit hh^^m Singe old eine einzige grüne 
äRaffe anffel^t^ nur eine @ammlung )>on einzelnen grünen 
SröpfAen ift, bie fotoeit \>on einanber liegen, bag jtoif(i^en 
einem unb bem anbern oft not^ ein l^alU^ 2>n4^enb ZxJ^p^^ 
ä^m Pa§ ^tl — ■ 

S)ie Seigre öon bcn ätomen mag für ben erften Äugen*« 
blid fonberbar !üngen; aber bog fle wal^r x^, ba^ betoeijl 
erft, tt>ie »ir geigen »erben, bie ©f^cmie mit i^en Ser* 
Mnbungiggefe^en. . 



t>ecf^te%eiteti S)tti0em 

SBeim man p«^ eine ri<l|tige ©wcfleömig ton bön 3»? 
ipoubbtr atsGme in feflen ober ftöffia«« ober htftförmigen 
aWaflen ma<^ \rAit, fo mng man. m benlen; bag c« 
immer augerorbejrtlii^ Ifcine «tome ftnb; Äetaje bieff 
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äßaffe Bttbett. <Smb bie Wtome fo an einanber gek^t^ 
ba§ fie einanber flatf anjiel^en^ fD loffen fic fl^ nid^t lew|t 
wrfd^ieien u«b trennen, imb »ir nennen folc^e äRtflc« 
feftc SWaffen. 3ji bic ätt^id^ungöfraft in bcn "^ionun fo 
fd^toad), bag fte flc^ ^toar nic^t trennen, aber boc^ biir<l^ 
lerci^te ffirf(3^üttem«fl ^erf^ofen »erben fönntu, fo »ernten 
mir bie SKaffen, fck T« Giften, giöfflgletten. Sft aber bte 
Slniiel^nng^fraft ber ältcme gan) unb gar nui^t t^orl^nben, 
fonbern ^errf^^t in i^en bie äbflofungÄlraft Dor, fo 
nennt man bie \>im tl^nen gebifoeten SKaffem gasförmige 
SKaffen. , 

SliAn toir nnn onf ta§ l^in, »ad bei einer ^emi* 
f(j^en Serbinbnng t^or fic^ gel^t, fo !ann matt ftd^ aOeS am 
W^tcften erftären, toenn man fic^ Icbl^aft DorftcBt, bag 
feCbft in ben feftejien ÜWajfen, 3, ». in (gtfen, bie äftomc 
nod) fe^r n>eit t>on einanber getrennt liegnt, fo bag immer 
tt>tite 3»if<^nranme gtoifii^cn einem ätom unb bem anbern 
)9or]^anben finb. ^Bringt man nnn gu bem (Sifen ttnter 
gfinftigen Umftanben dxoa9 ©auerfioff, fo finbct bie be» 
reit* befj)rod^ene c^emifd^e Änjie^iung jmifd^en Jebem ein* 
jelnen Sifen^Htom unb jebem einzelnen @auerfloff « 3[tom 
Patt, unb c« fcigert pc^ tiorerft petö ein Sitom ©ancr^off 
neben einem Sttcm (Sifen l^in; unb baS ip bie (^emif4< 
Serbinbung be« ßifen« mit bem ©au'crftoff. 

3p ba« aber ber gatt, fo l^ort baö (£ifen auf Sifen 
)u fein, es »irb Dielmel^r eine ^rt ©auerpoff«» (Sifen, baS 
ganj anbere (Eigenfd^aften \}at atd üorl^er, unb audi in 
j^ber Sejiel^uttig anber6 »trlt aW lyorl^er, unb »ir fagen 
mit 9lec^t, ed fei and beiben ©toffen ein ganj neued S)ing 
gc)909ben, obgjktd; tmr fel^r lool^( totffen, btftg man burd^ 
getoiffe Soihrid^nngen 'bem ©anevpoff and ber Sevbinbi^ 
treiben unb b(^ Sifen ivieber ol^ ben baji^cfd^ett gda« 
fierten ©anerpoff Ifiermtdbtfomm^ lomn« 
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4Met&m mc etmiml Bei Um ittdt9 hfkx mtgefftl^tten 
Scif})ict Pelzen, bag man fold^«« ©auc»jipff''(£ifen, baö 
man im gen^Ü^Ii^en iibtn (Eifenerj nennt, burd^ S^f^^^ 
litengtül^fn mit ft«]|(e koieber in (Sif«n tertoanbelt, fo bwn 
ttKrn fi(^ ben ^vvgang berart benlen, ba§ tt»%enb be^ 
®lü^end bie (Sifen^Sttome fi^ bon bem ©auerfleff buril^ 
Me au^](^nenbe Staft ber äSStme etma9 trennen. ^ 
fc^toSi^t fi(i^ ifitx'^vixdi plbvc ingleid^ bie Snjiel^ungdfeftft 
1^^ Stfen^^XtiMni onf bad ®anetf)off»%tom. 9iun obex 
f^ai bie Itol^Ie gerabe ibetm @tü^en eine zxf)^U iReignng, 
fici^ mit ©anerfloff ju betbinben. 3ebe$ Sttom StA^k atfo 
liel^t nun ®auerßoff^9Etome an, nnb ed lagert fid^ fo eine 
^cmtminng bon ^fä)k nnb ©anetfloff an einanber, ba^ 
fie Sdl^IenfjuK Bilben unb bft« (Sifen tein gurüd^teibt. . 

yi^mm toit nnn aK ein onbered 93etf^tet bi« Bt(« 
bnng ))0n 3ittnoier in Setrad^t, fo ifl J^ier ber SSorg^ng 
e&enfall^ berfe(6e. Wtan er^i^i emerfettd eine Portion 
@(^n)efel nnb ai^ererfeit^ eine Portion OuedffUl&er in 
geeigneten S[p)>araten. 3)nr(l^ bie (Srl^i^nng mxlitxt ber 
J^arte Sd^toefel berart feinen ßn^ammtnffoixiif bag er fifif« 
fg toirb, baö ^feigt feine fitome »erben berfci^iettar; bnrl^ 
toeitere Srl^^nng »ertoanbelt fic^ fogar ber ©c^toefel in 
1il>am)>f, ba0 l^gt, bie @d^n>efe{<»%tonte treten nod^ weiter 
jM9 einanber. ÜDiefen 2)amyf, au^ fel^r njeit getrennten 
@d^)06fe{»Sltbmen (eßei|fenb, leitet man nun in einen ätanm, 
in mld}tn bon ber anbern @eite 3!)äm))fe k>on erl^i^tem 
Oneiffifi^r etnßrifnten. SDiefjS Ouej|{U)&etbSm))fe flnb eben»» 
fad^ xü^i^ aU fel^r toeit oon eimu^er getrennte Oned« 
fU]6er«3ltome. 92un aber jiel^en immer ein Stom OuedffUber 
nnb ein Stom @d^n)efel ^ä^ gegenfeitig an nnb (agem fid^ 
an einanber, unb ed entfielet an^ bief er Paarung ber Sltome 
ein neued 3)ing, eine Wct (Sd^n)efeU£luedft(ber, toeld^ed, 
fobalb e« fid^ in reid^lid^er ä^affe gebUbet l^at, unferm 
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Ifoge ate ein xtü^ feinet ^ubev erfd^wt, bad U)tr 
3innobcr nennen. 

3)a man a6er burt^ bie fd^Stffien äKtIroffo)>e nid^t 
am dinnober fd^en {ann, bag er and poA felffr t)etf(^b(« 
nen S)in^en jufommengefe^t ifl, fo mng man annel^nte«^ 
ba§ fetbfl im feinflen Btänbdicn S^^mUt eine fel^ir gtole 
glei(!^e S^^ ^^^ ®(^n)efe( « Htonten unb Ouedffilbcv^ 
IKtomcn ))orl^änben ifi^ fo bag fte eingeln garniert gt«^ 
fel^n ti)erben f&nnen nnb unferm %nge evfl fid^t&ar »er» 
ben^ n>enn pc^f eine Bebentenbe SBcnge fold^ Meiner 5)inaer 
gebitbet l^at. 

3n gteid^er 3&ti\t mt bief e Serbinbung i^at man ft(^ 
nnn aQe c^emifd^en äJerbinbnngen }u benfen unb mos n>irb 
flejiel^en, bag biefe örHSrnttgöttyeife f^J&i^ft eitifad(^ ifl, unb 
ba fte t>ortreff(id^ für etat (Srfc^einnngen ber Sl^emie pa^t^ 
aui) geu)tg bie richtige genannt 3» merben t^erbient. 

9?un aUif bitten xoiv unfere Sefer einmal ^u beaci^ten^ 
tvetd^e 9ieil^e toit^tiget unb f^Zdift intereffanter ©(i^Iüffe 
and biefer einfachen Seigre t)on ber ältom^Serblnbung folgte 
unb teie biefe Seigre niäii nur faß aQe ätStl^ftl loft, bie in 
ber Sl^emie ftd) barfleKen^ fonbern nod^ einen liefen (Sin« 
bUif in ein ©el^eimnig beö inner jicn SBefen« ber S)inge 
gen>ä^rt unb %ntt»orten giebt auf natnrn>if[enfc^aftli^e 
gragcn, »eld^e fo fü^n unb fonberbar Hingen, ba§ ber 
Uneingen)eibte nur ungläubig ben topf fd^fitteln fann, 
wenn er fie b^rt. 

Ptr tooUtn bie loid^tigen Folgerungen and ber ifymu 
fc^en fltomtel^re nunsiel^r in aUm Sitptxn toorfül^ren. 
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XXVIII. Sie mniaU Ut mtomt hti ^cmif^cn 

3Benn ftd^ mtrfUc^ in einer ^emif^en Setlnnbunfi 
immer ein ältom be^ einen ©toffe^ an t>aß ^iom eine« 
onbern ©tef|e« ^nle^, fo folgt l^iera««, baß Bei einfachen 
9$er(inbungen bie 3<^^( ^^r Stome (eiber (Stoffe g(eid) 
fein mug. 

92el|^men mir tpieberuin bie Sitbung loon ßinnobev an« 
<S^n)efeI unb Onecffttb^er a{« ä3eif)>ie( für biele anbere 
aSerfcinbnngen an, fo »iffen toir, ba§ eigentüd) ein ätom 
3itmober eine Slrt 3)i)))pe{atom iflt, toeit e« an^ ber ^cr« 
Binbung ber }mei Sltome entflonben ifl, )>on benen ba« eine 
©d^ttjefel, baö anbere OuerffHber ijl. — SEBenn toiv nnn 
ein toenifl 3^"»*^^^^ ^^^ «"^ l^aten, fo toiffen toir ffoav 
mö^t, loiet>ieIe ältome barin ftnb, n)ir fennen alfo aixö) nid^t 
bie ßai^i ber ©Atoefel* unb ber DuedffilBer^Sltcme, bie 
baritt entl^alten finb. 6« ift möglid^, ba§ ein wenig 3in* 
nober, ba« ber SWaler anf feinem feinflen ^^Sinfel jerrei&t, 
tjiele SWißionen ober gar Sillionen ätome ^nil)ält 816er 
»ir toiffen toenigften« ba« ffiine, bag im 3inJiober immer 
bie 3«'i^t^^c^ ©(i^toefel * ätcme eben fo groß ijl toie bie 
3a]^l ber Due(!fifter*8tome. S)enn, ba 3Mttto6er nur ent* 
fielet ^ toenn fic^ bie jtoei berfc^iebenen Sltome paax^n, fo 
tt>ürbe jebe« ältom Sd^mefel, ba« ni(^t ein ältom Oued« 
fitber finbet, um ftc^ mit il^m gu paaxm, aU ®d)n)efel 
übrig bleiben; bajfettc »äre i^it icbem ätom Ouecffitber 
ber ^cß, ba« nid^t ein 9tom ®(!^mefet))orfinbet; e« toürbc 
übrig bleiben unb nid^t« gur SBilbung be« 3innober« bei*^ 
trogen fönnen. $)iema* alfp fielet e« feft, baß immer im 
Binnober ber 3a^^ nac^ netto fo t)iele «tome ©d^wefel 
i>orl^anben ^nb, ^« Stome DnedfUber. 

hieran« aber toirb e« Har, »arum e« feinen 3tnnober 
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gcBcn Um, bcr ein bi^d^cn mcl^r Duccffittcr ober ein 
li^djzn imt)x Sc^tvefel cntl^ält al^ irgenb' »cld^er 3i"no* 
Ber in bct 2Bcft. Jt^in S^emÜer öerntÄg einen 3i"«oBer 
l^ctjttftellcn, luoritt ein anbcrcö ©erl^ältntß be« Duedfjitter« 
^um ®d^toefct ftattpnbet, unb tüte eö mit bem 3iw"oBet 
ber Satt tjl, fo tfit eö nttt aKen ^ewtfd^en 3>tnßen bet 
§aB. (Sic fönnen bntd) frembe SJrimift^ung mel^r ober 
ivenigcr ^verunreinigt toerben; reinigt man fie aBcr, fo 
Bhifcen fie fl(!^ in ®«jug auf il^rc SScftanbtl^eife ganj gleid^. 

'iflnn aber toiffen tt?ir, bag man immer ju 200 8at^ 
©(^»efeC netto 1250 Sot| Ünetfftfter nehmen muß, «m 
au^ i^ncn 1450 ?ot]^ B^wn^ber ju machen. SBie groß bie 
3a]^t ber Utorne in biefer Portion 35""öBer x% baö »eig 
man freilid^ nic^t anjugeben, jeboc^ au9 ber c^emifd^en 
Serbinbung tt>ei§ man mit i)oHfter ©id^erl^eit ju beftimmcn, 
ba§ pci^ ba5 ©ctotc^t eincö jcben Sltom^ ©d^toefel jn jjebem 
SCtom Oucdffitber terl^attcn mug wie 200 ju 1250, ober 
bag ein ätom @c^ttjefel 6 Vi ma( leidster toiegt at« ein 
Sftom Duetffilfcer. 

®anj fo »ie eö l^ier mit bem ®(^tt)cfel unb bem 
3innober ber %aU \% fo ifl eö aud^ ein ©leid^e^ mit ben 
anbcrn t^emift^en SSerbinbungen. @o »iffen tt>ir j. ©. 
baß Sl^tor unb 9?atrium ba^ getoBl^nlid^e Äod^alj bifbett. 
$ierau§ jiel^tman ben'®(^fu§, bag auc^ l^ier bei berSif* 
burtg beö ftod&fatje« flct« ein Sttom S^Ior fld^ an ein 
9ltom Slatrium anlegt, unb wenn fld^ eine ganjc SWengc 
fold^er ®o»)felatome gebitbct l^at, fo erfd^cinen pe unfern 
äugen al« ®alj. S^lun aber i^at bie (^rfal^rung gefeiert, 
bag man ftet« 443 ?ot^| Sl^Iot mit 290 gotl^ 9htrium gu* 
fammenbriugen mug, um 733 ?ot^f Äod^falj ju bUbcn. 
3)a nun bie 341 bcr S^Ior*ltome im 6«tä g«nj gleid^ grog 
if! iener bir 5Katrium*Ätome, fo Ijl ber ®(^Cug i^otRommett 
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fd^ct, baS cltt «tom S^Tor bcm ©etoid^tc hä^ ntel^r al« 
a«bcrfl^Ärtma( f(^toerer tfl al« ein «tom Watrtum. 

«uf bicfcm Segc ift bic 5Rat«rforfd)ung bal^inter ge* 
lemmeii, nid^t nur bic ©ctoit^tflmcngcn attjugcbc«, in tt>el* 
^tt fid) p>tx Urffoffe mit chianber (i^cmifc^ tyctbtabctt, 
fottbern andf bctt ©d^Iiiß jtt s*^l^^/ ^<*6 Wcfe 3<»M«tt X«* 
gfei^ ba« ®ctol(^Wt}cr]^5ftnig Ut Äiomc jcbe« cinjetitcn 
«rflöffc« batfWffen. 

Scbcnft matt ^txUi, bag nti} fem ÜRcnfd^cnaög« 
jcmat« ein einzelne« ätiMn irgcitb eine« Stoffe« gefeiten 
l^at, ba§ matt e« tote einen SBal^nfintt bettaci^tett tofitbe, 
»enn JJemanb be^oin>tetc, er »cBc ein unjld^tbare« «tom 
ouf bie SaSagfc^crfe legen, nm beffen ®etDid)t jn befHmmen, 
baß aber bennod^ burd^ bie S^emie a\x^^^ allerbejlimmtefte 
fepgefient ifi, tt>ie ftd^ bic atomgctoid^te fSmmtlid^er Ur* 
floffe gu einanber öcrl^alten, fo l^at man Urfad^e bem 
®eift ber SBiffenfd^aft bie l^öc^fle ad)t«ng ju goOen, ber 
in jene 2!iefen ber 9?atur einzubringen tjermag, n)el(^e 
nid^t nur bem menfd^Kd^en Äuge, fonbem felSft ber $iffe 
bet 2Rifrof!ot)e no<!^ \>erfd^toffen flnb, bit fonfl fo me(e 
®el^eimniffe ber gef(^affcnett ®elt entl^nnen, 

3e|t erfl tmrb c« Mor, warum nur 100 ®en)i(^t5* 
tl^lle ©auerfloff mit 1272 ©etoit^t^tl^eKen SBojferfloff im 
^anbe flnb, SBaffer ju bitben, »e^l^alB toebcr mel^r 
©auerfloff not^ mel^r SBafferfioff baju genommen roerben 
fann. 6« gefd^iel^t bie« beöl^atb, toeit in l^unbert ©eioic^t«» 
f^eilen Soiterfloff netto fo tiele «tome teorl^anben finb^ 
lolc in 1272 ®etoid^t«l^eifen SBafferfloff, toobun^ bte öoB» 
•flSnbigc ^aantng mBgftd^f tft, ol^ne bag ein «tom beö «inen 
ober anbern Stoffe« übrig Meibt*). 



*) »or bem ßingetim^tett braud^en wir un« »et nttijft oft 
in entfd^ttlbigcn, baß h>ir ba9 «tomgetoi^t be« Äafferfh)ff« ber 
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Set bet Silbmtg bed SßofM ^t man fp ted^t bes 
SBetDei^, bag toirlUc^ eine fold^e $aariutg bet Ktome üov 
fxdi gelfit unb }tt)aT/ bag ftc^ tmmeir ein %iom ©anerfioff 
etwa in ben 2ts>i\d^inxanm l^einbettet, ber )kvif d^en einem 
aitom S33afferfloff unb bem onbern fU^ Be^nbet SSringt 
man namlid^ ein SD?ag ©auerfioff nnb jipei äRag äBaffer«» 
floff gu einanber tmb »erfud^t man eine d^emifc^e SSetlbin^ 
bnng biefer @afe^ fo eiitßel^en nid^t, ^il^ man meinen foKte^ 
brei 9Rag äBaffergad, fonbern nur gtoei 9Rag. & l^aben 
m alfo bie ®afe k>erbic^tet^ bad aber lann eben nid^t 
anberd gefc^el^en, atö tt)enn bie S^^x^i^tntCiVimt, u>el(^e bie 
atome frftl^er getrennt l^olben, fxdi t)er{(einerten, fo bag bie 
Sltbme nunmel^r nal^ an einanber gerfidCt fmbi. 



XXIX. S)ie me^tfa^cn ^cthinbunQtn iet 
SItome. 

®ana in berfelben Setfe^ loie tt)ir gefel^ien l^aben, bag 
au^ iU)ei SRag äBafferfloffgad unb einem 3Rag ©auerfteff» 
ga^ nic^t brei, fonbern nur jtoei SDtag S33afferbam))f loer« 
ben, bag atfo l^ier bie (^emifc^e Serbinbnng jugleic^ eine 
Serbic^tung ber ®afe l^erborgerufen l^at, gang fo ifi e^ in 
k>ie(en anberen Serbinbungen ber 3aQ. @o n»ffen mir 
{. 93., bag avi£ brei 2Rag äSafferfioffgad unb einem äRag 
@tid(floffgad nid^t t>ier SD?ag älmmoniafgad entpel^en, foiN 
bem ttnr }toet ältag älmmomal. (£d ^aben fid^ alfo bie 
®afe bei il^rer d^emifd^en Serbittbung fofort terbii^tet 



(Einfa^^ett loegen gteid^ W/2 gefe($t ^oben unb bte9 glet^ einem 
finfad^en %tcm bel^anbetn, .obgieid^ biefer SSkrt^ nur einem 
S)i>]k>^(«tom bef[elben gu!onunt 
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Sbkß dbtt Um auf Um andere SBcife ßtfi^n, aU U% 
ft<^ bie 9}&ttne ^ifi^en ben Ktotnett toerneinem unb bte 
ältome ftd^ nSl^r an etnanber gevfiiEt l^aben. 

Siele anbete gSKe geigen biefefb« (£Tfcl^eitiimg; ml 
Iet(^te{ien iebod^ laitn most fid^ i»on best Sor^anbenfeut 
ber S^i^^znx&nmt jtDif^n einem Sltom »nb bem anbent 
fiberjeugen, menn man mit Sliifftgletten SJerfnd^e onftett. 

Stimmt man ein ®la9 S9Saf[er unb ein @ta^ ©t^m^cl* 
fSure unb mifd^t fte mit etnanber, fo gdben fie Beibe nid^t 
Stoei ©lafer 3Rif<^nng, koie man bermutl^en foKte, fönbern 
bebentenb tetniger. (Sin ®tüdft9 ifi Bei ))ielen anbeten 
f^täffigfeiten bet %iäL 9Bie aBet foJK man ftd^ bieö anbete 
etftSten, aU bag bte Beiben §(fiffigfeiten ft^ nid^t nnt 
mif(^en, f&nbetn bag fte jugleid^ i|te SItome nac^ bet 
SDttfd^nng naiver aneinanbet xMtn, fo bag fte bid^tet ge« 
lagert fmb aU fte Bei einet Biogen SRifd^ung gen^efen 
)oStenI 

S33it bütfen k)er{!d^eni, bag biete lanfenbfSUtge ^tt^ 
fttd^e gemad^t »otben flnb, el^e fl<j^ bte S33iffenf(^aft bagn 
entfd^Ioffen l^at, bie @#en2 t>on 3(tomen an)une|men, itt^ 
fönnen fagen, bag unfitblid^ toeitere Unterfud^nngen immer 
mel^t unb ntel^r bie SefiStigung geliefert l^aBen, bag in 
SBal^rl^ett aSe S>inge in ber Sßelt, fo)oo( fe^e, toie flftfftge 
unb gadfdtmige immet uut ilnfammlungeit tion einjeltmt 
Xtomen fmb, tt>e(d^e Bei d^emtfd^en SetBinbungen }koeier 
®toffe fld^ paaxtn unb fo einen neuen 4^f<^ l^ettoor» 
0d6rad^en @toff Bi(ben. 

äBenn aBer toixtliä^ nur eine fo(d^e $aarmig fiottf» 
fitzet, tote foQ man t9 ^ erllfiren, bog oft tin tttßolf 
mit einem jioeitett in m^l^nteu Sinfen. Setlinbungen ein« 
ge^t? - 

SBit If^aBen gefeiten, bag 175 Sotl^ ©t^fioff fl# oet« 
^inbett Hmun mit 100 Mf^ @aitet{loff unb av4 wit 
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SOO ic% e*«ffo mit 300, mit 400, ja fogttt mit 500 8ot^ 
®aaetflo^. ä&ol^et foSte bad idoI tfl^ircn, toenn tDirRul^ 
immer nur eine ^aorttitg bcr atome flattflnfeet? — Motten 
%Mr aittt«l(^meti, baf in 17d iet\) @ttcfßi»ff netto fo t)iel 
Atome »orftönbcn fliib ol6 in 100 ?ot^ ©Äuerpoff, fo 
l»&re (et biefer SSerBtnbnng fd^on tk ^«atung boSenbet; 
lool^tn akr lagern fid^ (et ben weiteren ®tufen ber f&tx» 
binbnng tk nod^ l^inittfornmetiben Siftome @attevftoff? 

!SDle »tttwoTt l^icrauf ifl folgenbc. 

2)te etnfad^fte d^emifi^e Setf^inbnng tfl in ber ZX^ot 
nur eine Paarung, n}o fl^ immer ein Sitrat bei einen 
@toffed an ein %tom be^ anbem ®toffe9 anlegt; allein 
man lann ftd^ reü^t gut benfen, ba§ ffd^ and^ oft an etn 
atom beö einen ©toffe« ixoti, ober bret, ja toter unb fftuf 
Atome eine« ^weiten ©toffc« anfegen. Ihib in ber Il^at 
muß bie« in bieten gäHen an(i) fo fein. SBenn »irfliil^ 
bie atome toon Stirfftoff unter gett)iffen Umfifinben eine 
Snjiel^angMrftft au^6en auf 3ltomt toon @auerfloff, fo 
ifl garnid^t anjnnel^en, bog bii^e anjiel^ungf traft gang 
anfl^&rt, fobalb fi^ jn>ei Ktotne \>m ®tidfioff mtb iSau«c« 
ftoff nal^e gefommen finb. 3)ie 9%rül^ning ober bie fte> 
Hälterung biefer gtoei ältome fann ja nur an einet ®cit« 
fiattfinben; loe^l^aft foHte bie oivbere ®cite be« ©tirfftoff» 
olom« uid^ noä^ ein s^eited Sftom ®aiter^ anji^ 
läntien? Sin @Cei<i^e« Um ahn aud^ Don ben ju>et att* 
bem @eiten unb thtn fo o(en unb unten ber ^aU fein. 
'/ e« lägt ft(^ leitet einfeien, bag ein @ti(f{}offatom re<l^ 
itnb lintd, i»orn itnb l^nten wib thm fo lAen uab unten 
immer «in Xtom @auerfloff' at^iel^t m^ fefl^a<t, fo bof 
fogar ein l^om @ti#o^ fe^« Htome Sanccflotff w» fUl^ 
fammeln lann. 

Sknn loir nun m^ fobl^en $aO nci^ vi<Sfi lenne», 

nur bie ^i^t Stufe ber Serlinb^g mt @tUNf 
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»tib @auerfloff in bet ®a())eterfaure bor und l^aben, teo 
ftft« 175 8M^ ©fldfflcff mJt 500 Sefl^ ©auerfteff öct* 
Ibtuiben finb, fo i^ ed noc^ leinedmegd ait^«ma^t, bag 
»an m(^t nt^ tmmal eine l^o^ete @tiife ber ^rMnbung 
imx^ ju ©tonbe ktttgen fömiea, 190 totrHi^ 175 ©eloid^td« 
t|ei(e ©tt^ßoff 600 ©«mid^dt^fUe attfne^n, um eine 
onbcrc c^emifd^e gWfpßfcit «l« ©al<>ctc«ffinrc ^u bitte«. 
%i9 S^^atfüd^e toMm loir nnr wfüi^xw, bag ed garniert 
(ange l^et i\t, bag man eine neneSetbinbimg )?im äBaffer«» 
jloff nnb ©anetftpff fennen gelernt ])at, eine anbete ate 
bie^ me^e S3laffer btlbd S>iefe neue Serlitinbiing l(;etgt 
^a{feYfloff.«@tt^ro^b unb befielet m9 einem %om ^affer^^ 
fioff mit ^)»ei 3lt«men ©auerfloff. 

@erabe aber ber Ibnflianb^ bag man ju 175 iot^ 
©tidtfloff netto l^unbert Seif) ©auerßoff nel^^men nuig, um 
©tidftoff'£)|j^bnI p erl^alten, uiä) menn man ©ti#o{f« 
o|^b i^ben mü, buri^aud 200 2oti) ©oner^off, mm mm 
fat))etrtge ©Sure l^aben mü, noc^ ein ))o0e$ l^unbert 
i»Ü^, alfo 300 Sotl^ nel^fmen mug, n^esm man Unter:» 
{a{))eteTfäure mad^m toSl, netto lieber ein DoEe^ ^n^ 
bert 8otl^ anmet^en^ unb n>enn man enblid^ ©a())eterfai(re 
mad)en mtll, n)ieberum no(^ ein t'oOed l^unbert^ dlfo 500 
Sotl^ ©auarjloff jufe^n mug, gerobe biefer Umfianb ift 
ber fi^Iageabfle Semid, bag in jebem l^uid&ert SoH^ 
@«iuerf)«ff fo wU %tene fefat mSfen, ^i^ in 175 8^1^ 
©titffioff , fo bag man, »enn man eine l^re ©t|ife Ut 
Serbiid^ung errei^n ^Q, tmnwr ffti: iebeö einfelne Sttom l 
©tM^off ein nette« Siloiii ©atter^ff ^bringen mug. 

Uaä) fo ift bem bie %k$m*S^tt ger^e tmr4^ bit 
eiiemie )ur toUfkn ®etwgl^ feMiorben, fo bag man c« 
biefer ffiiffenfc^tft ju bunten ^t, bag ein tiefer ^ic! in 
b«tt ge^ciwnntgtofrilfben £]|et( ber Statur get^ k^erbfin 
loMite. 
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XXX. Sie mtrnnt ittt» Me 9S3orme. 

Sitte i^M^ft mtetreffante SeftStignns erhielt tie Se|te 
l^on ben Vtomen in neuerer 3^^^ <^uf ^i*^'" 0^^} anbeven 
äS^ege a(^ bent d^mifc^en ua^ btefer SBeg fällte }u ehtem 
fo überraf(i^enben 2ltt\uttatz, bag er n>teberunt einen 8nf« 
f^tug abgießt für ein großem S^aturgel^eimmg. 

SDte Qntbecfung, bie mir meinen, berul^t auf fo(genben 
fel^r itttcreffanten St^fatfat^en. 

Slel^men »ir an, e« peBt Qemanb auf ben SCifdf^ fei* 
ned Qimmtx^ ein @tS(f S93ad^d unb ein ®iM Qifen unb 
ein ©tttd $oI$, ein @tütf Seber unb ein ®[a9 äBaffer. 
9}un l^eijt er bie QtviU fo ein, bag fle ettOit 12 @rab 
SBärme f)at; fo »itb nad^ einiger 3«t att* ba«, »a« auf 
bent lif^e liegt, ebenfalls 12 @rab »arm fein. 

grcilid^ »erben fi(3^ bie ©egenflänbe fel^r Derfc^iebcn 
anffll^Ien. Serfi^rt man mit ber $anb ba^ ^aä^9 unt^ 
ba« Sifen, fo toitb e« fc^eincn, al9 ob baö gifen fälter 
fei aU ba^ fBaä^ß, ebenfo n>irb man, bem ©efül^l nad^ 
ju urt^eilcn, SSerfd^iebenl^eitcn in ber SBSrme ber übrigen 
®egenft&nbe »al^r^unel^men glauben; aber bad tft boc^ nur 
eine ZSufd^ung. 

^icröon lann man fic^ ftberaeugen, toenn man bie 
aS&rme ber Oegenftänbe mit einem Stl^ermometer unter* 
fu(^t; man tt>irb ftnben, bog fte fammt unb fonberd 12 
®rab toarm fiitb* 
J SBol^er aber fommt t9, bag fic^ bad @ifen j. 9. M* 
ter anfüllt? Z)d« bmmt bal^er, bag ba« (Sifen bie SEBirme 
ber$%nb fc^neU fortleitet, benn (Sifrn l^at »ie aUe 2Re* 
taOe bte eigenfd^aft, bag e» bie SBarme fd^neOer leitet 
a(d onbere ©toffe e^ tl^nn. äBatn man ein @d^»efe(^' 
ll^f^d^en auf bem einen &ibe anbrennt, imn man e^ am 
anbern (Snbe in ber $anb galten, U)ei( bie SBSrme vUß 



111 



t>«n einem (änbe be« $ö(j<]^eii0 jum anber« gefettet toitb. 
W^aäit man jeboi^ eine eben fc groge ©topfnobel an bet 
einen @eite l^eig, fo tann m<tn fie am anbem Snbe nic^t 
in ber ^anb l^aJten, »eil bie SBärme ^(i} im (gifen uet* 
bteitet, ober »eif Sifen, toit anc^ {ebe^ anbere ÜRetaQ bie 
äBarme (eitet. 

gül^lt man nun ein ®tüdt iSifen öon 12 @rab SBarmc 
an, fo giebt bie njärmere ^nb bem @ifen SßSrme ai; 
bfiefee nun bie SBarme an ber ©teile, fo to>ürbc fici} ba« 
@ifen fo n>arm anfüllen n>ie ieber anbere @egenftanb oon 
12 @rab SSB&rme; aUein ba9 Sifen leitet bie SBarme burd^ 
ba^ ganje &M unb ent^tel^t fo ber ^anb immer aufd 
nenc frifc^e SBSrme itnb bie^ erregt in nnö bie Smpfln* 
bung, ate ob bad (Stfen !ä(ter n>äre al^ bad SBadid, »a^ 
in äBal^rl^eit nid^t ber %afl ifl. 

Ge4 fle^t bie(mel^r feft nnb !ann burd^ bie genaueren 
SSwfm^e bemiefen »erben, baß atte in einem Si"«"*«^ 
\)en gleicher 9BSrme beftnblic^en 3)inge ganj gleicb »arm 
»erben. 

Oanj anberiJ aber ift e3, »enn man bie genannten 
!Z)inge «m einen @rab »Stmer ma^en »id. @efe|t, man 
x»i& ba^ 12 @rab »arme Sßac^d h\9 13 ©rab »arm 
mod^en, fo »irb man eine ge»tffe Portion SBarme jufül^* 
ren muffen; nnb chtn fo muß man SßSrme l^tn^nfü^ren, 
»enn mm bad Sifen, ba^ ^ol}, bad Seber unb ba9 2Baf^ 
fer vm einen @rab »Srmer ju l^aben »finf<;^t. Slttein bie 
Portion: äB&rme, bie l^ierju nötl^ig ifi, »irb fel^ ))etfc^te» 
ben fein. Dtel^men »ir an, aW bie ©egenfionbe »ären 
gleich groß, unb nun l^atte man ein 5Reben}immcr, baö 
gerabe 13 @rab SBärme bep^t; »enn man nun ben 2:if<j^ 
mit ben ©egenfiSnben in bie 9}ebenf!ube tragt unb bort 
ftel^cn lägt, fo »irb man bcmcrfen, baß ba^ ©tfldt gifen 
in lur^er 3^^^ fd^on 13 ®rab »arm ge»orben ift. ©el^r 
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lange n^^tK tokb erfl bad 8eb<r IB &xo!b toavm ^tDet« 
bcn fein, tioij^ fester n)trb ba9 SBoffer bte 33&rme bmt 
13 ®rab ang^ti^mmtn unb am f))&tePeh wirb bo^ ^ol) 
um euten ®rab SSßarme f{($ uxm^^tt l^alfcen. 

S)tefe 9$erf(^iebettl(|eit a6er ift oid^t etma nur bei ben 
mx @egenfianben, bie n)tr angefül^rt l^aben, ber %aU, fen» 
beni fie finbet bei aQen 2)ingen in ber SSklt ßatt, unb um 
bie @a(i^e ein bi^c^en flr^ger iDiffenfi^aftUc^ ongufaffen, 
t»oQen mx anine^en^ man ^abe ftatl ber genannten mer 
S)inge i>ier ^emifci^e Urftoffe, a(fo zttoa ein ®tö(f @ifen^ 
ein ^tjkf Stet, ein ®tüd ^xm, ein @ta<t @(l^n>efe( auf 
ben Zx\ii^ geictgt unb mit biefen bie ^erfu^fe g«mac^. 
S3et fold^en äJerfuc^en mirb man finben, ba§ bad S3let «ir: 
aSerfc^eUflen ben ®rab äSarme in fi^ aufgeninimten.l|^at; 
nad^fl i^m toirb bann ba^ ^itm ben @rab Samte auf» 
ne](^nen; faß uih^ etnamt fo lange rnirb ed bauem, 
be^or bad Stfen ben einen ®rab äB&tme aufnimmt; 
tt>ol^ngegen bad ©tfiif ®d^n>efe{ m><i^ einmal f^ viel 3<^t 
braucht a(d bad @tü(f Sifen, um bie gleiche SBärme an» 
Sune^men. 

SDie fd^arfftnnigfkn 92atu«f9rf<i^er ber mutt^en 3^it 
l^ben mit ber aUergrögten Sorgfalt biefe Serfnt^e «nf 
oUe c^emifc^en Urfioffe au^ebel^nt nxtb l^aben burd) ge> ' 
naue ä^i^ten feflgefleKt, toie fw^ jebcr Urfloff l^itrjtt »er» 
i^att, unb ba l^at mm bie l^errlid^e ^tbeefnng gemml^^ 
bag biefe (£rf<i^dnung ouf^ genaneße mit ben Vtomeii ber 
Urfioffe unb ben c^emif d^en Serbinbnng« ^ Qa^tn im ä«^ 
fammettl^ng fielet. 
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XXXI. Sßai man f^iftf4»e SBätmt ^tt ^to^t 
M^tmt nni toie jbtt Sltoine eftpätmt tpetdem 

3n nnfercm ^ifpkl iahtn »tr aefcl^<ti^ bag Sbi 
4im aQ(tf(^eQfleii bot 6etott|ten ®rab SBänste mmiinmt, 
mnb genaue ÜReffungm iu Uvl )9exfc^iebenjien 3K(t]^»b<n 
^«kn ecgebttt^ bag ed ine^r »ie fed^^mol frftl^er b«ii ®rab 
SBiYii^e US fk^ aufnimmt ald @c^mef<L 

S>^agni )bb un^, tD^er lommt ^ba^? fo gieBt bk 
neoefie Scirfd^ung J^ieraitf fD^genbe SitüODtt. 

%d bf^T. ^I^mie iDiffen totr, bag, loentt man mt 
i^ed^iitbiuig ^ßu Sälei unb. @(^inefel l^exßtlien nuQ, ntan 
immer .1290 Semic^tdt^eiic; 99(ei unb 200 @e»t(^0t^eife 
(^d^mf^l ba^n aul^men mu§^ ba« l^eigt, man mitg mel^. 
.•ate. f(i<^$ma( fobiel Slei nehmen a{^ @(^mefeL , 

92uit aber toiffen »ir an^ bec.Sitomlel^re; bag fui^ bei 
' :f pichen, (i^iemifc^en SSedbtnbmigen immer ein Jltom Slei Ott 
•ein 9tom Sd^mefet (egt^ [ö bag fte in ber ^erbinbung 
9ltom))aftre ou^moii^en. ^teran^ f«Igt, bag ^.^. 1290 
''Ißfttiib $Ut nur fo mit einjelne 3ltome l^aiien ald'200 
^funb ©(i^cfel; ober richtiger, ba§ in einem ^Jfnnb »fei 
Ajkr .(ed^mal meniger Sltome ftnb^ aU in einem $funb 
.^(^efeL — aOSoHen toir nun ein $funb SSlei unb ein 
^jfunb <3(^tDefel um einen @rab toSrmer mad^en, {o \^hm 
inix im @d^u^fel md^r aU fec^^mal fo loid ilteme ju er« 
tDarjnen aü im IBlet^ unb be^alb bauert cp au(^ melf^ 
^(^ fe(^ma{ länger ate ed beim' »(ei bauert 

S)ad ^tigt einfacher audgebrücft: ein einjelned ®<j^tt)e« 

fei » ältom nimmt eben fo f (^neU bie äBärme auf aU ein 

a3Iei*2ltom.^ SBe^l^alb aber toirb ein ^funb fflici mel^r 

^iS fec^mal fd^neUer n^arm atö ein ^funb @d^toefel? 

;äBeiI im ^funb @c^mefe( mel^r aU fec^^at fo oide Sltome 

loorl^^et^ {inb. 
»«njlcin V. 8 



@c6ett töir einmal fld^t, »ie btcö mi) bd aVbcrn ' 
^föffäijiitrtfft: ' • "" ' ■■' '-^ y-'"' '-;''- ' ' '' 

'SoÖcti Ätt j. S. clft '$funt 'gttm''' um emett ' '^ab • 
lo&met ma(i^en, fo bvaui^t 4ndn ttur bin ^mun "S^vi 
bap, ti>ie um ein $fmtb ^^roefel um ehttn @r4bjU'eT<' 
loStitieii. ^fo ^vm toirb tiecmol Iei(i^t^ erwärmt af9 
ffii^jj}cH -SS^trd^t mön «« giim^^tt'^c^toefet ^vc^i^ 
gu öerbinbcn, fo finbet man, bag-man x^m ^ixm 730 @e* 
m^tii\^vXt nnb ioim @(^ttef(ä[ 200 .@ett>id^m]^ei(& bagu 
^nel^men müg. iSfon l^at atfo Urf«uj|^ ^jfu- fd^iiegen; btig 
730. $fttttb. 'Sinn, netto foJjikle ttome. ent^^dten ote 200 
.$^nb @c^c^I;..bad l^etgt: ein ^funb ®<i^mef<el ^t' ait 
»ierwftt fjo tjicle älomc- in fW^ öl« ein ^\vivi\> ginit. ^i#r* 
au^' folgt xmxx, ' bag, loenn au(i^ [t^^ myAm ^itm ^^Vt\i) 
fd^nett »arm toirb, c3 bed^ viermal fo lange baitern m«§, 
:iim ein $tf«nb ©d^mcfel gn ettoörmcn äfe ein {ßfunb '^\xv^, 
•^eil.im.^funb ©d^mefel koiröic^ mermat fo mele i^tome 
ftetfen al^ im ^foinb ^n. 

SJöm.ßifen ipiffcn n>tr burd^ SScrfitd^c, ba§ ein^funb 
bftbott f(ift.no(^ einmal fo fd^neÄ.bit SBarme aufnimmt^ 
aW ein $funb ©(^»efd. Selben mit aber p, »ie p^ 
(gtfen mit ©d^toefcl c^emifc^ »crbinbet, fo finbcn xoir, baß 
360. Ocjoic^töt^ieik (gifen fid^ mit 800 ©etoid^tö^ifen . 
©d^toefel toerbinben, baö %d%i in ^350 5|3funb :©fen finb 
ctjen fo Diele Wme afe in 200 ^f^inb ®d^tt)efet. ^eif* 
.au« folgt, i^^ in einem ^^Jfunb @c6»efct faji nod^ einmal 
fo i)ielc ätome »or^anbcn finb al« in einem ^fnnb Eifen. 
Cö ift alfo gang erüärüd^, baß.cin ^funb ©d^ioefet n od^ 
.einmal fo lange erwärmt mprb^n mnß^ um. fo loarm gu 
»erben al« ein ^ßfiinb gifen.. 

. ' SBenn mir nun bie Serpc^erung ge6en,..b(i§ erfleu« 
bie ^<k\im tocit genauer ftimmen aU xdt mir fie l^ier ber 
SeVd^tigfeit megen angeben; baß gmeiten« bie U«*erein* 
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fbcanmnid/bie rm l(|tet ^toi^m (SmaYmung unb atotit^ 
ßa^.jetgen^ ntc^ ttuv Bei ben angegebenen (Stoffen^ foti« 
^tn bei alten fefien' @toffeit flattfinbet; bag brtttend bie 
fietnen Sfbmeid^iingen, bte ftc^ ))OYfmben, noc^ auf 9tti^f 
nung ber fcl^n)er ^u nteibenben Seot^ad^ktn^^fel^Ier ^u fe^en 
fiub: fo tt)irb man gepel|cn, bag bie Seigre toon-bcn Stto* 
tncn, bie bie S^cmie aufgejteHt 'i)a% bie glängenbfte Sefta* 
tigung erljjalt burd^ bie Seobad^tnngen, bie man beim ®e* 
feg ber 6rw5rmnng ober Bei ber' Unterfnti^ung ,,bcr fpc* 
^iftfc^en SBärmc ber Stoffe" —, »ie man bieö tüiffcnfc^aft* 
li^ nennt — gemacht l^at. 

greilic^ ift e^ »al^^r, ba§ biefe Uebereinftimmung nur 
ftufbte feften ®toffe ))agt, tool^renb .bte gasförmigen 
Stoffe fic^ nic^t in bemfelben SDtage ertoärmen, n>ie bie 
3q^( il^rer d^emifd^en Stome ergeben mägte. ^Oein man 
barf J[|ierbei folgenbe« nid^t außer St<^t laffen. 

^ ©aSförmige Äör|>er bellen fid^ bei ber Srtoärmung 
anßerorbentlid^ ftarl au^-unb gerabe bei j[eber Stu^el^nung 
mrb »iebcrum Äälte erzeugt. @ö ift bcmnac^ eine Seob«* 
ik^ung iDer, toirtUc^en Srloarmung . gasförmiger (Stoffe 
ougerorbentlid^ fd^n}ieTig^ loeil man nid^t wi%, )oie bie 
XuSbel^nung ber (SrtoSrmung entgegen^ärbeitet. Siro^bem 
ober geigen bie SSerfud^e, baß aUe gasförmigen Urftoffe, 
alfo i. 8. ©auerfioff, SBafferftoff, ©tidffloff, in gleicher 
SSeife . nntereinanber übereinftimmenb fon)o{ in ber iSr« 
Normung mie in ber c^emifd^en äJerbinbung ftnb^ unb bag 
fie auffattenber SBeife^ gerabe no(^ einmal fp lange er* 
ttärmt »erben' muffen, als bie «ered^nung i^rei; Atome 
ergiebt 3)iefer Umßanb fü^rt bal^tn, gerabe bie Stom«^ 
Seigre gu ftü^n iinb für bie abioeic^ung jwifd^en feften 
unb gasförmigen ©toffen eine Urfa^e .aufjufud^en, bie unS 
för jle^t no0 ein 'Slaturgel^eimniß ifl. 

2>enn baß "uod^ )}iele gel^eime Urfad^en in ber 92atnr 
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^ 

rid^ig, ultb »tr woQen im nai^fleii 9[6f4fmtt eilt Heiner 
©el^ittini^ berart einmor t>0rfü]^i:(tt, anf tbüift^ nton 
^gemoStttg entfltid^ ia ber Stffenfd^aft dAgb mCiä^t 



ZXXII. 98ad man mUtt ^ifiufionMtfttH^ 

®a« 5Raturgel^cimnig, I)intcr »eitlem, t»ic »ir fhgteti, 
bic Sorfd^ung gcgcntüarttg crwftl^ Siagb mad^t, ncnirt 
man »iffenfdtaftH^ ba« ®cfe^ bct ©iffufion. 

\ S5a« ntott baruntcr tjcrficl^t, »hrb man ääi te^tcjiwi 
einfcl^«!, toerra wir eine« ^crfttd^e« ctmäl^tten, bcr in ^tiö 
mit gxogef Sorgfalt aitgcjIcHt ifl. ' 

3n bcn ÄeÄcrraumcn be^ ©eöäube« ber Söabcmic btt 
SSBijfwifd^aftcn in ^ari^, an einem Drte, »do man fidff »er»» 
fld^ert l^atte, bag (eine Srfc^fttter^ng Don ber ®fca%t l^er 
einbringe; [teilte man einen grogen S3atton auf, gtfMtt mit 
<ffol^(enfaurega^. Ueber biefem ^aQon n^utbe ein jtoetlec 
SaKon attgebrad^t, ber febod^ ben nntern.nid^t 6erü^rtV 
. unb biefer obere SaQon tourbe mit SBafferfioffgad gefällt 
©obann tturbe ein bünne« ©ta^rol^r \)0n bem einen^öt*^ 
Ion ^um anbem gefiil^rt. %i9 man nac^' einigen STagen bie 
@aff in bciben ©aUonö unterfm^^te, fanb c« fdi^, bag fo* 
n>oI im untern n)te im obern Ballon eine gan^ g(et(^ 
SKifd^&ng beiber @afe )>or]^anben toar, fo bag ftd^ aQent« 
j^alben in .ben beiben äSaUond ein gan} gleid^ed ^emtfx^ 
* wn fiol^Cenfänre* 'nnb iJBafferjioffgaö burd& bafi Otaöro]^* 
l^gefleHt l^ol^en mxi% , 

^ ^yt\xn aber »eiß man burd^ Serfud^e, baß Äol^tcnffittre* 
unb 32Jafferftoffga« fi(i| d^emifd^ nid^tfo oerbinben; alfo 
eine d^emifd^e Slnjiel^ung ber Ktome finbet l^ier nid^t jlatt 
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gemn ^^t t9 fefl, bat 9ol^(^f«ttvcfia9 an ffitif^el^nmal 
f^mner ifi alil Saff erhoff ga«, bag a(fo eigentHc^ bot 
\i^tbtxt &a», bjk Jlol^(enfSttre im unterfien SBaOen, bail 
ki^te SEBofa^offga« im oUt^w SMitn l^alte Uetben 
mftjfen« da, i9an l^&tte fogdr falteten foQf», bag, weiw 
miin.slkt^ ba^ @eniif^ ieiber ®(ife in fecibe 93ftQo«d g<« 
6rad^tH^ätte, bic Seiti^tigfeit bc« SBafferfioffgafe« bitfe« 
l^tte }um (Btix^tn, bie ®(j^tt>ere ber ifol^Icufäute btefe 
^iUe jnm ®infett )>€ran(affen^ fc» bag ^^ etgenHid^ ba9 
Safferfie^go« i» ben oiem SdH^n/ bte Jtol|;!(ettfäure in 
ben 'untem 9aQon ^tte l^nbegelben mfiffen. @Ici(^)oeI 
gef<i^ie]^t bie^ nk^t: e^ tritt k^tetmtl^r ba^ @egent^ci( ein. 
^^ flcKt fid^ eine SRifc^ung ^toeier ®afe ^r ganj gegen 
bad f«n^ afientl^Iben gftttige @efe(( bh ©iJ^n^ere, unb 
offtnlbat nad^ (Einern un^ noc^ unbefanntett ©efeg. 

giU ben erfien Su^oiblidC !$nnte ed fc^einen, atö mSre 
bad KatJ^Jel inefec 9ßif<^|utg, bie man eben bie ».iDiffn« 
fton" nennte garnici^t fo »it^tig, im fo tojele ©etfnc^e ba*« 
mit in imdfpM allein bi< ®ac^ l^at i^re tiefere ^ebeu<» 
tnng tii(^t nur fftr bie ®iffenf<^ft, f o'nbern auc^' bie i^öi^^e 
aßid^tigieH fftr ba« &ben, besn nur biefer S>iffnfii»nelraft 
berbonlen )»ir ed, bafi n>ir iitl^uten unb leben. 

^^en i^or fttnf}ig 3a^ten> aU man bal^inter gef^m« 
»en toax, bot unfere Sitft ou^ einem ©emifil^ ))en ®au(t« 
fioff nnb ®lii#off befielet, l^at SHeianbor von ^umbaft« 
bnnl^ S$eTf«#e'bie interrffante «nb »ic^tige S:]^atfaid|e nac^« 
tmitfm, ba| bie beiben @a{€ ®tic{fioff nnb ®anerfli»ff 
iimtr itiib aSentl^Ktt^n in gwi) glfeid^en aKtf;(^itngen t>or« 
f^maktm fmb. Sr nnt^fn^e bie S^ftin übevtadten %f^t(^^ 
Uxm toe SCavfenbe i^on 3R»nff^jn ben ®au<rfl€ff eincillif« 
mm «Hb So||^nfStti;e oit^olfl^men^ nnbfanb, bag an<^ ^itv 
immer auf t>ier SlSieile ©tirfpoff ein Zl^il ®auerfloff wr« 
IMKkcn.fß. /^n» baffftUiejei^lM Mte j}^ Vtw« bei 
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iiamtte »attttfotf^cr unb a>en!ct attterfiid^« Äift, MC<d|€ , 
et jburd^ oufffetgenbe'Sit^banond att^ bäü ^arft^ebeii^etif 
'|^l^fen' beS Suftmeered l^etafel^olte; immet l^lt^ ftd^ bd9 - 
Stefnltat gfetd^. (S« fanb fidft Qaettii(fal6eit, bag in ICD 
3»«g Saft 79 a»at StidPfJoff anb 21 Wog ®o»rrflöf|i 
Mtl^nbctt x&avm. 

3fl f(^on bkö allem für ba« i?c]b€tt bet Sl^tc inib 
SWenfd^en Den bcr größten SBid^tigfcit, ba eine Sfornng 
ber äÄiftJ^ttfta unfercr ?üft wefentlid^ bie ®«funb^c(t g«* 
fSl^ctt würbe, fo ifl e« nod^ to^ttgct, bof bte' Rollten* 
fJhiTc, bic roit au^ati^mett, nid^t ju ©eben ftnft, objfeld^ 
fle fernerer ifi aU bie gcmiJl^ttl^e Jhift, fonbetn'bofß f^ 
flrf^ fclbft 6ei tooHftönbiöfter SBinbflint mit bet ixxft fittgetft 
reaelmägifi mifd^t »Hb fo hiß \n bie l^öd^pen ^o^«en be« 
*uftfreifc« bringt. SBStc bie« iSid^t ber %aü, fo maßten 
wir im Stnwiet ober an minbfHBcn Orten itn iJigne« 
3lt|cm ctfticfen. 

SBa» aber ift bie« für eine gel^eimc Rraft>» Wle^e bi^f» 
9Kif(^üng bet ©aparten \)<tanta|t? 

SDi« 9?atur»iifenfÄaft toetß l^ierauf nö^ Irineant* 
n)ert ju geben, beim fte ifl erfl baton, bie etf^emung 
felber btttd^ mannigfaü^e SJerfn^ genauer jü etfotfd^en. 
3>n ii>etbienfh)öne crt{j«f<3^c ©clel^ttc ©ral^om ij! geg^ii^ 
»Ätttg mit biefem Wid^tigen ©cgertflänbe v Bef^afÄgt unb 
. bie 9tt\vAihie . fmb ffit ie|t noi!^ nid^t UUtwkt) aHdu 
dto« USem, lim^ man 6i^]^et l^ieribet fc^oti «eiß, Jtl§t fi^r ^ 
ber &AUi i^te^en, baß o^nlic^, tt)k bte ^txaS^äft «Mft 
9l«0m jtt Ktoni'gleld^M&gig Iagett> ait^ eine Stftft^tMit^lN 
bw:ift bie gleid^äfigeSRifd^i^ngen l^etiöwbtingt/ fittfl 
mnn ehie ta>kf(t(!^ d^emifc^e JBiitMtibimg nM^r jfu^OtatilM 
fdmmt: ~^' ..• -. / " ••■..' -, -j «--fli 

' ^9$fic^e«n^fielfllH^ Srfl^einiti?gl)»2eifftt|}dtt;b^ 
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Oofe^.bte erfle:®T!un]Diage ober aud^ mir ber ^rlSitfcv 



XK;^ia SSte Q^htmU un» mtttxiiit&t mit 



Jetooit^ec »etJ^an^t ftitib. 



/ 



äßtr l^afot hiA^tx ba^ @e^etnmtg bet d^emtfd^en,9e& 
IbtxbttngeR baburt^ gtt tdi&ttix loerfud^t, bag totr in ben 
^tontj^ emc Sln^kl^uBjg^iraft oitgeitotntnen ](|ftBen, toeld^e 
t« hmvAt, hc/^ jtoetattoinc^i^rfd^tcbcncr ©toffc p^ jtt 
tMMurcn, boßrel^t- finb^ ober in eingdincin t^äQen ftd^ mel^rere 
f^nie,.taiei$ @toff(d an ein Stom etned anbeten @töf« 
fc#. anbgern 

•• Metn.e^ kvtrb »nfem .ü^efern nit^t entgangen fei», 
txi§ l^icrburd^ nur eif(art'n)irbv toedl^falb ftc^ gerobe nnt 
fftt)iffe @en3i(j|ld%i(e eitt^^ ©tcffed mit genau beßtntmten 
®ett>i(j&tißt^>cäen: eineÄ ahberu ©ttffc« »erWnbew; eö Weiöt 
aj^r/immer no^tie ^roige: toad ifl benn ba^ für eine 
ftfaft>„*»et^' in ben Ätortien fi^en foU? 3<5fit ft(^ biefe 
firUft^iOtt^uin atd>eren gatteu' aU bei (i^emifi^en.^etBtttf 
bungen? Öjl biefe Äraft eine gang . neue, ben SltumeÄ 
eigene, ; ober 'J^kn k»tv tritttei^t biefe Staft \^m anber« 
)9iKÜn9 ikvftien fel^en^ .^l^neuerlannt gu ]^a6en, bag fie ^vl* 
glei(^ Me:.fogenftnitte: ^olifd^e. angiel^nngöhaft ip2 • .; ■; 
M ;.Suf bief^ 9xa^e iJ^ot: bte IRatuüs^enf^aft gang be« 
ifottben8?^t]^r,9(u0eh|tetl .gsvid^ftt unb bie 9nttt)Dtt ^erduf 
imtt}i«»tig<4er.f@i^eTi^eit.au||se{^^ 

: Sßir««9p9en.Jbadf, m«9t.biecSBi{fenf(Mt l^ieräber auft* 
fuibig / ßjewddft IJat/ in- mßgU^ji btntKii^ett Unnfiffen I^kr 
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^6Uhtt3ot, bftg man bte fS^ltingäSt'iimb »tk ^mm 
uSfex yd. unterfuc^ett Begbtintn i^/ fieUte fld^ fc^on!s(it 
einiger ©i^erl^eit f}txavLß, bag ]ebediiut{/ Vbo ein d^cmifc^e«: 
SSorgang flattflnbct, a'u(ft JugWc^^ eleftrifd^c äBirfungea 
aufgefunbcn »erben fönnen, «nb ebenfo, gum Sl^eil notfy 
auffaHenber, jeigen jic^ d^emifd^e SBirfnngcn aHentlf^alben^ 
t»o tnan ricltrifd^ Ströme in Setoegung |etjt. 

^* (S^fonbie^ ^at auf bch ®ebanf en gefäl^rt, baß <5i^Emic- 
unb Sleftrijität fcl^r hal^e tjcrwönbt, oBgfetd^ fic in il^rea 
örfii^eintingcn * angerorbcntßd^ t>erf^icbcn' ftab.' 

. X(0 mattjebod^ bie Sntbecfang machte, bag »ran bnvci^ 
eblttifc^e Strome bie oBerbebeuteubfien (^cmifd^cn Wixtmp 
g'fni>ert3urjnBringcn vermag, nnb man anbererfeit^ burti^ 
Clcftrigitatö * äReffer be« ffletoeiö^ lieferte/ bö| i^ garn^t 
mögfid) ifl, einen d^emifAe« Borganj ))txiupfkn/ tfflit 
bag etcltrif(^e (Ströme babei tl^ätlg finb, ba griff bic %ix*^ 
fbü^t um fl% 't>a^ d^tmif(j^e unb eteftrifd^e ffraft eiitö »nb 
baffclbe fein muffe», tluf biefem SBegc »eitf^ge^^^ 
ftinb man au4 »it^fid^ in ttt SteftrigitiSt ^zn (^runib bet • 
d^enrifd^en Srfd^eimtng nnfo man ip» im @tanbe> bie Xnt«^ 
toort auf bie obigen, gwgcw bal^jugetet^ b«§ bie ge^ « 
fttd^e dfeemife^e Sraft eigentlich .bfe tfeftrifi^fiiraft' ijt 
h^etd^ an§er il^ren (Stfd^einuitgfen au^ iti^d^ d^emifd^e^r^ 
Jungen l^crtjorbringt. » .* . . ' • > - : 

Sn^^ber ^at uerixinft «ron bew aBitWngcii bet ^f* 
trifd^en Ströme, bie »it^tigßen c^emifc^ (Sutbedmvgetiv 
SBir tooBcn «inift« biefer entbedfpn^n ffUx miffüi^n* 

33or bem d«^rt 1807 ^ttb mm leine Qfcet' *a»on^ 
bat S^nnffe 3)tnge, bie tbir QQt%Iid^ fel^ unb mit i|n«<i 
l^antiren, eigentlid^ ÜRetoBefitb, bie '^# mit Sau^r^ff 
iiber R6ffkn\&ViVt ^er f^n^ einw anbern> ®tfiffe i)i^rbun«^ 
beit ffaUn.. üDet «aj* j. «. ifl gett)iß'«ih :fe]^t?'*efan«te* 
SWaterial unb ijl feit O^l^rtaufenbett ww-afe^nf^en ktmgk 
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»ofben^ OfM bdg mm feltft tii fi^im tDtffhtf^a^^cft 
^riMtottt iml^fr bAipiMi jft fajei! fimSft, af9 ^ag er ehie 
S^att fei 9ltd^t mtitbet ift^aft, bet «igeiifltti^e Seflahb^ 
t^ät'bet 9«tfaf<^e, wib ftn^ 9fottottv bev '^oH^epAnb^ 
tl^eit ber @oba, allgentem be!anttt. 3)ag aber btefe 3)mge 
cigentüd^ ganj. ettoa« anbere« finb, att jte erfci^cinen, ba« 
l^at man jDurc^ bik (^cmtfc^e SBirfung ber gafoanifd^e». 
SSuIc^entbedft. 

3m 3al^re 1807 Brad^te ©ai>^, einer ber tocrbicnfl'« 
öoHflen tRatwrforfd^cr bet netteren 3eit, ein ©tücfd^en Sali 
jwifÄeabie ^ote einer fcl^ flarfcn gafoanifd^en ©äüfe 
wib. bemtrfte 3n febiem Stftaunen, ba§ ber elefttif^e 
®tn^in, itUiem er buri^ ^a« Rdli'gel^t, bi^e< in jtoet »e* 
.fkttibtl^ie jertegV ^<>« ^««o* ber eine gewB^fitif^d ©äuer^ 
fli^ga^ ttttb ber önberc m ^tUtSIftAiä^f , Wanfe^J fe^ 
leiil^teö aWetoB t^. 3^9^^^^ ÄkrBemerfte er, baß ble an 
bettt gafcanifd^en ^I fid^ Wbenben Bfonfen ÄÄfiefd^en fö- 
futt toiebet in ber Suft bef^fägen, toeiß imb faljartig 
mrbev^ ttnb bag fk f!d^ iblebernm in Sati v^ernjanbettt. 
-^ gr Mtftoitb biefe Oftl^elttnng fel^r tt>ö^( unb fanb mit 
Stii^tigbit ^erft«^, bag eigentttd^ JTdt m(^f9 ifi af« rht 
6i< bol^in anWanntel SW^taU; ba< mit grof ei? SS^gtetbe 
Sotterfloff an}ie^ uifb fl^ mit il^>erlhibet, fo bag matt 
in ber Statur nfitgenb^biefe^ Stetoift rein an^tfben f^n.. 
9)at)tqi nannte bitf el SßetaS ,,9*^»";' nitb je$t fUOt man 
bafftfie 6«reit4 ituf anbetrem af# giafeamf<|en SBege l^et. 

Sfel^nii^ gutg e^ mit bem 9}atrbn> hl )Mld^ ifMati 
burd^ (gintoirfmig te« ®afcani«mu« bW •htiÄ ,,»Ättiu!tt^' 
Mbüdti/itttb ^«Mc^efttHir mittlem liMf,'®^#, aRar* 
.WDi^'unb'Ifvr Ihrelie Mrffot^ iceU^ ^Migeraniimt ntitf d^^ 
»iMe «erUn)Hi»g«r vim^' SM ifi^ -biefm 3»fr'^ftifi)Nne 
iMlefantflm'WettiOt iittf/WLdif(9'maki'^ctl;ämm netiiit. r 
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i^^{u(i&tc ,»ipn weiter« ßtWa^: 3», wmflcnniÄ) ifiiek^. 
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XXXIV. :^te^emifc|^ctt 38itf itifgen ^al^aiitfd^er 

;, ■;. ^ 'V „ (Btt^mi* ; ../.•• ..f. ;..; 

., <^c^pÄ ju Stofahfl' bief^ t3a]^«]^nbcttö. l^attot isie 
SiÄifotfd^r S^pliöU- unb 9|)(^9lfie» jbie, ßtifberfuitg ge»: 
w«l^t,.>ag. toe^p. man bie fcciben $dIc «met.Piwrfw ;gafe 
iy^njf%n Äettc in .ein bap tiiH9crui^eö.<äJefä§ imir^SSBtef* 
fer.IeU^J^ cm bea^..|wgjaiijjfa ^ßpl S8tä«(f^m »on SBaffeie* 
ftöffgqö r auf ft«9^^ * ! »äl^r-cufe ber ^ po^itm f ol fi^ • mit 
Simey^^ffaa« ;WJ^irt>ct. -,.®}Jätct foöit; mait auf bcu ®«* 
ba«!a, ciiffÄ @ilfe€r=^ ober $t^tinb»c^t. fiatt beiS '^jofitoofen 
^ojegu Jbotui^cn, -.unb b«- Wefc SKcMcniAt letdH: SScr» 
fcwbifugen . mit: <Sj(iufi|?{|ofj[ '^mg^^i bjEfmctfik. ra.an tm<i^^ 
b^ W )»o{^it>e]]r ^o)[ ^(fii^c^n f»Dit @««et{loff0t»d' ai>fi» 
Jtfiajen. SSBpl&eT, cnUx Iamett.biejfe;%fc?i -r- @U CÄrtfton* 
be.tt blühet, 'bog bet,^lelt«if(i^c -©tom. ba>«' ^EBiÄff« in. ferne 
(ftwifci^en ittriffio^ ysvfaßte, bie jh JBJiifff r ■ Krkmbcneii 
©(ifc/ a®orjlc!;poff tunbr^amppff, «auö ««artbcr^.rigy -^ 
bc\| .<fc^ij>c ,@afij, bie'rfr^r .^»fatnwen Bafjle^ biBfefe^ 
4)j»«mfl^.fvi^ t«^nntÄii:^rtb «i« freie ©alÄIäÄd^cn im.übri* 
a«r,.Saj<tff^rwfflfe9^». ^... ;■ -r •• ^if:' 

. ,.i;-g).a mait >^m,8Stts{wrf^m^t«^^ |4t?^^ ii«b .bitlöou^. 
tiÄt^iid€H: tjtt timlcliw -»e?»ef|;eiitev f^ ifl ^an. itfet im 



güts^ dttbmd-ifly ctlft man fti^iim geibSl^Itd^tn'^Sehh^ 
l^iptfMt^ /';■'' ' ^: --.^ '^ .;.;■< 

(gö fann fic^ tool^ jebet'naifcrcr Softer bcnfen, fect§ 
HKoi ttid^ Mt€i;Iieg^ aü^ mogltd^en d^emifd^en @toffe bein 
ehftrifid^ ! <%tfi^m einet goltjämfci^en ®Me du0}ufi0(jcin. 
nnb wii; l(^nnat:Derfu^entv <bft|' e^^ balb :feine d^emtfi^e 
SerHitbung itfel^ g^t, bi< mii^t^teurc^ W ^^miifc^en 
^@la^0ni aiifgel^^Ben iDurbe« 3)a§ auf' bi^m^SSSege g<ut$ 
nette Urfteffe, au« 'i^re«:®er6inbuttgen gcIBft. ^ befotmt 
nuirbeR;. I^ÄÄen nni b^teH« etmiä^ni " , ' 

aSHe' alber gel^t boö'gtt? SSJoi^et !(mimt bwfe.Sraft 
be« jotoanif^S^ ©kömc«^ bw:im.®taifbe tp^ c^ettiifd^ . 
SBirfumgcit- 3« • ättg^n? - fiOää«' f^ bie Efcftrigftat • ««t . ber '- 
(3^emif(f|cn Sraft ju tl^un, bie t^r garnid^t im miubeflc« 
ä^irfid^ ju fein, fö^tttt?: 

' i 3)ie%ihi}crt'alcf aS' biefe 9räg<nt l^t man erfi nodft 
f«](^r: asäfttj^tltid^en' Unterfud^uiigen ^u ge&^n.gemitgt; btntt 
-^ tai^'rtÄff«n toir nnt Jocgm -^ m bcr Sttatnrtotffcufd^oft 
llWirfd^ trin ntigiel^enfe^ äRtgtraueit gegen - [(i^neKfcxtij^ 
SntwotteQ) anb nöentt ed glei^ auf tl^rem ©ebietuk^ ^ 
^^eit fd^ bie nie nm'Siiho^tlenuDetiegen. fittb, ^^>i)tU 
fi|^a^;fft^bo(^ «ine Antwort, Änb jijflbrc fe au^'noii^/fo 
teffeub> nid^t: friH^et trbl[e;@cftung, ^bi5 fic biptdi »e? 
n>eife gepö^ ift^ twBdJe jte: liuiimfMglid^/ nrinbcflitt« ;im 
.^il^enMl9Tab6:»a]^c^ehi(i(l^^tta^^^^ ^. 

iiiÄjjIhi^^!]^irif^üi^€iiber ©S^cr^i igete« ;fcmtt> 'lOjUtfilt lutj 
gtfaltftote^Igtj. ;.:•.•,'. ' •.. .'r -;'.••.'' . '»'i^ 
'^ SBla]r;]^t fli^ Bi^li^ eUtgtMhet, ed gair« dnt j^cmH^ 
f#t^^a^ iD^d^eim ^enSHon^ jMe tmb '9nbaibu»)9Qi 
mibi9ittt>aittoltti4<te"bfr: Stfiffl^i .t)]Broiim«7;:tiied'ii(l Äut 
d^tl^Mi. iBik^/iMd intim aW'd^^^t^'rU^tict fitoft 
mif«li^, ifE ta<^ <ätt(ibt«'>rfiftii^^eitftbtfl äer^MtoiicirJli* 
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ftie ^nje flE^etttie« tfl 9iar eine l^if<|eiiitmg'^iS(^« 
iMt, ein 3^<id bet Sßitlang biefer bie gan)^ äSdfcbft 
®t»ffe bttr^bringenben Jhiftfi* 

,< 2)reft %HtweTt Hinet^fftr bcatiefien itu^mbM fretfii^ 
ii^ ttiib fie 1^ ond} tDivKic^titf^t toemgeOtgftergtfat^beti: 
aBec man {Bi^ fid^ mbt biefer Sbitmort aud^ fo^alb mim 
erß etnftd^, bitg in ber mflid^en Kalur bk Stallt gar 
tttti^t m fo einjefite %&d)tt gefonbcrt finb^ lote ed in 2d^r« 
&üf^em ber ^Ü iß nab fein sim§, bag ^dmfyx in ber 
»irnid^eir Sßett bie gel^eimen flxofte iimig tu einonber 
greifen nab )mijx^d^tiinii^ au« einn; einl^eiKid^tt (^ammU 
traft flammen,, bie )p\x nni9 nuc in mit Sr^te>.ser(egen^ 
meil leir fte tni^tet Ctal^it: no^ nti^t gn faffot \>tx» 

9Bie ftd^ ber ÜRenfc^ -bie 3eit etn^Ut in ^tunbe«, 
Xoge, 3al^e, 3a](^9|ei|fifte^ ^](ft]^uhberte^ da^tattfenbe, 
3ai^mü[Ii»nen, otoot er mii, bag in SBal^Yl^eii btefe 
Qintleitiing nid^ epfütt unb nur ein ^ttf^mtltel fSt nn^ 
^; um itgenb ein SRoment aud ber %etl^e ber ekiHgea 
Manltüung/m in nnferer Sorßdlung fefigul^ten, ^tüSnäH 
bie -mcnf^Iid^e 38tf[enfii^aftä(^ett oud^ bk eise 9iätüc* 
eirfd^mung in gefonberte 92atnterf(i^einmsgen nab Bringt pt 
il^rer fibcrfid^tliil^en 9efei(^rniig bie %(|tnr in Sa(i^et^ mt 
Mlc^n bie Katut feCfrer (ui^erQ«^ nii^€ »dg. 

Sin iebe« ®teinxj^fn> batf.iiDtr mit bem gfsge gt^an« 
fettißd jertoetett^'gd^Sti im 93eccicl^ ber Statitiftptfpenfc^aft 
in toicfe gef^nt^erte Snd^.. S>tt iB&ieralog lamt iftiht 
(Entfielen, ber S^emiter feine Seflanbtl^eiie.^birtn/ btr 
^fttet iann bie >\\^9fäit. BSaait, bn« f|)€)i|lf4€ ®e« 
miij^ bie S^tivKi^g, botgsfammenl^^g, toS. 0cfi(»e 
mib bie ebftrif^ Sigoifd^aft. untitfuii^ci^ nnb td jlebev 
Mtfer Un*esfnkl^0ca fe^t man ttne..g^nbeKk/fiia& 
•n«atti> bie /in iiiefim ^Stcisi^nitl^lttglft .^Ok Sfolv« 
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fiI6et aber jtreiH ff^merlu^: o^' ft)iefie geftiiberteti toiJUtn^ 
fj^Itd^en 9&^t hd'\)n ettbutig biefc« iSttttnJ^eii«, 
fon^nt ifi »od^tf^etnl^ ist einer (Eml^itit bofeet t^ltfl^ 
beten SKanittgfaltigleit nur in ber <Srff!^einung liegt. . 

©iel^t man aber bie @a(]^e wü tiefem' ®efiij^t^ttnfte 
jcaif^o ioirrt man t9 nnx old einen ^rogen @(i^itt nS^er 
jur SäcSja^vt begeid^nen/ koenn e^ gelingt, nac^|Htt>eifen, 
b«g jtoei Sräfte, »e{c(e bir 3Btf[enfc^aft aU ^efenberie 
S&i^er. bdlfonbett, tote e^ init ber ^(ettrigitSt unb Sl^emte 
bet 9aS, im Srunbe genommen nur Stn^ unb S)a{f elfte 
jfinb, bad fk^ nur in Derfc^iebener iffleife &u^t. 



XZXY. 930tr »^t ddttOf^tmii^ttt gef^imeit 
Mtaft. 

äBir moQen nun einmal feigen, tok man ftci^ ben 
gangen ge^eiml^n Sorga&ig in ber (B^emie ernören lann, 
> iDenn man bie Jgteltrigitat gu $i(fe ruft unb {latt ber 
j|»ei getrennten SrSfte, bie mir bi^l^ betrachtet l^aben, 
nur eine £raft unb gmor bie ^^elettro «^ (j^enfifd^e'' 
cumimmt. 

®er ättffi^lttß, bcn bie ,,cle!tro»^emifcfie'' Seigre 
über bie Srfd^etnungen ber @l(feime gtebt, beftel^t im SSe« 
feuäii^en in g^Igenbem. ~ 

iBSir toiffen ca bereit«, ba§ ein ©tfirf 3^1 unb ein 
@tü(f Äu<)fer, bie flc^ terül^ren, eine eleltri^e Slr^nnung 
in beiben äJ^daÜen erzeugen. ÜDa« 3tn! toirb )>ofllio^ 
eleltrifi^ unb ba« Jtufjfer n>irb iiegatit)«ele(trif<^. 'i>nxii 
geeignete Sorrid^tungen iji man fogar, »ic »ir fd^wi 
gefel^n j^iaben, im ©taube l^bä^ »irf fönte ele!trtf<|e 
©triHne burd^ bie biege Serül^rung biefer gmei SRelaKe 
]^n)orgurufett. SRag nun ber @runb biefer (Srf<$einung 
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.to atetfi^rung bt«;3tidte tiitb fii^rd tD(b€r<b4tö B»*/ 
jie4 ba6. Sa))fer cygentElorfd^. etefttif^e Ctgenfi^aft' pifi, 
bag a6«r bte '^dteftnfi^e firaft nur tx^ Ui bem %t6nu» 
'4nb«cbrmgen ber ÜRietoaeetgettgt n»itb. 

9htii, fagt bet (Sleftvo^S^mihr, tfi e^ l|JMi^it »al^^ 
xfd^mii^, b«g.dne gan) äl^iilu^e .£seitnititg bn '(SlelÜri^ 
jki aByö fogenamtten ä^emVicfym Urfteffen ßattfutbet^: fol6aib 
fU^ jtDci l>etfd^tebctie - Sltome berfdben Jberüi^i. . S)aö 
3Etom t^ed cüten Urftoffd toirb negdtto^^deftxtfc^.iiiib ba$ 
9tom be^ . onbartt Sfoff e@ »ivb pe^üxi) ^ elef trifuj^^ S)a to 
aber bereit« tDiffcn, bag popttee unb negatitjc eieftriijitat 
ft(^<anjiel^ett, fo i|i eö gana erHärltc^/ baß gtbei tjerfd^ie* 
•benc ?ltomc fid^ anjie^en, fofcaft jie fid^ fel^r tta^e' finb, 
tüeif jte entgegengeffe^te Sleftrtiftät ' Befifeen ; unb fo ber* 
biubcn jld^ bic beibcn Atome, baö l^^eißt, fie bilben ein 
Htouqjaariinb l^Iteiir fW^ mt einer getoiffcn ^aft fefc 
unb ^loar ijibtisfe.Jtmft teine onbere afö bie deftrifi^e. 

^abeti bte.jnyei Stomeba^gdi^an, fofagen mv frti^ 
Ii(i^, fte l^&tten fxd^ ^emifd^ üerbunbem allein, bie Sz^ 
^ei(j^nung tfjL ungenau; nbir mügten eigentttd^ fngen: fte 
^ben fid^ eleftrifd^ oerbunben; bcnn, toa« fie on cou» 
*anber binbet, ifi eben .bie Ibei il^er Se^rfl^rnng in il^nen 
l^ervjotgcrufcnc öerfii^ebeHe ©{eftrijitot. > 

Btoar liegt bie i^rage fel^r nal^e, »arum gefd^td^t 
•benn bad nic^t bei ber Secül^tung t>ßn ßint unb £u)>fer? 
fiSBarum trennen pc^ immerfort bie (gleftri^itaten unb 
fenben negatioe (^ttdme burc^ ba« ^fer unb tw'ftthoe 
hvttä} ba« ßinf 'babon, ol^ne bag }ioifc^en 3iiit ^^^^ 
iftupfer bad t)orgel^t/ toa^ n)tt QmU^vSx6} ö^mi^d^t Ser*^ 
bihbung nennen? — Ättein bic^ ^nttoort I^ierouf iji fej^^r 

SBüten »Ir im ©tanbe, eht lofe« äinlaitom on ein 
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-Il^at fepl^tten littb J^t-e tntgegengcf cftt^ CIrftf igftfit teürt^c 

.Ibirflic^ bo^-^wM^n, Wa« man rtic ^emifd;c SJcrBtnbuitg 

»ttettiHf» @4 würbe eittätom^^Td^ett cntfle^en/ba? ßixä^ 

:»tt]^fm: bltben- wüi^c- «Bein tob Wntten fei« Icfc« Äfom 

-Sint'l^rP»tten unb eben fo toeniß ein bfe« Atom Ritpfer. 

. 3ti ein^m noc^ fo.ftcinen &tM^tn ^1 über Ä«^)fcr 

•l^iifit ba« ätötti f^p jöf^mnicn mit bem gönjcnStfiff itnb 

lamt flc^ ni(^t trennen. 9lun!ommt noc^ bojtt, bctfe ftc 

l&eibe 5Wctaaö |inb, bie^bie eieltrraität leiten. • ©ie SEren*' 

nunfl ber ßteftri^ität, bic on bet ©ertt^nng^peUe ehte« 

®tfitf^Sin!ö oberSujjfere wr fid^ ge^t, leitet fid^foalcid^ 

fiNrt burd^ 6eibe IKetane, tinb lotset man 3)rä^te an bie 

.äWetÄfle «nb bringt bcrett Snbcn ün ctnanber, fo entjlel^t 

fogar ein Strom »on Reiben ^itcn.l^er, fo bag bie 

'flelrennten Stcftrtjitatcn fic6 in btefer ßefci^bffcnen Äettc 

f6ttn}%enb Derbinben, »ie flc fxd) an ber 93erü^rung€*« 

jtette 'forttodl^rjnb trennen. ^®3 pnbet alfo ba«, toa^ man 

, (j^emtfd^c SJerbtnbung ber Atome nennt, nici^t ftatt/ fonbern 

e9 fiettt fic^ eine dtibere Äuögleid^ung ber efeftri^itäteh 

l^er wnb iroax hnxd) einen elcftrifc^eft ®trom. 

-Äortimen aUx ^xoü Jltome anbeifer ©toffe mit einanber 
in, Serül^rnng, t)on benen ein« ober^eibe ätome ni(^t im 
3ufammen]^ang mit einem feften ©tüdt finb/ unb finbet 
bei i^nen ober bei einem »on i^nen nic^t ber Umftanb 
patt, baß fie bie in i^nen cnt^el^cnbe ßWtri^ität fort* 
leiten, fo mfijfcn pe ju einanber unb pe tl^un eö tocgen 
ber entgegengcfe^jten (Sfeftrijität, bie in il^nen erwedft ift, 
. unb fo lagert pc^ Htom au «tom unb fie biCben beifam* 
men Sftom^^ärci^en, »on benen toir fagcn, fxe l^aben ftd> 
d^cmifc^ t>erbunben. 

\ 3n ber Zi)ai beftdtigt bie grf^ung bi'efc «tnnal^me. 
^gtoei trorfcne fepe ©töffe »erbinben fic^ burc^ou« ni^t 



bd einübet (iegiei^ ^e^ ^itk fein, (^t^efeUigif en entfitt^. 
S&iä, xmn.tm ^m\l4^ ^^tVi^'^m^ )«Hteip ®Mfe ^tiben, 
fp mu§ inott ^wb^fi'^Hf'eiqen, in einen Snfbi«^ ))e¥fc|M, 
nu) feilte JKtome Ipii^i }[^\ammjiTS^»nivinhinm d^tn^t 
in vjielen gaHen, b}c. ©«r^nbunfl. -- SSiiu^/WitJm 
0tanb^^ ®auet:|^ff fcf^nmc^en^ fo fi^nnte. man .^n ,mt 
4ifim (Bßdßfiiiym ivi^txm^s^^jtin, iti>i^im bie 9?etgi{s|g 
.i)n\^m l^eiben, ji(!^ ju .toerfcinbcn, fo : «nenWiii^ fltog ij. 
.©ie, toötben ate trodine fcfe &%^^x bei cinanbet. ti^W 
4)]^tte ci^ennf d^e SSevbinbunÄc» ein^HBel^en. SDol^iilfiegen miffeit 
Mt, ba§ ber gasförmige ^auer$ioff^/)oei( er elftat ein. @^ 
i\t unb feine ältome m<^tfe$l^(t^ ei|t gefäl^ir{i<^er Stac^är 
für ÄaKmn ifi 3)ic «i^emif^e ^JeylMnbnng beiber flcf d^lö^t 
^t greger Energie» 3te^nli(j^ g^^t eS mit <iUen Stoffen; 
:bie fi4 ^emtfd^ )>et]^inben nnb bad bestätigt f<l^n 
ißmißl^tn^ in biefer 99e}iel|ung bie tim )»on uib^ oul« 
.gef)>ro<i^ene Sel^aju)>tung. 

Sfilein biefej SB^ftätigisng ip an fid^ mi^/\ö^ gering* 
fögig/ .benn mr toerben fogleiti^ fel^n, bag bie ei^ent«' 
lid^en d)cmi\^m ^aü^ü ]^9c^ft überrafd^fenbe unb int^reffante 
^rtlSrungen fii^en^ fo$alb man in x^xcx "Safung* bie elel^ 
Irifii^c Äraft ju ^ilfc.^ttft. . . - i , 



nitngen intj^ eleftrtf^e Strafte* 

Um cinjufcl^en, toie Aptel SBal^rl^eit in ber Seigre ^tät, 
ttaä^ ^Delc^er bie c^emifc^e jlraft nichts anbetet ifi, a{^ 
bie ctettrifd^e Sraft ber Sltome, tx^iMm toir »or Slßwi 
.einen Umjianb Ijieroorj^kn. . 

SaSir Ij^i^en ter^it? nuf bie ©imberbarfeit a»f«ierlf«m 
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gemad^t, bag- jtnei d^emtfd^e Ittftoffe fid^ am l^ftigfien 
unb fd^neUfien ^erfctttbett^ toenn fie ftd^ beibe .l^ö^fl unäl^n« 
Ii(^ finb. ®ic SKctaKc l^abcn fammt unb fonbct« eine 
gemiffe Slel^wlid^feit mit cittanbct. fiul>fet, ßint, ©über,,. 
®oIb, (gifen, Stci fmb ^xoax in ^xtn Sigcnfd^aftcn i)cr* 
fd^ieben; aber in i^rer JrefcntUd^Pen Statur jtnb p« bod^ 
f el^r nal^e »crtoanbt. ©tcid^ioiet l^atcn fie nid^t bie minbeflc 
Steigung, ftd^ (^mifd) ju »erbinben. 9?un giebt e^ geteig 
nichts Unäl^nlic^cre« in ber SBelt a(ö ©auerjioff unb eifen ' 
unb gteid^too( i|i i^re Steigung ^ur 35erbinbung fel^r 
ftarf; toie äber^u^t bie Steigung fämmtüd^er SBetade ji<^ 
mit ©auerftoff ^u öetbinbcn bcbeutenb i\t. ®ang baffe(be 
^igt {i<^, lüenn man biejcnigcn ©toffe betrad^tct, bie i^rer 
Statur nad^ bem ©auerftoff ä^nlid^ fmb, toie g. 33. Sl^tor, 
SSrom, 30b unb gluor, troßbem l^aben fie nid)t baö SBe* 
ftreben fldb mit bem ©auerftoff ju ijerbinben; im @egen* 
tl^if, fie erfc^en unter getoiffen Umftänben oft ben ©auer* 
fioff, tt)enn er \id) mit einem SWctaK Derbunben l^at unb 
füfien fo feine ©teile auö. — 

^ierauö aber unb auö einer ganzen Steil^e mannig* - 
faltiger SSerfud^e unb iöetrad^tungen gel^t mit atter Se* 
ftimmtl^eit l^eri^or, bag bie djemifd^e Steigung jmeier 
©toffe jtt einanber immer pärfer ift, je weniger pe fld^ 
in il^cr SJatur gleid^ finb. 

SJcrgleid^t man bie« aber mit ber (gteftrt^it^t, fo 
finbet man l^ier ein ganj äl^nlit^ed ^erl^ältnig. (Sin 
Äögeld^en mit <>ofiti>)er ßleftrijität getaben aiclf^t ein ^toeittö 
Äögeld^en mit negatber GIcftrijitfit gclaben an, ba« Un* 
gleiche l^at eine Steigung jju einanber unb fud^t ftd^ auf. 
Dahingegen ftögt bie gleiche (Sleftriaität fotool fofijijtc 
»)ie negati\)e in gtoei Äögelc^en fic^ gegenfeitig ab. ^Da« 
Oleid^e fliegt fic^ unb i)erbinbet fi(^ nic^t mit einanber. 

Stimmt man nun an, bag atte fcc^jig Urftoffe, toenn 

»ernpci« V. 9 
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fi(^ ofccr anif icbc d}ciuifd)€ 3«f^.uing unb jcbe c^cmifd^ 
SJcriinbung l^öl^erer Drbnung. 

ä93tt tDoUen bied lotebet an bem beteitd häannttn 
Seifpict äei0en,_ ba« i»ir fc^on öfter crtoä^nt l^abe«. 2B<n» 
man ein ©türfc^en Salium^^äRetall in ein ®ta« SBaffct 
»irft, fo entreißt ba^ Sfaüum bem aSaffer ben (Snun* 
jioff , fo bag ber SBafferftoff be« SBafferö in Stafcn au« 
bem üBrigen SäJaffcr auffteigt. 2)iefer SJorgang ift burdff 
bie elcftrifdje Äraft fe^r teid)t ^u benjerffleßigen. Sfladi 
ben bereite im t>orig^« ^6fd)nitt angegebenen SJerfudjen l;at 
man gcfunben, bag iJalium ber elettrifc^ i>ofitit>fte aUev 
Urftoffc, iDÖl^renb ©auerftoff ber negati\jfte ifl. SSaffer^ 
ftoff ftel;t fo ungefähr in ber SDlitte jtoifd^en beiben. 3m 
SSergleic^ mit Kalium ift ieboc^ SBafferftoff negati^^eld» 
trifd). Sei ber Sifbung be« SBafferö l^t fid^ freiti^ bet 
negatijjc ©auerftoff mit bem i^m gegenüber pofitioen aBaf** 
ferftoff i^erbunben; foioic aber ein S)ittg l^in^ufornnit, H9 
fo ftavf ^3ofitio i\t njie Äalium, \>ixiä^t ber negative 
©auerftoff feinen bi^^erigen nur fd}toa(i^ Jjoptiüen @efel« 
len unb gel^t eine neue 3S^rbinbung mit bem ftärler pofu 
titoen ein. @abc eö einen ©toff, ber nod^ ncgatii»er etef* 
trifd) ift atö ©auerftoff, fo »ürbc er, menn er boju 
gebracht tt)ürbe, ba^ Salium anjiel^en unb ben ©auerftoff 
\}erbrängen. 

3n äl^nlid^er SBeife fann man fic^ jcben ^cmif^en 
Vorgang erKaren, too immer ein ober ju>ei l^in^ufommenbc 
©toffc ju einer bereit« fertigen ©erbinbung bie bepe^enbe 
(^emifdje ^In^ie^ung aufgeben unb eine neue bewirfcn. 3n 
fold)em gatte Joirft immer nur ber ftärferc eleftrifc^e @t* 
genfaft jn>eier ©toffc gegen ben fc^»ac^eren. 

aaSo^er aber, Bunte man bei oberflächlicher Setraci^* 
tung fragen, »o^er lommt eö, t)a§ ein clcftrifc^cr ©trom 
gerabe oft eine Trennung einer c^emifc^en äSerbinbung 
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l^oftoornift? SBir wiffcn, bag, lücnn man bie ^ofc einer 
ftarfcn gafcanifij^en ®äutc in ein ®Ia0 SBaffcr btingt, 
[id) ba« SBaffer in feine Urbeftanbtl^eiCe jetfe^t; ba§ 
bie (i^entifc^e SSerbinbKng be^ äBafferö anfgel^oben toitb 
«nb in geeigneten Slp^jaraten gezeigt werben !ann, tt)ie bie 
efeftrifd^e ©tröninng bem äBaffer einerfeitö ©auerPoff unb 
anbercrfcitö SBafferftoff entreigt. äBie, fönntc ber Unein« 
gemeil^te fragen, toenn bie c^entifd^e S3erfcinbung nur auf 
ber Sraft ber Skftrijität berul^t, fo müßte ja ein eleftri* 
fd^er Strom, burdb baö SSJajfcr gcl^cnb, biefe^ nur nod^ 
fePer »erlbinbcn unb nid^t bie äJerbinbnng ftören? 

Svix 53eanttportung biefer i?rage brandet man .ftd> nur 
jn erinnern, bofe bie ^ole einer galoanifd^en <B'd\xk ent* 
gegengefe^t eteftrifd^ finb. 3)er ^ol, ber am 3^"^ <*"* 
gebracht ift, befi^t ^jofititoe igleftri^ität; ber ^ol, ber am 
Ätt}>fer angebrad^t ift, befl|t negatitje. 9tun aber Befielet 
aäSaffer ebenfalls nur auö 3U)ei entgcgengefe^t eteftrife^en 
ätomen, bie fid^ angezogen l&aben. S)er negative ©auer* 
fioff Ijiat ben <>ojitit)cn SBafferfioff angejogcn. Sringt man 
aun beibc $oIe ber ©öule l^inein, fo jiel^t, wenn bie gal^ 
i)anifc^e ©äutc flar! ift, alfo aud^ bie ^i>te bebeutenbc 
eWtrifd^e firaft bepfeer, ber ^joptiüc ^ol ber ©äule ba^ 
negatioe ätom bc^ SBaffer« an p(^ ; toöl^rcnb ber negatitc 
$oI ber ®äule ba« pofiim ätom beö SBaffer« .an^ie^^t 
(£« begiebt pc^ bemnac^ ber negative ©auerpoff gum t)op« 
titjen $el unb ber ^joptiöe aBaffcrPoff jum »egativjcn ^ot 
ber ©aule, tooburd^ bie Trennung be8 SBaffer« betöirft 
toirb. — 

S3etrad^tet man ba«, wa« l^ierbei ^vorgegangen ip, auf* 
merffamer, fo Pel^t man ein, ba§ bie pSrferc (SUftrijitat 
ber gatoanifdjen ®5üfc bie fd^wäd^ere Sleftrigitdt, xoeld^e 
bÄ« SBoffer bitbete, oufgeliyp ^t ©a« «eflatiüe Sltom 
®atterPoff i^eriieg barnm ba« poptt^je Atom SBajfcrPoff, 
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mit toel^em e« tocrSnnbcti tt>ar, tocit bcr S^ntpel ber gat 
t)anif(^cn Äcttc noc^ cleltrifd^ <)ofititoer; unb eben fo t«* 
ließ ba« ^joptitoe Atom SBaffcrfloff baö mit Dcrbanbcnc 
«cgatitjc 5ttüm ©auerftoff, tocil cö einen nod^ ttcgaiitocm 
Sörpcr öorfanb, ju bcm cö l^ingejogen njurbc, namlid^ bat 
tu})fcrj)oI ber galtoanifci&cn <SaviU. 

®an^ tüie eö bem SBaffer ergel^t, fo crgel^t c« attcti 
«j^cmifc^cn gliiffigfeiten. 3n allen gSHcn bcgiebt fid) bcr 
1)ofltit> ' eleftrifd^c Sl^eil bcr gtüffigfeit gum negaticen ^ol 
unb ber ncflati»*elcftriMc Ü^cil ber glüffigteit jum ^3o}t» 
tiüen ^cl ber gctbanifd^en Sttik, unb toenn biefe ^ofe 
bajix eingerk^tet »erben, entpel^t fogar eine tt)irf(i(]^e 516= 
tagerung ber d^cmifd^ aufgclßflcn ©toffe an bcn ^olen ber 
©äule, fo baß man auf gabanifd^em SBegc ©otb, ©iifcer, 
Supfcr ober fonft irgenb tocld^c ©toffe, bte in gföfftgfci* 
ten aufgelSfi finb, an ben betreffenben $o(cn ber ga(t)ani« 
fc^ctt ^titt anfammeln !ann. 

hierauf bcrul^t eine ber tntercffantejien grfmbungcn 
bcr neueren ßtxt, bie ®att)ano*^fafiif, toeli^c toir unfern 
Sefern toorfö^fren unb fo angeben tt3oncn, bog 3ebermattn, 
tem eö Sergnögeu mad^t, eine Einleitung ju eigenen 8er*' 
fuc^en berart erl^alten tt)irb. (Sine fotc^e Sefd^äftigimg, 
bie toenig 3«t, fcl^r wenig 3Jlüf)t unb an<ii mir fel^r 
Jvcnig ®elb !oflet, l^at ba« Sfngcnelj^me, baß man f<>ielenb 
babei öie( lernen lann unb ba& fte anregt jit toeit^rem 
9?ad;benfcn unb weiterem gorfd^cnl 



XXXVIII. S)ie ©afoanos^laftiF. 

92ad^bem man bereite lange wußte, baß <kQe ü^emi* 
fd^n gfüffigfeiten buriö^ bi« ^ole einer eleftrififl^en Ättte 
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berart jctfe^t »erben, bo§ ber ijofltbe Seflanbtl^cil ber 
^emifd^en glfiffigWt, tt>ic ^tma ein SWetaff, fic^ an ben 
negatitöcn ^o( anfe^t, toal^tenb ber negatitoe Seflanbtl^eil 
ber glüfftgWt fid^ jum ^joptteen $o( l^in Begiebt, tarn 
imx\i ber fronjöpfti^c Siaturforfc^er be la SRbe im 3cii)Xt 
1836 auf ben ©ebanfen, baß man baburd^ ÜKetair*9?iebev* 
fdbtäge in beliebiger gorm avi9 metaUifd^en äuflSfungen 
l^rfleHen fiJnnte. 

Äurje 3«»t barauf entb^rfte ^rofeffor 3acob^ in ^e* 
teröburg, tt>ie man biefen Umflanb ju toid^ligen ^^raftifd^en 
3tüecfcn benn^en fann unb nannte feine neue Sntbedfung, 
bic mit 9?ed^t ml Sluf feigen mad^te: ®abano»?ß(aftif. 6in 
ätoeig ber ®aIüano*^Iaflit ift bie gabanifd^c SJerfitbernng 
nnb SJergotbung, bie ie(jt bereit« fo augerorbentfid^ ge^ 
br5«d^Iid^ ift, baß fie tjon tjielen Saufenben mit Srfclg 
ote ©ererbe betrieben h)irb. 

ÜDie ©atüano * ^]JIafti( toirb im ©roßen fd^on in fo 
attögebeldntem SRaßc betrieben, baß man burd^ biefelbe 
tiepge metallene <Stanbbi(ber, bie mm fonp nur burd^ 
ben ®ttß l^er^eKen fonnte, anfertigt; man !ann \idi aber 
einen Ä^j^^arat im Steinen ^crjleffen, toetd^er eine eben fo 
iinterl^aftenbe voie betel^renbe Sefd^aftigung gehjfi^rt 

3u biefcm ^ro^de ISßt man pc^ toon einem getoö^in^^ 
lii^en ?am})cn*3^tin^cr ein ©türf tjon ungefäl^r 3 ^oU Sänge 
abfd^nelben umb binbet über ba« eine Offerte (gnbe ein 
®tfid ^alb^blafe, fo baß man einen %ed^er l^t, beffen 
Soben a\i9 3:i^ierblafe beßel^t. Cin pacLX 3)rSl^te, bie matt 
um ben Setter binbet, rid^tet man fo ein, baß man ben 
aSed^er in ein ge»8^^ntid^e« »tetgta« l^ineinP^ffen famt, 
ol^ne baß er ben 33oben bee ©tafe« berül^rt, nnb baß et- 
an ben 3)rä^ten tjom Slanbe be« ©tafe« getragen xovdb. 
Stun fluttet man in ba« ^ietgta« eine Vuflöfung \>^n 
lhi|>feroitrto( unb in ben 3^Unbet^, bet im ®(afe l^jutgt, 
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»offer, in tod^c« man cmtge Srroj>fett ©i^wefelfainf« ge* 
goffcn J^«t. ©obairn biegt man ein ©töd Äui)fctbro]^t fo, 
bag ein gnbe beffelben in Do« Siergta» taud^t «nb ba« 
anbete ©nbe in ben ätjtinbet. Sringt man nun an bem 
ßnbe, baö in ben 3^tteber getaud^t »itb, ein ®töc! 3in! 
an, fo entfteljit ein eleftrifd^er ©trom on bcv ©teüe, »o 
3in! «nb Äm)feir ^^ berühren «nb bicfer ©ttcni, bet 
- burd^ bie gtüffigfeit unb bie SC^ierbtafe toie burd) ben 
5Dral^t jirfnlirt, ifl j^arf genug, um bie SlttfWfung t)on 
ftuj)fert)itriot, bie im S3ierglafe ift, ju aetfefeen unb ba« 
in i^r entl^aUene metallif(j^e ßu))fer an ben in bie Stüffig^ 
leit tauc^enben 3)ral^t abjulagetn. 

8fi§t man biefen S[f))arat ein paar Sage fo fiel^, 
(o fefet fi(^ an ben SDrol^t, ber in baö Siergta« ](|ineinragt, 
cSC baö Kuj)fer an, ba« in ber StufWfnng öon Äujjfer* 
t)itrio( Dorl^anben iß. 93ringt man aber an bem SDra^t 
irgenb eine i$orm an, 3. 9. einen Stbbrud einer SRebaiKe 
in SBad^« obcr.Stcarin unb über^iel^t ben äbbrudE mit 
einer feinen ®(^ic^t @ra})]^it ober S3ronje«$ul>?er, »äldrenb 
tnan ben Äuj)ferbra]S;t, fo toeit er in bie gtüffigfeit tau(^t, 
mit SBad^« überiiel^t, fo legt ftc^ ba^ Snpfcx an^ ber Stuf* 
löfung an bie Sorm an, nnb man er^tt nad^ einten 
^SEagen einen augerorbeutlid^ getreuen %bflatfd^ ber 3Re< 
baitte. — 

SBer fx^ bad Sergttögen bereiten toiK, fold^ einen 
«erfu(% aujufteßen, ber toirb tjon fctber auf einaefoe *or* 
i^txU unb beliebige älbänberungen in ber @inrid^tnng fom« 
men unb toirb fld^erlic^ ^M ©etegeni^eit gur ©etbfibelel^* 
rung baben, toenn er bie riii^tige (SrHSrung biefer inter« 
effanten (Srfd^einung fic^ merft. 

3)iefe @rl(arung ifl folgenbe. 

Snpf erDittiol i|i eine d^cmif d^e 5}erbiiibtt«g t>ott ©d^ivef? I* 
jSnre unb Su)>f<r; e« fS^t in ber äBiffenf^aft Un Sßamin 
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V Ji^ti>tfe<fau?ed ffw^^fetoirtjb" unb ifl bei icbw SDrc^mfleit 
gu l^aien. ®icfc« ®alj ijon btauct garte lomi man in 
aaSaffcr auf(&fen im\> iffui man bic^, fe l^at man in bcm 
blauen SBoffcr eigcntli<i^ ätomc tjon ©d^toefe!, toon ©auet* 
floff «nb ton Suj^fcr. S)urd^ ben S«|)ferbral^t unb bur(^ 
ba^ ä^^lflüdE an bcm einen ßnbe> baö man in ba^ 
fd^toad^ eingefäucrte SQSaffer eingetand&t l^at unb butd^ ba* 
jtoeite (Snbe ^u))fetbral^t^ bad man in bie Suftöfung i^cn 
Äu})fert)itrioI tau<l^t, tt>irb ein eleftrifc^er ©trom erregt 
Sie OueHe bicfer erregten eleftrifd^en ©trömung tfl bie 
©tette, töo 3in! imb gu^^fer fl<j^ beröl^ren. 3)a« 3inf 
toirb j)ofitiü*eIcItrif(^ unb baö Äuj>fer negatit)*elefttifd^. 
!Z)a aber fotoot ba9 3^"^ ^^e bad $u))fer in d^emif^en 
gtüffigleiten fid& bepnben, fo giel^t ba^ })ofttiöc 3iwl be« 
negatioen Sauerfloff au9 bem SBaffer on unb bilbet mit 
ber tjorratl^igen ©d&wefelfäurc eine SScrbinbung, »ctc^e 
f^toefelfoureö 3*"**^?^^ '^cigt^ ba« fic^ im SBaffer auf*^ 
löfl. Der »u})ferbra]&t bagcgen ifl ber negatit)e $ot ber 
Seite; ba er fid^ aber in ber i?täff?ä^it^ »o ba« Äupfer 
oufgcWfl ift, befinbet unb biefc Äu<)feratome ^>ofttitj ete!* 
trifd^ pnb, fo »erben fie t>on bem negativen ^ol ange^ 
gingen unb bi(ben bort nad^ unb nad^ metaßifd^e^ jfu))fer, 
ba« fl4 je nad^ ben gjormen, bie man i^m bietet, anfe^t. 



XXXIX. 9Son »et gatoatttf^n 9Sttfabttnnq. 

&m^ auf bcmfelbea ^rn^ip t»ie bie ®aIt)ano«^tafHI 
betitlet bie galvanifdje SSetfilberung unb Sergoteung, bie 
im ©regen fo augerorbentlid^ f}ar{ getrieben i»irb, bag 
anber« Slrtetv ^^^ S$erfUberttngen unb SSergo&ungen fafi 
&^i abgelommen fiitb. <Sd getoäl^rt aber and^ im ^<i^ 
«en ein^ lel^nreid^ctt @enitg^ ficfy fotd^ emen^^arat felber 
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fittjinrfc^ten trnb bcöl^atb tooHen totr l^ietju bic Wnleituitg 
geben, in ber |)offnung, ba§ Sebcr, bcm eine 93e(d^8fti* 
gnnfl bctart Sergnügcn maä}t, öon fetber leintet bie Hei* 
nen Äunflßriffe unb SJctBeffcrnngen fommen toirb, ttyenn er 
nur aufmertfam ben SSorgang betrachtet. 

Um auf gafoanifdjem iBegc toerfilSetn ju fönnen, i|l 
e« nöt^^ig, bog man eine gJüfftgfeit l^erfleHe/ bie If^ierju 
anhjenbbat tfl, trnb ba« ifH eben nid^t leici^t. SBer ftiä^ baö 
re(i^t bequem matten toiff, ber brandet nur ein feiertet Sotl^ 
ßi?an?@iI6er jn faufen, ba« bi«^ i« Serfin in aHen ?fpe* 
tiefen gu ^ben ift, toelc^e üWöteridlien für !Dagueneot^* 
pi^m liefern. ®iefe3 S^an * ©iffcer f^öttet man in ein 
Ouart beflittirteö SBaffer, njorin e5 fi(b auf (oft unb man 
l^at fomit bie getoflnftbtc glüffigfeit, um ein S)u(jenb neu* 
fitteme Sl^eetöffet re(i^t par! ju feerfilbcrn. — allein e« 
ijl fel^r lelffrreid^, ftd^ biefe gIfiffIgWt felber 3U bereiten, 
benn bei bicfer Oelegcnl^eit l^at man nid^t nur Stoff ^jum 
9?ac^benfen, fonbern aud^ ||um grfennen ber c^emifd^en 
aSorgange au« eigener Slnfc^auung — itnb ba« ifl 
immer bie erfolgreid^fte unb leid^tcfic Art, fid; in bie (S^e* 
mie einigermagen l^inein gu arbeiten. 

üKan ncl^mc ein l^albeö Sot^ alte« ®itber unb f(Dj>fe 
eö mit einem Jammer fo bünn, baß man e« bequem mit 
einer Speere jerfd^ueiben fann. SDie bilnnen jcrfc^nittencn 
©tödd^en ®i(6er tl^uc man in ein glafdjd^en unb gieße 
reine @at^)eterfäure barauf. 9e bünncr ba« ©Über ge* 
Hofft tft; befto fc^neDcr ßfl fid^ baffetbe in ber Salpeter* 
fäure auf. SäSenn ba« ©itber d^emifd^* reine« x&ax, fo 
bleibt bie gWfflgfeit w\% tt)ar b<t« ©ilber aber, toie t)a« 
faft immer ber gall i(t, mit ffü})fer vermengt, fo tüirb btc 
g(fifftg!eit bJau^gtün au«fe^en. ©obalb ba« ©itber tjoü«* 
ftonbig aufgelöfl tjl, »a« uft ecfl in einigen Sagen ber 
Sfaa i^, fo fc^^te man bie gtäffigfeit in ein 99tergla^ 
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unb g«e§t ut%t^Sfyx ein ^tiit^ &M befHIItrfe« äBaffet 
iajix. ©oboitn fc^iltte man Iti ei« anbetet Sictafa« eine 
|)attb to>n Äod^falj wnb fliege ein l^aKe« (Sia9 SBaffer 
barauf «nb toarte biö baö ©alj fi<i& aufflcISjt ](^at. SBenn 
bie« flefd^elSien ifl, fo fd^ütte matt bic ©itteraufföfung in 
bö« @afj»<tffcr «nb man tohb ein ©d^anfriel eigener Sirt 
l^attn. 

6^ toirb flc^ nämtic^ jeber Jro^fen ©tfbetaufWfnng^ 
bcr in'ö ®al^tt)a|fer fommt, in eine 2lrt faftgc Slorfen öer* 
»anbcln unb aud^ »ie frifd)et »eißer Safe ju Sobcn pn* 
fen. $)at man bic ganjc ©itfecranflöfuftg ]^ineingcf(^üttct, 
|o tt)attc man fo lange, blö ft(3^ ber fcgcnannte fiäfe toöttig 
gefegt l^ot, unb ba« barüberftel^enbe SEajfer rccj^t flar ifl. 
3fl bieö ber gall, fo giege man t?orfi{^tig ba0 aSajfer fort 
unb ge6e Slci)t, baß man nid^W toon bem ffäfc fortfc^üttct, 
benn in bicfcm ßäfe eben jledft^ toit toir feigen »erben, ba^ 
fojltare Silber. 

£)bg(eid^ nod^ immer nid^t bie nötl^ige gfüffigfeit fer- 
tig x% fo tt)oücn toir und bod^ einmal umfel^en, toaö benn 
cigentttd^ biöl^er mit bem ©itBer vorgegangen ift unb bic 
SJcrmanbtungen, bie man mit bcmfe(&en vorgenommen, 
etmad genauer lennen lernen. 

®a« Silber l^at pd^ in ber ©alpeterfättrc aufgeWfl; 
a*cr nl(^l aufgelöft »ie ^ixdcx im SBaffer, fonbern bic 
äluflöfung ifi eine d^cmifd^c. Wlan lann fld^ l^ierven 
burd^ folgenben SSerfnd^ üb«rjcugcn. ©teilt man ^niix* 
»affer über gener ober in eine J^ei§c Dfenröl^rc unb läßt 
böd SBaffct vcTtampfen, fo erftatt man ben S^^^^ ttjicber, 
n>ic er frül^er toar. Sl^ut man baffclbc mit ber Salpeter*' 
4attre, fo crl^ält man nic^t etwa taß Silber »lieber, fon* 
bem cd jciflcn ftc^ Är^fiaKc, bie »ie Satj auöfel^ett nnb 
ben »Sßamen „falpcterfauieö ©ilbero^^b" führen. S)a3 
Silber nämlic^ l^at and ber Sal^^eterfanrc Sauerfloff in 
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ft^ aufgenom^eti, iml^ \ouxU &xtUtt>pi\>, «ber \»im man 
einen 6el«nntcren 9?amcn bafilt w% t« tourtc ©WbertöfL 
SDicfe« ®iI6eroafl)b aber l^at fid^ in ber äfcrigcn Salpeter* 
fäure anfgelöft unb toutbe nun eine Art ©alj. Dnrd^ 
Slbbampfen ber übrigen ©alpeterfäurc lann man bic< 
@al^, ba« Vüir ©ifberfat^ nennen toottcn/ rei« erhalten, 
itnb U)enn man biefc^ fci^mifät unb erf alten laßt, fo giebt 
eö bcn befannten ^ottenftein, ben man in ber SDlebt^in tjiel* 
fad^ braucht. 

Svi unferm ßmä ifl b«« ^crfteKen bc3 ©ilberfal^e« 
nic^t toeiter nöt^ig, »ir ^aben toiefmcl^r baö falpeterfaurc 
©ilberoj^b fammt ber übcrflüffigen ©alpeterfäure in eine 
?luflöfung toon J^od^falj gefc^ättet nnb barauö ben »eifen 
Säfenieberfd^Iag erl^alten. 

$)ierbei ift ijolgcnbe« vorgegangen. 

3)a^Äo(^fal3 ifi, toie »ir toiffen, ein (iftemif(^eö3)ing; 
eö befielet nämlid^ auö einem SKetaö^vbaö ben Kamen 
5Ratrium l^at, unb auß einer Suftart, bie ben Stamcn Sl^Ior 
fül^rt. Sod^fatj ^eigt be^l^alb in ber SBiffenf(^aft SHor- 
SRatrium. 3n bem einen Olafe alfo toar (S^tor unb 9?a* 
trium in SBaffer aufgelBfl; fobalb man ju bemfelben \ah 
pcterfaureö ©itbcr gefd^üttct, fo gefc^ieldt angenblidfüii^ 
eine Sirennung ber alten d^emifd^en Serbtnbungen nnb e^ 
tritt eine neue ein. SJa« 9latrium löerlaßt ben Sl^lor unb 
toerbin^et m mit ber Salpeter fäure^ baburc^ toirb einer* 
feit^ baö Silber unb anbrerfeit«.baö S^^tor frei> unb bicfe 
beibcn Stoffe, bie eben erfl il^rc grci^eit erlangt H^abcn, 
befi^en gerabe bell^alb bie l^eftigfte Segierbe, ftdj )u toer« 
binben nnb bitben S^or*Sitber. 

Unb bieö ifl eben ber xoci%t Mfige 9?tcberfc^fag, bcn 
»ir ^faben entftel^en feigen; er l^eißt ÖJ^lor^Sitber. 
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XL. SBott bet 93etettttttg tct ^tvftibctuu^is 

S)a^ 6^Ior*©H6cr, bad inir nmt in bet gorm eine« 
täfigctt aticberfc^Iage« bcfi^eu, muß noc^ weiter d^emif^ 
bd^aabelt »erben, um au3 bemfettcn bie gtüfftßfeit l^cr* 
jttftcöen, bie gum SJerrilfeerri gctraud^t toerben !ann. SBir 
mpUen iebod^ bie @elegenl^ett nid^t Dorübergel^en laffen, 
ol^ne einen Süd feitmärt^ auf ba« }u »erfern, toa^ »ir 
mit bem SBaffer fortgefc^öttet l^aBen. ^at bieg aut^ fei* 
nen reellen SBert)^ für un^, fo ift bod^ gut ju »iffen, n>a« 
man eigentlich unter ^önbcn gel^abt l^at. 

S)oö SBaffer, ba§ man obgeguffcn l^at, 6eflanb erjien« 
au3 bem SBaffer, »orin baö fal)>eterfaure @il(>er aufgelBft 
gctoefcn unb j»eiteng au« bem l^injugcgoffenen ©ai^waffer. 
9iun aber enthält ber fäfige 9?ieberfd^Iag, ben »ir je|t 
jurüdfbcl^alten l^aben, nur G^for *©il6er, baö l^eißt nur 
&^iox, »eldjeö im ©tag ©al^tüaffcr gcmefen ift unb BiU 
Ux, »eld^cö im erften Olafe »at. 3«i ©al^toaffer tt)at 
aber äuget Sl^tor noij Sitatrium, benn Soi^falj bcptel^t 
au« Sl^tor unb 9?atrium unb im erften Olafe »ar außer 
©über uod^ ©aljjeterfäure enthalten. @d laßt fid^ alfo 
o^^ne todtereg einfel^en, ba§ in bem 3Baffer, baö »ir fort* 
gegoffen l^aben, 5Ratrium unb ©alt>eterf8ure gewefen fein 
tnaig; ba fic^ biefe aber d^emifc^ üerWnben, fo btlben fic 
falj>eterfaureö Jiatron, »elcj^eg in bem überfd^üffigen SBaf* 
fer aufgelöft, für unfere llugen unmerllid^ ifl. -— fiBürbc 
man biefeö SBaffer nic^t fortgiegen, fonbern in einem Olafe 
auffangen unb über gfeuer ober in einer l^eigen Ofenröhre 
»erbamj)fen laffen, fo »ürbe man finben, ba§ toirflid^ eine 
ärt ©öl^ ^rüdfbXeibt, baö bem Sod^falj burd^au« nid^ 
gteid^^ fonbern D^n anberen Sigeiifd^ften i^ unb »eil e9 
»Ätftlarüg auöftei^t ,,Iubifd^er Salpeter'' genannt »irb. 
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3lmmt})x toottcn toir jum ß]^Ior^©it6cr jurftcffcl^rcn^ 
ba« tttt tenufeen »oHen. 

SBir milffcn mit Scmfelbcn itod^ eine D^jeration tot»* 
nehmen; abet n}ir tätigen 3ebem, bcr im Umgel^en mit 
giftigen 3)ingen nid^t rec^t Scfd^eib 'mtx^, lieber in eine 
äpot^^efe ju gelten unb ba«, ttjaö er ju tl^un ^t, bort bc* 
»erffteHigen gu laffen. SDlan brandet l^icrgu nämtid^ einen 
Stoff, ber äugerjl giftig ift, ba f^on ein Srfimcld^en t>ü^ 
^en, ba^ an eine tt>unbe @telle ber ^aut fommt, im 
©tanbe ifl, ben lob l&erbeijufü^rcn- 3)iefer ©toff l^eißt 
(S^^an^ftaliunu 

aaSa^ Kalium i|i, toiffen unfere Scfcr bereit«. So ift 
ein SKetall, »eld^eö fo ungcl^eure Steigung ^t, ftdb mit 
©auerfioff gu öerbinbcn, baß man c« garnid^t baüor l^ütea 
lann. S)iefe« ÜRetaU ge](;t auc^ eine Serbinbung mit einem 
eigentümlichen giftigen @aö ein, meldte« 6^ an If^cißt^ 
nnb eine Slrt 9tatl^{et in ber ß^emie iji. Sr^an nämtid^ 
befielet au« Kol^tenfJoff unb ©tirfftoff, ift alfo ein gufam* 
mengefe^ter ©toff unb fpielt au«na]^m«n)eife in ber (S^emie 
bie SRoHe eine« einfad^en ©toffc« unb terbinbet fidj c^e* 
mifd^ fafl mit aKen äRetaUen. S)a« @^an l^at groge 
Steigung, fid^ mit SBafferftoff ^u toerbinben unb bilbct mit 
biefem bie furd^tbare 93Iaufäure, bereu Oerud^ fc^cn 
töbtlic^ toirft. ä33ir i^iaben l^itx ein SSeifpiel, toie ber un^ 
f<^abKd^e Äol^tenftoff, ber eben fo unfc^äblic^e ©tidfjioff 
unb ber in jebem Olafe SBaffer maffentoei« üon un« »er* 
fd^tudfte SBafferftoff in d^cmifd^er SSerbinbung ba« furd^t* 
barfte ®ift erjeugen, ba« man in ber SBcU fennti 

S)a« S^an aber ift e«, ba« »ir braud^en, unb gtoor 
nimmt man ^u einem ^tben 8otl^ ©über etwa fünf Sotl^ 
S^an^fialium. SDiefe« löfl man in beftiüirtem SBa^er 
auf unb fd^üttet ba« S^(or»®i{ber l^inein unb man soirb fo» 
fort feigen, »ie nad^ einigem ©d^ütt^Iu' ba« fäflge ßl^Cor«- 
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®U6cr flc^ auflofl unb man balb eine farBIofc glüffigfcit 
»er flc^ Ijai, feie nid^t im ©ntferntefJcn burc^ t^r Änfcl^eii 
tjcrtotl^, baß ^|icr fo öifle ijerfd^iebcnc ©toffe barin finb. 

3n biefcr SfflfPfltcit, bic »ir min batb ßcbraud^en 
toerbctt, finb nid^t tocnigcr aU jtoci SMctattc toorl^auben 
nnb au§erbem nod^ iton, eigentUd^ brei ®toffe. (Srfiend 
i\t, tote totr toiffen, @Ubet ba; ^»»ettend ßecft aud^ Saüum 
barin, britten^ Beftnbet ftd^ l^ier auc^ (S^Ior unb mbU(^ 
Dtertend &))an, ober etgentßd^ bierten^ nnb ffinften^: 
Sol^Icnjioft unb ©tidffioff. 

2Bad aber mad^en biefe biet ober gar fßnf ®toffe 
bftrin? 

S)ad loollen n>ir gletc^ feigen. 

2!)a$ dtjan iß, tt>ie n>ir n>iffen, früher mit bem Sa^ 
Itum berBunben gen>efen. iffnn iß Satium ber eleftrifc^ 
))ofitit>fle @toff, ben tt>ir lennen unb S^br tft fel^r nega^ 
tiü^Ieftrifd^. (Schüttet man bal^er \>aS &^(or»@U&er in bie 
Söfung OCH (S^an ^italinm, fo ))er6inbet fic^ fofort ba9 
6^(or mit bem Kalium, toal^renb ba^ @U6er ft(^ mit bem 
S^an t>erbinbet. 

Sßir l^ben alfo in bem SBaffer erßend S^an^Sit» 
Ber unb jmeitend (Sl^Ior^Jtalium. S)a bied aBer (ei* 
be« ©toffe finb, meiere ftc^ im äßaffer auflöfen, o^nc H 
2U färben, fo !ann man t9 bem 93af[er garniert anmcthn^ 
tt>ad in i^m fiedft 

Unb biefe« äBaffer eben ifl bie giafftgleit, bie )«iv 
benu^en loollen. 3Ran fc^ütte nun nod^ etwa ein CtUtftVt 
befliairted äSaffer ^in^u unb Bereite fi(^ bor, jur (Sinv(<^(UM|) 
bed etehrifc^en flppaxM ju ge^en. Bei bem \i^{x hu W^^* 
fttn SlBfc^nitt bem SieB^aber fog(ei(^ )ur $aub \i\\\ m\l(^% 
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XLL (gtttttc^titno ^e^ ^ppatati ium SBctfübttu^ 

»)enn man ftd^'^ bequem machen tDiK^ l^öc^fl einfad^. ÜKän 
Brau(^t nur benfel6en Apparat an^utoenben^ ben mir k« 
rett^ bei ber ®att)ano>^laftif befd^rieben ^ben unb ^mar 
fefet man ju biefem 3»^* fe^« i«it SC^ierblafe umbunbenen 
3^Unber »iebcr in ein ®ta3, ba« eine Portion ©alätoaffer 
entölt, toäl^rcnb man in ben 3^ti"^«^ bie S^an * ©itber* 
flüffigfeit giefet. SBitt man nun üxgcl9 »crfilbern, jum 
Seifpiel einen neuftfbcmen 2^eeli5ffet, fo befefligt man 
biefen an einen Supferbral^t, ber an feinem anbern @nbe 
an ein ©türf 3inf geI5t^et ift. S)a« <BtM 3in! tt)irb in« 
©al^waffer geftedt unb ber S^celöffel in bie St^n*©itber» 
göfung. Die eteftrifd^e ©tromung beginnt nun fofort ju 
ttrirfen; bie S^an*®Uber*8öfung jcrfefet fid^ (^emifd^ unb 
cö legt fid) ba« ©über in. außerorbentlid^ feiner ©(^ic^t 
fofort an ba« 9?euft(ber, ba« l^ier ber ncgatil^e $oI ifi^ 
unb über^iel^t fo ba« 8öffeld^n, bag e« nad; einigen ©tun* 
ben fd)on ganj filbermeig erfd^eint. 

SBenn ba« ©aljnjaffer toentg ©aCj entl^ft, fo gei^t 
bie SSerfifbcrung fel&r langfam toor fid;; aber fie ifl bafüf 
ml reiner unb 3arter. 3[m fc^i^nften ift bie SJerfüberung, 
»enn fie fo langfam gefd^ielf^t, ba§ 24 ©tunbcn bajn nö* 
tl;ig finb, um eine gel^örige ©d^id^t l^erjuftcHen. 2)cr t>cr* 
fllberte ©egenftanb l^at bann ein »eigeö matteö änfel^en^ 
nimmt aber bur^ ^ofitur, namentli^ burd^ bearbeiten 
mit bem ?Je(irfial^l ben fc^onen ©ilberglonj an, ber biefcni 
MtiaUe feinen befonbern SBert^ giebt. SBer mit bem ^o* 
liren burd^ ben ^olirftal^I ni(^t Sefd^eib »eifc erreid^t att^ 
feinen 3n)ed burc^ ^u(jen mit ©d^tcmmfreibe unb cttoa« 
parifer diot\}, obgleid^ bie« nic^t jenen tiefen ®tanj \}tx\>ox^ 
bringt, ber am ©über fo gern gefe^^en »irb. 
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3ur Srflavung be^ SSorganged braud^en toir nur toentg 
gu fagen. !Dur(^ bie SSerül^rungdflelle bed £u)>fetbra]{|te$ 
unb beö 3'"^^^ ^i^^ ©(cftrigität crjcugt. Daö 3^"* ^i^^ 
^jofitb * eleftrifd^ unb ber Äu^jfcrbral^t ncgatit) * eleftrifdj. 
SDa nun bct SD^ccIoffcI an bcrt Su))fcrbra]^t bcfeftigt ifJ, fo 
tötrb anä) bicfcr gum negativen ^ol. ©tcttt man nun baö 
3tnl in baö ©al^teaffcr unb bcn Söffcl in bic Si?ani©il* 
bcr*Cöfung, fo jicl^t ba« })ofititoe 3^^^ ^«^ negativen Sc* 
ftanbtl^cil au« bcm ©aljwaffcr, alfo baö Slf^Ior an fid^ 
unb bilbct ei^(or*3in!, für baö ö)ir un« beim ®erfilbcr« 
nici^t tocitcr intcrcffitcn. S)cr Sl^cclöffet bagcgen, ber nc» 
gatit}*clcftrifci^ ift^ gicl^t au« ber ß^an^Silbcr^'göfung ben 
^)optiten fflcflaubtl^eil an, unb bie« ifl ba« ©ifter, »ol^er 
bann bic ©ilberfd^ic^t rül^rt, toeld^c fic^ auf bem Söffcl 
anlegt. 

SDiefe ärt ju toerptbern ip fel^r einfad^ unb getool^rt 
toiel SSergniigen; aber toir ratl^en jjebcm Sieb^ber ju einer 
(grtoeiterung bc« "^ppaxat^, »eld^c fel^r i)icl 3ntercffante« 
an ftd^ l^at unb »obei man eine neue (Srfd^einung !ennen 
lernen toirb. 

3)ic Srujeiterung be^el^t in golgenbem: 

Wtan fülle ben ben)ugten 34(inber mit $ut)fermtrioI 
unb Pelle ein ©tüdE Äupferblec^ l^inein. Sa« ®(a« fötte 
man mit SBaffer, toorin man brei bi« toier SEro^jfen ©d^toc* 
fclfaurc gefd^üttet, Peße ben 3^ti«^cr in ba« ®(a« unb 
i^uc in ba« ®(a« ein ®tfidE 3in!. 8(n biefe« ®tüdE 3in{ 
atnb cbenfo an ba« ©tüdE tu^jferbled^ befepige man einen 
bünne'n Su))ferbra]^t toon beliebiger Sänge, fo ba§ man bie 
©üben beiber 3)rä]^te, bic bic ?ßoIc eine« gatoanifd^cn Sl})* 
^)arat« pnb, beliebig in ein geeignete« ©cfäg eintaud^cn 
lann, toorin man bic SScrplberung öornel^mcn toiff. 

SRcl^men to>ir an, bag man einen neupibcrnen (gßlöffet 
i)crplbern xoiü, fo fd^flttet man bic ßi^an*®ittcr^88futtg 

»erwflein V. 10 
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in ein ®cf% »orin bcr Söffet Bequem Hegen ober l^angen 
tcüan, ol^nc au5 ber Sofnng l^rtorjuragen. 3>cr Söffet 
tt)itb nun an bem einen Äw^jferbral^t t^efefttgt, ber an b«m 
Sup\a be« gaft)anif(^cn ä[p^)arat3 angelBtl^ct ifl, atfu am 
negatiüen ^ol ?ln betn ^)ofttit)en ^ot bc^ ÄpiJarat^ atei: 
befestige man ein BelicWgcö StüdE rcincd <^ber unb nun 
fteüe man beibe^, ben Söffet, ber fici^ J>crfit6cm foB unb 
baö ©tüd ©itfcer in bie eijan-^Sitter^^gtüffiöfeit, ieb4}d) 
\o, bag fte [i^ ixid^t Scrü^ren. 

Äuc^ l^icr gelfyt bie Serfltbcrun^ toie fcei ber obigen 
6inri(i^tun9 i>or pc^; allein e^ ßefc^iel^t nod^ ein jiueitc« 
baiei, baö l^öt^fl intereffant ijJ. SBä^rcnb in ber obigen 
ßitttir^tung bie Ei)an*@ifSer*Söfung fortttjäi^renb fc^toäd^cr 
tt)irb, je mel^r SitOer fid; an bem Söffet abgelagert 'fyai, 
i|i c^ bei biefer @inrid)tung nic^t bcr gaff. 3)ie Söfung 
bleibt unenblid^c 3^^^^^^ immer in berfelben ©tärfc, otjne 
tag fic erneuert tüirb. 3n grögcn aScrfilberungöanftatten 
in Sertin ert;alt man in fotc^er aSJeifc tie Söfung monatc* 
tang in gutem 3"P<^"^^* ^^"^ ^^§ ^^<^^ P^ 3« erneuern 
braucht. 

SBie aber gel^t bieö ^u? 

5)ic ©ad^e ift ganj einfa(^. Stm ncgati\?en ^ot fe^t 
fid) au^ tem St)an*®ilber r>a^ ©Über ab, toeit ba« ®i(* 
bcr j)of[ti\)*etc!trifc^ ift. 9?un iji aber (5l)an negatiü * ete!* 
trifc^ unb bie^ toirb tocm pofitmen ^ot angezogen. 3)a 
nun am jJofitit>en ^ot ein ©tödf ©über ftecft, fo fommt 
tjicr Sl^an jum ©i(ber unb eö bifbet p<^ ba netto fo i^iet 
6t)an*®itber, toie am negativen $ct jcrtegt ivirb. !Daß 
Stilcf ©ilber am ^jofitiwn ^ot »irb aud; baburd) auf* 
gegel^rt unb muß t>af)n crfe^t toerbcn. It^ut man bieß 
aber, unb nimmt man e« nur gW5§ genug, fo geirrt fid) 
am <)ofiti\)en ^ct netto fo \?iel ob, toie fit^ am negati\)cit 
¥«t «ufetjt. aJiit Sie^t otfo fann man fagen, ba§ ber 
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elcftrifd^c ©ttem eine SBanbcriwg fccö ®U6cr« \)ciu ))ofi* 
tiwn jum rurgatbcn ^o( l^ctijortrinöt. Unb bicö ju bco6* 
a^lcn ift cbenfo intetfffant ttjic Iel;rrcid;. 



XLII. @ttvad i^ott htt galtianifd^eit SSergoItung« 

aWanc^cm bcnfcnben ?efcr, ber in ber G(;cmic nid;t 
Scfc^eib m'i^, n\M}it pc^ Uidjt bic grage aufbraiiijen, 
n>cju flcflt man 6ci t»cr gad^nifc^cn SScrfilSeriTn^ evft 
(£^an*®Ubcr l^er, »e^l^alb Ijenngt man nic^t bie falpetct* 
faure SH6cranf(öfnng jn bcmfelbcn 3^^^^? S)ic fal^ctcv* 
faurc ©UOcrauftöfung Iä§t fid) ja mit Saffcr v?evbünncn 
«nb fo l)attc man ja tcrcit« eine ttjäffevigc S^iifPö^^it, 
njorin ber eine ©toff, baö ®i(6er, j)cfitiü''e(eftvifrf> unb ber 
anbcre, bie ©afpeterfänre, negalii^^^efeFtvifrf) ift; tüarum 
fterft man nirf^t bic $ote eine^ ßa(\>anifd}cn Sl|}}>^vatö in 
bie ?ofnnä unb läj^t bic S3crfi(6ernnö in biefer vcr fi(^ 
gelten? 

Die ?lnttt)ort l^ierauf ift fotgenbe. 

Die ©alpeterfäure, toefc^c Silber auf (oft «nb \\d} 
babei mit bemfelben »erbinbet, l^at nod) grijßere 9ieigung^ 
fic^ mit Rupfer ju \)ert>inbcn, unb »otttc man bie ^c(c 
be^ gabanifc^en a})parat« in bie falpcterfaure ®i(6er*= 
löfung perfen, fo n)ürbc man ftatt ber 8erp(6erung eine 
ganj onberc ®efd)id)te l^ervorbringen. — SBer ©elegeu* 
{)cit baju l^at, ber mad)c pd) ba^ SScrgnögen einmal, in ein 
toenig Äuf(öfung v>on fatpeterfanrem ®i(ber ein ®treifd)cn 
S'upferbted^ l^ineinjuPeDen «nb er »irb ein ©(!^anfj)iet 
eigener Slrt vor pd) fe^n, baö it^n me^r betel^ren toirb 
ate \>xtk aiBorte e« oermSgen. Sor feinen Äugen uämlid) 
toirb fx^ in ber l;etteu Maren glüfpgfeit an bem bfanfen 

10» 
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Su<)fcrftrcifcn eine ärt ^cl^ autegcn unb immergu toad^* 
fen, toäl^renb bie fjlüfjtgleit blaugrün »irb. ©d^üttelt 
man ben Äupferflreifen, fo fälKt ber ^el^ ab unb eö legt 
fid^ bann ein neuer an, biö enblid; eine jicmlid^e SWaffc 
bicfcg ^el^e^ fxdj fammelt unb gu Soben fallt, toorauf 
bann biefe ßrfd^einung aufl^ört. 

SBaö aber ift l^ier eigentttd^ i)orgcgangen? 

S)et 3Sorflang ift einfach fotgenber. 

Äupfer ijl 3»ar, »ie roix fd^on toiffen, gegen 3^"^ 
negattü*eleftrifd), allein im SSergleid(| mit ©ilber ift e« ein 
ivcnig pofitioer^eleftrifd) alö baö Silber, ©tedt man nun 
ben Sujjferftveifen in bie fatpeterfaure ©ilber * glüffigfeit, 
fo i)erbrängt bag poptiijere Supfer baö weniger ^^ofttiöe 
©ilber. So »erbinbet fic^ bal^er bie ©al))eterfäure mit 
bem Äupfer, unb too bleibt bag ©ilber? So toirb ioer*^ 
bröngt auö ber SSerbinbung unb tritt aU feine ©tauberen 
loiebcr metaUifd^ auf unb ^toar legt e^ fxä) ate ^elj an 
ben Su^jferftreifen. So »irb bemnad^ anQ ber toafferl^eHen 
fa(<)eterfauren ©ilberauflöfung eine blaugriine faljjeterfaurc 
Äu^jferauflöfung unb baö ©ilber fällt in feinen ©tauberen 
in ©oben, beiläufig tooKen mir l^ier nur ermähnen, baß 
man in bicfer SBeife baö ©ilber fammeln, toafd^en unb 
reinigen !ann, fo ba§ man e3 nad^l^er jn)ar nid^t in 
©tüdfen, aber bo(^ in ^ulberform toieber l^at, ol^ne bag 
beffen SBertl^ irgenbioie toerloren ^atte. 

So »irb nun 3eber einfel^en, baß man bie fal^^eter^ 
faure ©itberlöfung nid^t gum S5erftlbern anmenben fann, 
loeil bie Sujjferbräl^te be^ gafoanifd^en 2l))))arat«, wenn fle 
in biefe glüffigfeit eingetaud^t »erben, baö ©itber Der* 
brängen unb afö ^ßulber ju Soben fatten ließen. S)iefer* 
l&alb muß man er|t baö S^an*©ilber J^erfieUen. 

3)ie Sergolbung ijl cigenttid^ nod^ intercffantcr alß 
bie SJerfilberung, »eU ber bergotbete Oegenftanb nid^t 
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jjolirt gu toetben braucht, fonbern burd^ tcifc^ ^ufecn fd^cn 
bcn fd^önflen ®tanj crl^ält. Sud^ mu§ ipn nic^t glau« 
icn, bag bic SScrgoIbung tl^cuer ijt. äWan tann nttt für 
einen ^aUx ®oIb eine Unmaffe toon ©(^rnndfad^en auf*« 
fd^önflc toergolben, 3« btcfem 3^«* toirft man ein <StM^ 
^tn reinem ®ufotengoIb in ,,Äöntg«tt)affer", baö ijl eine 
in iebcr ^pcüftte fäuflid^c SRifd^ung t)on ©afgfäure unb 
©aljjeterfäure. 3tt bicfer glüffigfcit lofl fid^ baö ®olb 
auf unb menn man bann bie rjfüffiflfeit abbam^jft, fo iUxit 
ein ®atj t?on feinen gelten ©täuBd^en jurüdf, toetd^c 
Sl^torgotb finb, benn ©aljfSurc befielet au« 6l^(or unb 
SBafferftoff, unb ba« @olb gel^t bei ber 5luf(öfung eine 
Scrbinbung mit bem Sl^Ior ein. ®a« Sl^torgolb toirb 
nun in befliBirtera äBaffer aufgelbfl unb tro})fentüeifc in 
eine (5^an*Salium*Söfung gefd^fittet, n)obttrd» bie eigent* 
lidt; gtt brauc^enbe glöffigfeit entfielet, nSmlid^ bie Sijan* 
©olb^gtüffigfeit 

3)iefe glüffigfeit, bie man aud^ in einer Slpotbefe ober 
öon einem Sl^cmifer mad^en (äffen !ann, toeil eö nid^t geratl^cn 
i% baß Unerfal^rene bie gnbereitung i)orne^men, bepelzt am 
bepen fo, baß man auf einen Xljtil ®olb gel^n Sl^eitc 
Sljan * ffalium unb l^unbcrt Sl^eilc beftillirte« SSJoffer an* 
toenbet. 93eim Sergolben üerfäl^rt man eben fo tt)ic bei 
bem SSerfilbern, unb l^ängt man an ben negaliüen ^ol ben 
|u üergolbenben ®egenftanb unb an ben jjofititjen $oI ein 
©tüdfd^en ec^teö Stattgolb, fo belj^Slt bie glüfftgfeit immer^ 
fort il^re ffraft unb eö toanbert aud^ l^ier baö ®olb t?ora 
l>ofltitoen ^nm negatitjcn ^ot l^in. 
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XLIII. mttttoüthif^t neue 93erftt4^e. 

^ic a3erfud)e, burd) ßlcftrijitat d^cmtfd^c SBirtungen 
j^ctvjor^ul^ringcn, iucfc^c in nencpcr 3«it iti ^^^^'^ angcftefit 
iüorbcn finb, l^aben ein fo auffattenbcg 9icfuliat gcliefctt, 
ba§ ftc fafl \mt eine galjet Hingen, n>c«^alb xoix bic te* 
tfil^mten 5Ramen bcr gorfc^cr l^icr nennen muffen, mnnidjt 
tei einzelnen Sefern in tcn Serbad^t ju toerfatJcn, bag teir 
il^nen ein 5D?ärd)en aufbinben n>onen. 

®ei* engUfd^c Statnrforfd^er Dato^, bem bie SBiffcu« 
ft^aft ganj außerorbcnttid^e Srfolge \)erbautt, l^at Serfuc^c 
angeftcllt, 06 bec eleftrifd^e Strom im ©tanbc ift, bic 
d^emifd^en ©toffc ai\^ bcm eignen Sörjjer beö 5)iatttrfcr* 
fd)ev^ in gteici^er SBeife ju jerfe^en, ^mc bie« in Icitenbeu 
% üffigfeiten ber gaH ift. Qx ging \)on bem @ebaw!en 
a«ö, ba§ eBen fo gut h)ic an ben jwei $oIcn eine« ga(* 
toonifdjen 5lp})arat3, bie in« 33Jaffer getandjt ftnb, ber po* 
fititoc S^eit beö SBafferö an ben negativen ^ol ^ingel^t, 
»ä^renb ber negatioc ST^eif be« SBaffer« an ben j)ofitit?ett 
^ot fid) Ijinbegiebt, baß bieg eben fo gut ber %aU fein 
miijfe, wenn er einen gabanifdjen ?Ip})arat auf bie (i^emi* 
fd)cn Sepanttl^cife feinet Äör)3er5 eintoirhn laffe. Uwb 
tDivfüd^ gelang eg i^m burd^ genaue gorfd^ungen «ad^jn* 
toeifen, ba§ bcm fo ifl. 9lad^ S)atJt^« Serfu^en la§t fi^ 
a\\9 bem Körper eine« 9Kenf<^en fott)oI ^^o«p^orfäure wie 
©{^mcfelfaure unb ©atifäure burd(f ben gabanifc^cn ©trcm 
auöfd^eiben. — 

®iefe Sntbedung fül^rte ju toeiteren Serfuc^en, loelc^e 
SSecquerel unb gabres^alaprat in $ari« anflettten nnb 
bie nod^ auffaHeubere 9tefultate lieferten. 3)er l^auptfai^* 
Iid)fte biefer SSerfud^e ifl folgenber. 

CS« i}l näm(id^ eine allen Sl^emilern gan^ Be!annte 
S^atfac^e, bag »enn ber c^emifc^e Stoff 3ob ju irgenb 
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einer 9Irt tocn ©tScfcmel^t gelbrad^t n)irb, bie^ fofort eine 
UcLXit garbc annimmt S)icfe ßigenfc^aft ift fo auffallend, 
baß man babiird^ bie leifcften ®))uren t)on 3ob fofort ent» 
becfen !ann, )oenn mein nur ein n>enig ©tarfemel^t }ttr 
§anb l^at. 

SDie genannten ^orfc^er l^aben nun folgenben $erfu<^ 
angefteHt. (£^ to)ttrben beibe ätrme eined äRenfc^en ))on« 
fommcu trodfen Qtmadjt, bamit bie ^ant nic^t bie ßleltrt* 
i^ität leiten fofle. ©obann lourbe auf ben einen Slrm ein 
fcud)tcö ^flafler ^de^i, ba« mit 3ob*Äalium gctranft 
ti>ar, ba« Ij^eigt lyit einer 5luflöfung eine« belannten <3ah 
geö, baö aix9 einer d)emifd;en SSerbinbung t)on 3ob nnfe 
Äalium befielet. SCnf ben anbern ?Irm brachte man ein 
^flafier, bad in gen>5^nlic6en Stieifier, alfo in eine @tärle« 
me](^U%uf(i5fung getand^t n)ar. 9?unmel^r brad;te man an 
ben erften Slrm ben negati)>en ^^ol dne^ galoanifc^en %p' 
parate, n^ä^renb man beffen )}ofttioen $ol an bad Stleifier« 
)>flafter brad^te; unb fci^on nac^ »enigen SDtinnten lourbe 
baö Äleifter»>ftaPcr blau! 

SBol^ tarn bie«? 

Sluf feinem anbern SBege, aW bag ber ele!trif(i^e 
@tront bad dob^^Minm in feine S3efianbt^ile gerlegte, 
jfalium, bad )}ofttit>«ele{trif(l^ if^, blieb an bem negati)>ett 
$cl unb 3ob, tt>el(^ed negatit>'eteftvifd) ift, ging bnrd> 
ben Äör))er be« ÜRcnf^e» in »enigen SWinuten 
gum )>ofiti\>en $ol unb färbte bad bort befinb« 
H(^e Äleifler}}flafler blau. 

3)ied l^eigt aber nic^t« n)eniger, aU bag ed gelnnge» 
ift, einen @tcff, einen toirfiid^en ®toff auf bem 993ege bed 
eleftrif(^en Strome« burc^ ben »or^>er eine« SDtenfc^n 
l^inburd^ gu tran«)>ortiTen! 

t$reilid^ fann un« ba« nid^t 393unber neljfmen, ba mir 
gefeiten l^aben, bag bei ber SerfUberung ba« 'Silber «mi 
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l)cfttit)en $oI ftd^ abjcl^rt unb mä} bcm ncgdtmcn 
^ol l^inbcgicbt. Unb toärc baö Ocfciß eine SWeilc lang 
unb bte bcibcn $oIc flänben an beiben Snben beö @efä*= 
ßeö, eö toäxt bod^ baffelbe. @« »ürbc ba^ ©über bie 
9Ret(e h)eit »anbern. Sa, eö giebt feine ©renge ber ßnt* 
fcrnung für biefe Äraft; bcnn e« fiel(|t fefl, ba§ eine ®i(* 
bcr))latte, »e^e man in Scrltn in einem Serfitberun^^ö^ 
a^>^)avat an ben pofittöen -ßcl ISfängtc, fid^ aufföfcn unb ba§ 
ba« ©i(bcr biö md^ ^ariö tvanbern toürbe, menn *ber 
SSerfitberuttgöa})<)arat fo lang »äre unb feinen negativen 
^ol bort ^tte. ß« ift alfo baö STran^^Jortiren, baö »irf* 
fid^e S;ran«j)ortiren auf elcftrifd&^d^emifc^em 
2Bege feine^toegd neu. 3ebod^ bur<i^ ben menfd^KiJ^en 
StJitptx l^inburd^ biefen S:rand)>ort gelten laffen, ba^ ift eben 
fo neu loie auffattenb unb tjerbient nad^ allen ©eiten l^iti 
bie größte Slufmerffamfeitl 

3tt nod^ l^öl^erem SWagc intereffant ijl ein weiterer 
SJerfudb a)at>l^ö. (£r ftettte brei ©läfer auf ben ütifd^. 
3n ba« eine ®laö gog er reine« beflittirtc« SBaffer; in 
ba9 gtoeite @{a« gog er eine fd^n^a^e Slmmonial «> S5fung 
unb in ba« britte eine Suflofung Don fc^mefelfaurem 3la^ 
tron, ba« ift ba« befannte @(auberfa(3. S)ie brei @(äfer 
tourben burd^ feine Sl^befibod^te )}erbttnben^ fo bag ein 
eteftrifd^er ©trom ton ®Ia« ju ®Ia« toanbern fonntc 
SRun brachte er ben <)ojitioen ^o( einer ftarfen toltaifc^en 
©äule i?on 150 ^lattenjjaaren in ba« reine SBaffer, ben 
negatitjen ^ol tauchte er in baö ©lauberfalj, unb fd^on 
tiad^ fünf ÜRinuten cntbedfte man, bag in bem ®lafe, »o* 
rin frül^er reine« SBaffer toar, jeftt ©d^ioefelfäure fei. 
ÜDer eleftrif^e ©trom l^atte ba« fd^toefelfaure 3lüixtn jer« 
fefet, ba« jjofitiöe 9?atron blieb beim negativen ^ot «nb 
bie negatit)e ©d^wefelfSure ging })mühzx in ba« ®Iad 
aaSaffer, »o ber poiitm ^ot pedfte. 
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!Z)a9 SBunberbare l^ierbei x\t, bag bie ^^toefelfaure 
il^rcn !£ran$))ort burd^ bad @Iad mit ^mmoniaf nel^men 
mugte unb nel^men (otmte, oBgleid^ bad älmmonial bie 
©(i^toefctfäure fonfl fel^r jiarf binbct. 



XLIY. ®wU cd t^iele gcf^eime a^räfte? 

äßit l^aben nunmel^t in einet langen ^eü^e t^cn M^ 
fd^nitten über bie geeinten Kräfte ber iRatur unb auc^ au« 
gleich k)on il^rer t)ra!tifd^en Slnkoenbung geff)ro^en. Qt^t 
n)o0en koir nur no(^ in wenigen SEBorten einen Stfidblid auf 
biefe ^äfte toerfen, um fobann mit einer Setrad^tung fiber 
bie Oel^cimniffc ber Siatur ba« Zf^zma gu befd^Kegen. 

& giebt ned^ ^kU9, ba^ ber Ütaturtoiffenfc^aft ein 
(Bel^eimnig ifi» SBir füllten 3. S. bie SS^firme unb feigen 
ba« Sid^t, ia toir ftnb im ©tanbe, SBärme unb Sxö^i 
lünfttid^ ju erjengen. ©(eid^n^ol ifl bie äßiffenfd^aft über 
bad eine mie über bad anbere im 3)unle(n. SRan l^at ber 
9{atur bie @efe^e abgelaufd^t, toie SB&rme unb Sid^t ent» 
fiel^en^ n>ie fie gurüdftrai^Ien^ in ml6^tx SSSetfe man fle 
auffangen^ ablenlen lann; aQein ber menfd^Ii(^e @d^arffinn 
ifi nod^ nid^t fotoeit gelangt über bad äBefen be$ Si^teiS 
unb ber SSSarme einen genügenben S[uffd^(u§ }tt geben. 

3n unferer Setrad^tung ber gel^eimen Äräfte ber 9?a^ 
tur l^aben toir nun eigentlid^ über Sic^t unb äBärme nid^t 
gef)>rod^en^ mir l^aben und melmel^r begnügt^ nur t)on jenen 
Kräften ya, f^red^en^ bie aOen 3)ingen in ber SBelt eigen 
ftnb, k)on ben Kräften, bie fo ju fagen bie untrennbaren 
(Etgenfdbaften ber 3)laterie finb, ma^ bei Sid^t unb SB&xmt 
nid^t fidler ber ^aU i% 

%btx überbtidfen )oir nur bieientgen JlrSfte, n>eld^e 
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ron \}vn betrachtet l^aBen, fo brangen fk^ unferem ©eifle 
eigenfti^öndic^e Betrachtungen auf. 

Stellen Xoix ba^ fietnfle @anbt&md^ett, über bad 
laifcr guß t>crä(^t(id) ^tntocgfd^reitet, [0 niiiffen toir bei 
S3etrad?tung beffetben fagen, bag biefe^ ein grcgcö fiunft« 
gebanbe 'x\t, n>orin eine ganjc 9iet^e ))cn gel^eimen Straften 
tDol^nt. Sin @anb!örnd^en lägt ftc^ uid^t leidet ^erbrfidfen 
«nb jcrtl^eHen, folglich muffen bic Atome bcffclben fld) fcft=^ 
I)atten, folglid) muß eine ^n^tel^ungefraft in i^m t^ätig 
fein, dn ber 28ärme bel^nt fid) fcld; ein Sömd^en aixd) 
au^, fofglid^ muß anc^ eine Slbfloßung^fraft in i^m \dc^* 
mn, bie unter Umfiänben in SSSirtfamfeit tritt. <SoI(^ ein 
<3anbforn(i^en übt e\)nt allen S^^Ul duc^ eine 3ln}fel^uitgd« 
traft in ber (Entfernung an^, bie ber Sn^iel^ungSfraft ber 
@rbe, toie ber anberen .^imme.Id{ört)er gang af^vliäi iß, 
wenn fte auc^ unenblic^ fd;n)a(i^ gegen biefe jlräfte genannt 
tverbcn famt. SBir muffen a(fo aud^ fagen, ed »ol^ne in 
biefem Äortt<i|en ncc^ eine befonbere Sraft, bic ffraft ber 
iSRaffenanjiel^ttng. 

@eitbem man bie (Sntbedung gemalt l^at^ baß nid^t 
(£tfen aflein magncttf(i^ ijl, fonbent baß ftc^ äRagnetidmnd 
fdfi in aOeit grünblic^ nnterfud^ten (Steffen }(ige, muß man 
aud^ zugeben, baß in bemfetben Saubtörnd^en nod^ eine 
aitbere gel^eime Sraft neben ben übrigen Kräften $(a^ 
l^at^ toeld^e ilRagnetidmu^ l^eißt. 

& t>txx&ü} aber auc^ fol<^ ein (Sonbförnd^en ete(tri:> 
fd^e (Srfc^einungnt; unb man ifl genötl^igt angunel^men, 
baß fogar ncäi eine befonbere ftraft, bie (S(eftri}ität, 
i^ren Derborgeneu <Sii in biefem engen Kaum aufgefd^ta« 
gm Ifat 

SnbUc^ tfl liM (Sonbfernc^en f<^on ein c^emtf^ }u« 
fammengefe^ter kixptx unb notl^ebrungen muffen »ix 
barond f(4Iie|en^ baß au^ bie c^emtfc^ Kraft noc^ in 
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Um engett 33el^(ter tcei^nt tinb i^v ei^entpinlicbetf SBefen 
tarin treibe. 

Unb tote e« unö mit bem f leinflcn SanbfBrni^cn gel^t, 
fo gel^t ed und mit afV unb jebem Sing, ba9 toir um un9 
feigen. Slflc0 ifi ber ©i^ einer Steige »on »räftcn, beren 
äßirffamfeit mir nic^t leugnen, beren SBefen ater n>ir boi^f 
iiid)t crgrönben fonnen. 

SScUen mir un^ anc^ nt<f)t in bie )>l^tfofr))l^if<!^en 
i^rav^en üer(teren, bie unenbUc^ fc^orf finnige Jto))fe ))ergeB« 
Uc^ kfd)aftigt ^ben, »ollen »ir aud^ nii^t fragen: ma« 
ijl benn eigcntli(i^ Rraft? toa« ifl beim eigentüd^ SRaterte, 
in metd)er bie Greift mol^nnt fofl? (Siipirt bie flraft anc^ 
augerl;al6 ber SOtaterie? ober giebt ed wüüdft gar feine 
9)?atcric, fonbern nur Ärafte, bie onf unfere ©inne ben 
Ginbrucf ber 3Katerie matten? SBolIcn mir ond) folc^c 
gragen gan3 bon nnö meifen, meil mir ernftüd; glauben, 
bag ba$ je^ige Srfenntnig« Vermögen ber !Dlenf(^en nic^t 
au5rcid)t, fie jn beantmorten — fo mfiffeu mir boc^ bie 
eine gragc in Säetrad^t jie^en, ob biefe für unfere ®a^r« 
nel^mung getrennten firafte, meiere mir l^er borgefü](^rt 
l;aben, mirfHc^ i^erfd^iebene getrennte Greifte finb, 
ober ob pe alle nur Äcußerungen einer großen allge* 
weinen Äraft fmb, bie mir ned} nidft crforfci^t l^aben? 

S93ir fSnnen auf biefe ^rage feinedmegd eine guber^» 
fafjtge afntmort geben; aber e« ftnb Sfnjeit^n borl^anben, 
bag mirfli(i^ bie genannten Gräfte aflfe )9on einer einzigen 
Äraft l^erftammen. 

SDie «njiel^ungrtraft ber »tome ^t i>iele «[el^HcJ^feit 
mit ber «njiel^nngdfraft ber SKaffen. 3)ie «niiel^nng«* 
traft ber ÜSaffen angert fiü^ gana na^ bemfelben @efc(} 
»ie bie «ngie^ungöfraft be« SKagncte«. a)ie magnetifci^e 
«raft fann burd^ eteffriiitat crjewgt »erben «nb (gleftri» 
jität ip ]^od;fl mal^rfd^einlii^ bie OweOe aller d^emifc^en 
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ßtcfd^cittttugctt. — Dicfc« afcer beutet barauf l^in, ba§ eine 
(gtnl^eit bcr Ärciftc irgcnbiüie toorJ^anbcn ift itnb bag bie 
tiäd^fle tebeutenbe ©tufe bcr 9tatumiffcnfd^aft bie fein 
»irb, »0 e« btefcr fleKnflt, jjeiie Slnl^eit na^{utOii^txt, 

an SSerfttd^en berart f)at c^ nid^t gefel^tt; aU bet 
ftttnrcid^jle berfelSen erfd^etnt unö eine Slrfceit bcö ^ro* 
feffor $0)^1 in Sreölan, ber in fcl^r f(i^arfflnniger SBetfe 
ben (gtefttomagnctiömnö aU bie OueUc bcr Sctocgunöcn 
ber ^xmmtUtoxptx annimmt; aßcin crfd^ifjjfcnb ift bicfe 
ärbett fcineötoegö unb mir glauben aud^, ba§ eö erfi nod^ 
toider Bebcutcnben neuen (Sntbcdfnngcn bebarf, el^c man an 
eine fold^c Slrfceit mit Srfofg toirb gelten fönnen. 



So fi(^cr tt>ir aud^ al^ncn, ba§ bie oon un« bctrad^* 
tetctt gcl^cimcn firäftc bcr 9?atur nur bie toerfd^iebcncn 
ateugcrungen einer cinjigen un« nod& unBe!annten 9?atur* 
Iraft finb, fo fel^r jebod^ muffen toir baöor »arncn, biefe 
©efammthaft auf anbercm SBege jn fud^en, aU auf bem 
bcr 95eoba(^tung ber 9?atur unb bcr »eiteren Srforfd^ung 
i^rer bi^^cr entbedften ®efc(jc. 

SRiemalö ift bie SBiffenfd^aft in tiefere Srrtl^ümcr ge* 
ratl^en, ate tt>enn S)enfcr fid^ cingcbitbet l^aben, bur(^ reine 
©fcftttation il^rcr Sernunft l^inter bie Sriebfcbern ber 
SBelt unb bcr S)ingc ju fommcn; unb nirgenb l^at ftd^ bie 
2Biffenf(^aft frül^er au« biefen Örrt^mern aufgerafft, alö 
biö bie getreue fleißige Seobai^tung ber 9?atur fi(^ gel» 
tenb mad^te unb bie Hügcinben 9Renfc^cn belel^rte, ba§ pe 
öor SlHcm bie SBcIt, toie fte erfd^eint, fcnnen ju lerneit 
l^aben, bcDor fie an bie t^rage gelten: „xoa^ bie äßelt im 
önnerfle» jufammenl^ätt." 
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fBMtt man einmal infammciifldlen, ma bte gtSgtctt 
^l^Uofopffcn ter Sktt ison arifiotetcd Hd mtf $egel ffir 
noftntt itbcr bie 9tatitr an« 3:a9edH^t gebracht ^ben, ber 
für 9{atiit))^iiof4>)>^ie geltrit foDtr, fo loiirbe man bad lu« 
{Hgfte nnb angleii^ iraitrigfie SUb x>on bei) dntl^ihnettt 
be^ nten)(^tt(^cn @etfled Dor ftd^ l^oben; aber z§ ifl boc^ 
eine folc^e Sn^ammtüfttUvmq eine Sßol^Itl^at, nm babnr^ 
Don @))e!n(attonen aB^nfd^reifen, bie ol^ne bie genauefie 
Senntnig ber Stator über biefetbe angefieDt merben. $at 
jia ^egel, ber groge $ege( iura Beginn feiner Sanfbal^n 
nod^ ben 93eu}ei9 geführt, medl^alb ed fieben Planeten 
geben müffe^ nnb tote fie mit ben fteben t^arben nnb ben 
fieben Sönen jnfammenl^ängen. 91(9 f^ater nod^ bei feinen 
Sebjeiten elf Planeten gefeiten tourbcn, l^at er flc^ eine 
$^i(ofo)}^te {nred^t gelegt, in bie au^ bie elf I^inein)>a6ten; 
»ürbc er jefet nod^ leben, fo toare er genötl^igt, normal« 
feine 5ßläne über bie SBelt gu anbern nnb fein S^flcm fo 
eingurid^ten, bag bie bi^ je^t entbedften Planeten, bie bie 
gal^t öicrjig fd^on übcrfteigen, barin i^ren ^lafi finbcnl 

©eifteöirrtl^ümer bicfcr ätrt fmb ein gute« äöarnungd» 
geid^en, bag ber 3)en!cr nic^t aSV gu Wl^n l^inau^grcife in 
ein @ebiet, bad erft nac^ unb nad^ unb mit ber aUerevnft«» 
lid^jien Sorgfalt ber Seobad^tung errungen »erben fann, 
unb fid^ nid^t cinbilbe, ©el^eimniffe gu erforfd^en, tocld^e 
»ieHeid^t erfl unfcre gnlel ober gar bie fj)ätcfien SRad^« 
fommcn gu erforfd^en im ©tanbe fein werben. 

SBcr eö inbeffen liebt, über bie geheimen ffräfte ber 
92atur nac^gufinnen unb bem Steig ntd;t toiberflel^en (ann, 
ber in bem SSertiefen in biefe Sefd^oftigung liegt, ber mag 
eine« uid^t unbead^tct laffen, baö il^n Sefc^eibenl^cit leieren 
loirb; unb ba« eine ift bie ä3etrad^tung, mit toeld^er loiv 
unfcr S^l^ema begonnen l^abcn. 

Sr toergejfe nid^t^ ba§ »ir bie gefammte SRatur nur 
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burc^ unfere ffinf ©inne toal^mel^meii; bag toir tcn Vflent, 
ma^ fk^ ttnferen fünf (Sinnen nic^t k^errat^, nid^t bte (ci« 
fefie Sl^nnng l^A^en nnb l^aben fömten; bag aber bie »tt!«' 
lidje SJatur fii^mcrlic^ fo befcfironft eingerichtet ift, ba§ 
ntd^tö in i^r ciri^irt, toa« toir nic^t »alirjuncl^men im 
©tanbe finb. SBir 3Kenf<l}cn finb \>on Ougenb auf ge* 
kDo^nt^ bie ganje ä33e(t fo an^ufe^en, a(^ 06 fte nur für 
unö ejiftirte. äßir nennen ^flon^en, bie »ir ni<j^t effen 
ober fcraud^en: Unfraut; Oegenben, toc toir ntd)t leben 
fönnen: äBilbnig; toir fuc^en an aUm Usingen bie Seite 
auf, bie eine Sejiel^ung ju un3 ^t unb vergeffen babeit^ 
ba§ e« nicbt bie SBal^r^cit ber Statur, fonbern unfere 
@elbftltebe ift, bie und fotd^ ein SlburteUen ber äBelt 
außer unö eingiebt. @an]j in bemfelben Slaße aber Der^ 
fal^ren nodj teiber bie aUergefc^citejien üJicnfd^en mit ber 
SrlenntniB ber 9latur. ®ie öergeffen ober faffen ben ®e* 
banfen nid}t, bag in ber 9latur o^ne 3^^^!^^ unenblic{> 
wele Srf (Meinungen oorl^anben finb, toelc^e für unS nid^t 
e^ipirctt, toeil un« bie Sinne fehlen, burc^ toeld^e toir fie 
in und ^ur äBal^rnel^mung bringen lötuien. Sie bebenleit 
nid)t, baß toal^rfc^cinlid; nur ein fe^r f (einer Sl^cil ber 
DJatuv und jur @rfemitni§ fommt, unb nur fotoeit jur 
(Srfenutniß fommt, fotoeit und unfere fünf Siiuie einen 
Sinfcrucf berfelben toerfd^affen, baß alfo ber allergrößte 
I^eit ber äiatur für und ein etoig toetfc^(of[ened ©el^cim* 
niß ip, bad toir bireft niemand cntpegetn toerben. 

S)ie 97aturtoi)jenf(j^aft ^at aber gleid)toc( auf it^rent 
SBege, bem SBege ber ftrengen öeobaditung eiujelucii 
•Spuren ber ©e^eimniffc ber 9?atur na<^jufoIgen Dcrfud^t 
unb in melen S3e5ie^ungen ifl i^r Semüben mit ßrfo(^ 
gefrönt toorben. SBad toir in ben t>orße^enben %bfd;nitteit 
unfern Sefern in f(üd;tigen Umriffen mitget^ciö I^aben, ijl 
freiließ nur gering im SSergleic^ mit ber Aufgabe, bie fic^ 
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ber aSiffcn^brang bct 3Kcnf((fcn fleHt; aber cö ift bod^ 
toict tm SScrgleid) ^ju bem, lüaö bie tocwirfjcncn 3al^r^un* 
bette un^ l^iiiterlaffen l(^6en. Sennen toir and^ nur in 
äSefd^etbenl^eit l^inbßtfen auf ba$, toa^ nod) ;;u tl^un übric; 
bleibt unb wa« biö^er gelciftet tootbcn ifl, fo börfeu h)ir 
bod^ P0I3 unfcr Sal^rl^unbevt afö baö erieuc^tctfle ber bi§=« 
l^crigen 3abtl)unbertc ber SKenfd^engcfc^ic^te beseid}nctt unb 
fönnen i^on un« fftflen, bag tt)ir ben fommenben ®cfd)tedt^ 
tcrn »eit mel^r ton »al^rer grfenntni§ l^intcrtaifen, aö 
Jüir von ben tergangenen ®efd)(ed)tern geerbt l^aben. 

S)cöl)atb aber i(l ber nur loürbig, ein ®eneffe unfe* 
reg 3citalterö genannt ju toerben, ber fic^ minbeftenö eine 
?lnf(^auung toon beut terfd^afft, toa^ in bemfelben geleitet 
tourbe. Unb ivenn unfere ©d)rift(^en eine Slnregung ^icrju 
unb 3jtr »eitern Setcl^rung über bie 9tatur waren, fo 
l^aben fle i^rer ?lufgabe genügt. 



OTTHE 



amttf für Xundfcr * aStibting in ©crlin. 
8=. aBcibUng. 



(BMifäi mcb S«nt4htnaMt unferd fBdU uttb {eiriee i^cBenf bat« 
ficutc. ©encbci) Dcrfu^t, in cmem umfaffenbeB Setk biefta 
* rc^cn @toft iu anjicl^enbcr, fftnSlerii^cr ^orm 2(flcn jugilngtlc3(| 
au mad^eo. (Sr Iffat e9 tojemger auf bie 2)aii:(eauna eigener, 
neuer g^rtd^unaen tuh ttufi^teii, a\9 auf gtßmaenbe €^d^tlbevutigeit 
aBgefe^cn. Unb bieier fein S>'^td ifl im ©anjen »ol^tgelungen. 
3n fräftig entworfenen linb burd^gefül^rten 3ci<^nungen fe^en 
tDir bie ^Uni^ttR ber CimBern unb Teutonen, bie ^t^engeflaftt 
^axl^ bed ©regen, ^oft bramatife^Q Seknd ifl .ber ^ufflanb 
ber ©tttaber unb be« ^(aubiu« Sitoiti« gef^itbert, feine ©erlaub* 
(ungen mit ben einjelnen ©täntmen, mit ben rbmifdBen getb« 
^lerren, bie ©el^ctin Selcba — Wiz9 ift befecft unb tel6eii«»a^r. 
Senebet^'s furser, gebrihtgter @ti( eignet ftd^ üDrtreff(i(iL ^erf0nen 
l\r d^arafterifiren, fk rc^nb einzuführen r oie degeilfäfe loerfii^ie« 
^tter ^fd^aimtigen Ij^omor^^cfHrUr.boii^ tvirb er fleif unb ISfart 
bei ber ^^ilbtrung ^9tt guf^nben, mo 'er weber iti^agüäf Ut\i 
anmifmUtif wi<ff bur^ einen aft§emeinen ©ebanleti, wie fit 
^unfe, ober eine ©enkni, toie fte Socitud ü^t, — ben iM$ 
einer gett, ben @imt iVrer 3ttflttntion€n toteber^^geBen ipeig. 
!2)iejer IDlangef (^n j^^ili^o^^fd^r S)nrd(^bringung be« #egenflanbe9 
toirb kfonbev« in feiner ({r^(iiung.)[>om ^uftotnwen b'ee $^rifien^ 
t^umd fid^tBar; allein gegot.tie üBrigen ^»nige btefcd 9tfd^, 
geg^n ben gtefe »nb ba« ©tubfatm, mit bem ber ©erfirffer bie 
Ouetten ber Öefd^te bmd^forfd^t, tritt er im älttgemeinen 
^t&d, stnb fo mS^ge biefe ,;betitfdi^e ($t\ä^äftt'* %am en^>fol^(ett 
fein, bcnen bie S^^ten unb Seiben unfer« $oif« n>erÄ unb 
tl^tter ftnb nxie i^ cigeiim frinnemmdeii.'' 

f^oK^nbig erfd^ienen ift: 

<§eftOicQte ^ngfands 

loS^ren^ 

t)fm 18ie i'^ 1846 

öon 

' ^arriet SRattineaiu 

Uel&erfefet wn ' ' 

»icr 8änbe. 8. ge<>. 4 2:^Ir. 
!Da8 SöetI giebt in liner anjiel^enbcn treffenben.2)«rftettung 
bie (Sefd^t^te eine» 3^«wm#, bet für bie innert gortenlttid (ung 
(Sttglanbe nnb ffit fa« itttnstkien- totf bie allgemeinen Sdtber« 
Viltniffe t>on großer iBebeNtung i^; tm erimient ^er nur kifit>ici&» 
meife an bie tatl^olilenemanci^ationr bie 9teformbtU, 
bie @c(at>en.emattcti|^atioa, bie Sluf^ebung ber Sttxn* 
gefetie, (Sreigniffe, beren ^{igenaeugen no^ bie mei^n B^U 
aenoffen waren, über beren Äertauf unb ^ijiorifd^n äu^Attmum^ 
^ang iebo<^ bie n>enigfien i»Dn t^nen genauere Kenntnis l^aBen 
bttrften. ^^-iasÄW*^"*»!».^ 
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